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BCTYII

BerynHe BumpoOyBaHHS 171t 3400YTTS OCBITHBOTO CTYIIEHS Marictpa 3a
OCBITHBO-TIpodeciiiHO0 mporpamoro 31  cmemiambHOCTI G5 —  «Enekrtponika,
CJICKTPOHHI KOMYHIKaIlii, Mpriago0yyBaHHs Ta paJioTexHiKa» (OCBITHS MporpaMa
«CuctemMu aBTOHOMHOI HaBirailii Ta aJlalTUBHOTO YIIPaBIIIHHS JITaJIbHUX arapaTiBy)
B110yBaeThCsl BiANMOBIIHO N0 «[IpaBui mpuitomy Ha HaB4YaHHsA A0 HalioHanbHOTO
aepPOKOCMIYHOTO yHIBepcHUTeTy iM. M. €. JKyKoBCchbKOro «XapKiBChbKHUM aBlallliiHUI
iHCTHTYT» B 2025 poui» y dopmi iHANBIAYaTIbHOTO MHUCHMOBOTO (PaxoBOTO iCHUTY,
AKUN TmpuiiMae (HaxoBa eK3aMeHaIlliiHa KOMICisl 3 TMEeBHOI CIEMiaIbHOCTI (OCBITHBOT
MIPOTpaMu ), CKJIAJ K01 3aTBEPKYETHCS HAKa30M PEKTOpa YHIBEPCUTETY.

o paxoBoro icnuTy BXOJATh MUTAHHS 3a TEMAMMU:

- «Teopist aBTOMaTUYHOTO YIIPABITIHHS;
- «MIiKpOKOHTpOJIEPU B CUCTEMAX YIIPABIIHHS»;

- «EnexkTpoHika Ta OCHOBH CXEMOTEXHIKH
- «CucTteMu ynpaBJliHHS JITAJbHUMU ariapaTamm.

[lepenik muTaHb 3a TEMaMU HaBEICHUI Yy TIPOTPaMi.
Kpurepii ouiHroBaHHS 3HAHb

1. Pesynprar (paxoBoro icnuTy BuU3HaA4aeThes 3a mmikanoro Big 100 mo 200
OautiB.

2. Ex3amenariiiinuii OuteT ckiagaeThes 3 24-TH 3aKPUTUX TECTOBUX 3aB/IaHb.

3. Cepen 3ampornoHOBaHMX Yy OlIeTi BIJANOBiACH Ha TECTOBE 3aBIaHHS
BCTYIHUKY CJIiJT 00paTH OAHY MPaBUIIbHY.

4. Pesynbrar paxoBOro iCuTy po3paxoBYeThCs 3a (hopMyII0L0:

80+k*n, ne k — kinpkicTh OaiiB 3a MpaBWIbHY BIANOBIAb HAa MHUTAHHS, N —
KUTBKICTh TPaBUJILHUX BIAMOBIIEH).

5. IlpaBunpHa BIAMOBIAb HAa TECTOBE 3aBJAHHS OLIHIOETHCS y 5 OaniB, a
HernpaBuibHa — y 0 GaiB.

6. SIkmo BcTynmHUK oTpuMaB MeHIe Hixk 100 0aniB, TO BBaKA€THCA 1110 BiH HE
CKJIaB ICIHT 1 JI0 y4acTi B KOHKYPCl HE IOy CKA€ThCA.

dopma npoBeaeHHs (PAXOBOro BCTYNIHOI0 BUNPOOYBAHHS — JUCTAHITIHA.



1. ITutanus 3a Temo10 «Teopisi aBTOMATUYHOT0 YIIPABJIiHHS»

1. Tlpeamer BuBUYEHHsA 1 3adayl AucuUILIiHU. CHUCTeMa, CTPYKTypa, €JIEMEHT,
opranizaimisi. OO’€KT aBTOMAaTHYHOTO YIpaBmiHHA. [IpHCTpiii aBTOMaTHYHOTO
ynpaeninHsa.  Cucrema  aBromatuuHoro  ymnpasniHHs — (CAY).  [lpunnun
aBToMatuyHoro ynpasiinas. XKurresuit iukn CAY. Etanu npoexktyBanusa CAY.

2. Cucremu aBTOMaTthuHOi cradumzamii. Crabumizamis (I3UYHUX BEJIIMYUH.
Bubip BuxoHaBuumx opraniB. Xapaktepuctuku asuryHiB cepii CJI. Meroauku
pO3paxyHKy  MHOTpiOHOI  TOTYXXHOCTI ~ BHMKOHAaBUYOro  JBUryHa.  Mogeri
enexTpoasuryHiB cepii CJI. Xapakrepuctuku enexkrpoauryHiB cepii CJI. Harmsamna
moznenb. I'padiuna monens. Marematuyna monens. [lepenaBanbHa (yHKINISA IBUTYHA
3a KepyrouuM BIUMBOM. [lepenaBanbHa (yHKIIS ABUTYHA 3a 30ypIOIOYHM BIUIMBOM.
OyukuioHanbHa cxema OAC. CrpykrypHa cxema OAC. @opMyBaHHS CTPYKTYpHU
NpUCTpOI0 aBTOMaTU4HOI ctabimzaiii. Xapaktepuctuku CAC. I[loka3HUKH SKOCTI
CAC. Metroau omintoBanHs ctiiikocti CAC. Meton JlsmynoBa. Meton HaiiksicTa.
Merton I'ypeuiis. KepoBanicts, Harisgaemicts. Onuc CAC y npocTopi cTtaHy. 3MiHHI
ctany. Matpuiis KepoBaHOCTi. Matpuis Harmsinaemocti. Bukopuctanus mpuHIUITY
yOpaBIiHHSA 32 30ypeHHSAM [UIsl BUpPIMIEHHS 3anadl crtadumsanii. dyHKIIOHATbHA
cxema OAC. CrpykrypHa cxema OAC. ®opmyBaHHS CTPYKTYpH MPUCTPOIO
aBTOMaTh4HOi cradumizaiii. Xapakrtepuctuku CAC. [HBapiaHTHICTh CUCTEMH MO0
30ypenHs. ExcrnepuMeHTanbHe BU3HAYEHHs IMapaMeTpiB MepelaBaibHUX (PYHKITIN
OAC. Jlineapu3ariisi HEJHIHHUX XapakTepucTUK. BusnaueHHs koedirienTa nepenayi
enemeHTiB CAC 3a CTaTUYHUMHU XapakTepUCTHKaMH. Bu3HaueHHsS cTajoi 4acy 3a
MEepexXiIHIMHA XapakTepUCTUKaMu. Bu3HadeHHs KkoedillieHTa mepeaadi eJIeMEHTIB
CAC Ta cranoi 4yacy 3a 4aCTOTHUMHU XapaKTEpUCTHUKaMH. BUKOpHUCTaHHS NPUHLIMITY
YOPABIIHHA 3a BIAXWICHHSM IS BUpIIIEHHS 3aaadl cralumizamii. OyHKIIOHAIbHA
cxeMa OAC. CrpykrypHa cxema OAC. ®opmyBaHHS CTPYKTYpH MPUCTPOIO
aBToMaTH4HOi ctabimizaii. Xapakrepuctuku 3amkHeHoi CAC. Iloka3Huku SKOCTI
3amkHeHoi CAC. YacToTHI XapakTepUCTHUKHU. Buam YacTOTHHX XapaKTEPUCTHK.
ExcrniepuMeHTanpHe Ta  pO3paxyHKOBE  OTPUMAHHS  aMIUTITYJHO-YaCTOTHOI,
¢$ha304acTOTHOI, aMIUTITYJHO-(PA309acTOTHOI Ta JIOTapU(PMIYHMX XapaKTEPUCTHUK.
Buznauenns nmokasnukiB sikocti CAC 3a wacToTHUMM Xapaktepuctukamu. Ilosjoca
nponyckanHs. KonuBanicte. YactoTta 3pizy. Meroau cunresy CAC. Koperywouu
npuctpoi. [lochigoBHi, mapajieabHl KOPEryr4d MPUCTPOi Ta KOPETryIoud 3BOPOTHI
3B’s13kM. MeTon CcuHTe3y 3a JorapuMIYHUMH YaCTOTHUMHU XapaKTePUCTHUKAMH.
Meton xopeneBoro roxorpada. I[udpoi CAC. KsantyBaHHs 3a dYacom.
KBanTtyBanus 3a piBHeM. Bubip mepiogy kBaHTyBaHHS. Z-TIepeTBOpeHHs. IMmynbcHi
nepenaBanbHi QyHKIi CAC. Xapakrepuctuku nudposux CAC.



3. Cucremu aBTOMATHYHOTO mo3ullitoBaHHs. [lo3uIitoBanHa  Gi3MUHUX
BEJIMYMH. 3ajgadya mno3uiiroBaHHsa. O0’exkT aBTomMaruuHoro mnosumiroBaHHs (OAII).
[Ipuctpiéi aBromMatnuHoro mno3uilitoBanHs (ITAIT). dyHkiionaasHa cxema 00’€KTa
aBTOMATUYHOI0 MO3MIlifoBaHHSA. DYHKIIOHAIbHA CXeMa MPUCTPOI0 aBTOMATHUYHOTO
no3uuioBanHda. [IpuHIMN ympaBiaiHHS 3a 3a7ai0udM  BIUIMBOM. DyHKIIOHAbHA
cxeMa cuctemu aBToMatuyHoro mnosumitoBanHs (CAII). Ilpoctip crany. 3miHHI
crany. Omuc OAIl y mpoctopi crany. CtpykrypHa cxema OAII. Bukopucranus
OPUHLIAITY YOPaBIiHHSA 3a 30ypeHHAM [ BHUPILMICHHS 3a/1ayl IMO3UIIIOBAHHS.
[lpunuun  ynpaBiainHg 3a  30ypeHHsM. DyHKIIOHATBHO cxema 00 ’€kTa
aBTOMATUYHOI'0 MO3UIlifoBaHHSA. DYHKIIOHATbHA CXeMa MPUCTPOI0 aBTOMATHUYHOTO
nosunitoBanHa. CrpykrypHa cxema OAIL. CrpykrypHa cxema I[TAIL. Tumosi
xapakrtepuctuk OAIl. IuBapianThictb. IlepenaBanmpHa QYHKIIS KOTrepyrdoro
eleMeHTy. AHami3 (QYHKIIOHAIBHUX BJIACTUBOCTEH 00’€KTa aBTOMATHUYHOIO
nosutiitoBanHa. Keposanicte OAIl. Harnsmaemicte OAIL  Cridikicte  OAIL
BukopucTaHHS TpPUHIMIY YNPAaBIIHHA 32 BIAXWIECHHSAM J/JI1 BUPILIEHHS 3ajaadl
no3uuiroBaHHA. [IpuHIMn ympaBiaiHHSA 3a BiAXWICHHSIM. DyHKIIOHaJbHA CXeMa
3amkHeHo1 CAIL. 3BoporHuii 3B's130k. CTpykTypHa cxema 3amkHeHoi CAIL
[lepenaBanbui ¢ynkuii 3amkHeHoi CAIIl.  Xapakrtepuctuku 3amkHeHoi CAIL
[Toxasnuku sxocti. Koperyroun npuctpoi. Tounicts 3amkHeHoi CAIL. IlIBuakicHa
noxuOka. I[locnimoBHI, mapaienbHi KOPEryHoud MPUCTPOI Ta KOPETYHOYH 3BOPOTHI
3B’s13kM. Metop cuntedy CAII 3a norapuMiyHUMU YaCTOTHUMH XapaKTEPUCTUKAMH.
Meton kopeneBoro roxporpada. IMudposi CAIl. KpanTyBanHs 3a Yacom.
KBanTyBaHHs 3a piBHeM. Bubip nepioay KBaHTyBaHHs. Z-TIepeTBOPEHHA. IMITybCHI
nepenaBanbHi GyHkiii CAIl. Xapakrepuctuku mudposux CAIl. Heminiitni CAITIL.
Enementapni HeminiiHOCTI. CTaTHYHI XapaKTEPUCTUKH HAWMPOCTINIMX HEIHIMHUX
eqeMeHTiB. Meron rapMmoHiiiHOI JiHeapu3arii HemiHidHOCcTel. Koedimientu
rapMOHIMHOT  JliHeapu3alii. XapakTEepUCTHUKKM  TapMOHIMHO  JIIHEAPU30BAHHUX
HeNHIMHUX eneMeHTiB. O0yacTi CTIMKOCTI. YMOBU BUHUKHEHHSI aBTOKOJWBAHb.
['pannuynuii  koedimient nepemauir CAIl. Ammiityna aBTokonuBaHb. YacTtora
aBTOKOJIMBaHb. 3aliekHICTh CTIMKOCTI HemiHiiHOI CAIl Bl aMIuniTyau BXIJHOTO
CUTHaJja.

Jliteparypa
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2. Iluranns 3a TeM010 «MiKpOKOHTPOJIEPH B CHCTEMAX YIPABJIiHHSD)

1. Crpyktypa Ta  0a3oBi  OpUHIUOM  POOOTH  MIKPOKOHTPOJIEPIB.
MikponpoliecopHiii  MPUCTPil  SK  amapaTHO-POrpaMHUIl  3acid  peamizarii
anroputMmiB  ynpapiiHHa.  Knacudikamis — mikporporecopiB.  OcobauBoCTI
apXxITEeKTypu Ta MPOTPaMHOro 3a0e3nedeHHs UPPOBUX PETYNIATOPIB. APXUTEKTYpa
®on  Heiimana Ta  T'apBapaceka  apxutektypa. Ilpukiagm  60pTOBHX
MIKpOTIPOIIECOPHUX cucTeM ympasiinHsa. Ckian cimeiicTBa MikpokoHnTposuepis MCS-
51. ®yukuionanbHi ocobnmBocti MK. CtpykTypa, (yHKLIOHAIBHI MOXJIMBOCTI Ta
anapatHo-tiporpamai pecypcu MCS-51. Jloriuna oprasnizamis mam’sti B8 MCS-51.
Crpykrypa pe3uaeHTHOI mam’saTi. PerictpoBuii (aiis, CTEK, pEericTpu CIemiaTbHUX
¢dbynkuiid. 3o0BHIMHS MaMm’gaTh. CHcTeMa KOMaHJ Ta MPUHIMIHN [POTrpaMyBaHHS
MCS-51. ®opmaTtu KOMaHa Ta PEKUMU ajpecarnii gaHux. OcoOJIMBOCTI YUTAHHS Ta
BUKOHaHHS KoMmaHJ. CTpykTypa mporpamu, 3acoOu peamizaiis CTPYKTYpHHUX
€JIEMEHTIB MporpamMu. 3acobu po3poOKu Ta TecTyBaHHs nporpam. Ctek sik 00JacTh
OTepaTHBHOI maM’AITi 13 mpoTokojoM poctyny FILO. AmapaTri Ta mporpamHi 3acobu
3abe3neyeHHs mpoTokony FILO. Bukopucranus cTeky mpu BUKOHAHHI MiAMpOTpam.
Peanizamiss mepudepiiinux QyHKIIA y MIKpONpOLECOpHUX cucremax. I[loptu
napajiebHOTO Ta TOCIIIOBHOTO BBOJY-BHUBOAY JaHUX. 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA
MPOTOKOJIIB OOMIHY JaHUMHU MIXK MPOIECOPOM Ta 30BHIMIHIMU mpuctposimu. [loptu
BBOAY-BUBOAY Yy ckiaai wmikpokontponepie MCS-51. Bzaemomis MCS-51 i3
30BHIITHBOIO TIaM’SITTIO. XapakTepucTuka nepudepiitanx 6mokiB y ckmami MCS-51
Ta MPUHIMNHU iX B3aeMOAll 3 mporecopoM. [linknroueHHs 3aco0iB B1JOOpaKeHHS
nanux. Peamizanis GyHKINN yacy 3a JOMOMOIro TaiMepiB HU(PPOBUX KOHTPOJIEPIB.
CtpykTypa, peXuUMH pPOOOTH, MPOrpaMHE HACTPOIOBAaHHS TalWMepiB y CKIaIl
MmikpokoHTpoJsiepiB MCS-51. PospaxyHok mapaMeTpiB HacTpPOIOBAaHHS TalMEpiB.
CTpykTypa Ta NMPUHIUIKA BUKOPUCTAHHS TMOCHIIOBHOTO TopTy cTaHmapty UART y
ckiagl MikpokoHTposiepiB MCS-51. Po3paxyHok pexumiB poOOTH Ta MpOrpaMHe
HactpotoBanHsa UART. [1oHATTS npo nepepuBaHHs NpOrpaMy Ta MPUHLIUAIKA 00pOOKU
nepepuBaHb y MikpornpoiecopHux cucrtemax. CTpykrypa Ta (QyHKIii KOHTpojepa



nepepuBadb. OO0poOka mepepuBanb B MikpokoHTposiepax MCS-51. Ilpunanmmm
IPOrpaMHOTO HACTPOIOBaHHS cucTeMH 0OpoOKH nepepuBaHb. [Iporpamua miarpumka
00poOKH TepeprBaHb.

2. MIiKpOKOHTpOJIEpHI OOYHMCIIIOBaYl 3 IIMHHOKW apxiTektyporo. IlluxHa
apXiTeKTypa sIK 0a30BHM MPUHIMI MOOYI0BH OOUYHCIIOBAILHUX TPHUCTPoiB. [1InHHI
pecypcu  MIKPOKOHTpoJjepiB. MiHiMalbHa Ta  MaKCHMalbHa  apXiTEKTypa
MIKpOKOHTpOJIEpHOI cucTteMu. CTpyKTypa TEXHIYHOTO 3aBJaHHS Ha IMPOEKTYBaHHS
MikpomporiecopHoro npuctporo. IloOynoBa Oydepnux xkackamiB. [liarpama
dbopMyBaHHsS CUTHAIIB YIIPaBIiHHA Ta M0Oya0Ba OJIOKY (pOpMyBaHHS IIMX CUTHAJIIB.
TuroBi cxeMOTeXHIUHI 3aco00M (opMyBaHHS HIMHHOTO 1HTEpdelcy cucTteM Ha 0asi
MikpokoHTpoJiepiB MCS- 51. Opranizaiiisi maMm’aTi Ta pO3MOIiI aAPECHOTO MPOCTOPY
(AIT) mikpormpouecopHoi cuctemu. Knacudikaiiss Ta BUOIp 3amam’sITOBYBaJIbHUX
npucTpoiB. Po3paxyHOK pecypciB 3amaM’ siTOBYBaJIbHUX HPUCTPoiB. (OCHOBU
pO3paxyHKy OJIOKIB mam’sTi. MeToauka po3paxyHKy aJpeCHHX CEJIEKTOPIB y CKIIaJl
MIKpPOIIPOLIECOPHUX MPUCTPOIiB Ta (QOpPMYBaHHA iX CXEMOTEXHIYHOI peasizalii.
TunoBi CTPYyKTypH KaHaJliB aHAJIOro-LHU(PPOBOro BBOAY-BHBOJY. XapaKTEPUCTUKA
MPOTOKONIB 0OMiHy naHuMu. [Ipukiamu amapaTHO-IPOrpaMHOI peaiizailii KaHaliB
a”asioro-uu@posoro neperBopeHHs. [IpuHiunu noOynoBu 6ararokaHalbHUX CUCTEM
30upanns ganux (C3]J]). CyuacHi cepli MIKpPOCXEM aHAJIOTO-IIM(PPOBUX Ta
1M pPOaHATOTOBHUX MEPETBOPIOBAUIB.

3. BBeneHHs Ta BUBEICHHS aHAIOTOBUX cuUTHamB y MII-cucremi Ha OCHOBI
IMITyJIbCHUX NEPETBOPIOBaYiB. AMapaTHa peani3alis BX1IHUX YaCTOTHO-IMITYJIbCHUX
moxayastopiB (HIM). AmapaTtHo-porpaMHe BHUMIPIOBaHHS YacTOTH Ta MEpPIOIy
imysbeiB Ha MK. TouHicTh Ta mapameTpudHi OOMEXKEHHs MPOIECY BUMIPIOBAHHS
yacToTh a0o0 Tepioy IMITyIbCiB. BigHOBIEHHS 3HaueHHS (PI3UYHOTO TapameTpa,
BuMipsiHOTO Ha ocHOBI YIM. AmapaTHa peanizaiisi BXiJHUX IIUPOTHO-IMITYIHCHUX
moaynstopis (IIIM). AnapaTHo-nporpaMHe BUMIPIOBAHHS TPUBAJIOCTI IMITYJIbCIB Ha
MK. Anapatna peanizauis Buxigaux IIM. Ilporpamua peanizauis Buxigaux [HIM-
iMITysibCiB. TOYHICTH Ta mapamMeTpuyHi OOMEKEHHSI MPOLECY BUMIPIOBaHHS MIMPUHU
IMITyJIbC1B. BiAHOBIIEHHS 3HaY€HHs (PI3MYHOTO MapaMeTpa, BUMIPSIHOTO HAa OCHOBI
[IIM. BukopuctanHss  BHYTPIIIHBOCUCTEMHUX  TOCIIJOBHUX  1HTEpQEHCIB.
IaTerpansai AL 13 mocnigoBauM inTepdeiicom. [nrerpanbhi LAIT 13 mocmimoBHUM
iHTepdeiicom. Iligkmouenas no MK inrerpansaux ALl Ta LIAII 13 mocnimoBHUM
iHTepdeiicom. Ilporokonu Ta mporpamHa miaTpuMka oOMiHy gaHuMu. OcoOJIMBOCTI
apxitektypu Ta kiacudikamis MK cimelictea AVR. O6nacti 3actocyBanHs MK
AVR. Homenknarypa Ta ctpykrypa nepudepiitnux npuctpoiB y ckiaai MK AVR.
Ornsg cucTeMu KOMaHA Ta TPUHIMINB PO3POOKM MPOTPaMHOTO 3abe3meueHHs.



OynkuionyBanas TtaiimepiB y ckmagi MK AVR. Ornsag cucremu komana Ta
MIPUHIIUIIB Po3poOKu mporpaMHoro 3ade3nedeHHs MK AVR.

4. OCHOBU TMPOEKTYBaHHSA MIKPOKOHTPOJIEpHUX oOuHcioBayiB. CTpyKTypa
TEXHIYHOTr'O 3aBAaHHS HA MPOEKTYBaHHS HMUGPOBOro KoHTpoJiepa. OCHOBHI CUCTEMHI
napamMeTpu Ta BUMOTH 10 KOHTpojepa. Orisij eramniB NPOEKTYBaHHS KOHTpoJiepa.
OmintoBanHs noTpibHux pecypciB MK- cuctemu. Kputepii Bubopy koupiryparii
KOHTpoOJIepa BiJAMOBIAHO IO CTPYKTYPH CHUCTEMH YIpaBiiHHs. Po3paxyHOK pecypciB
3amam’SITOBYBAIbHUX  mpucTpoiB.  Posmomin  agpecHoro  mpoctopy  (AIl)
MIKpOIpo1ecOpHOi cucteMu. OCHOBU PO3pPaXyHKY aJpecHUX CEJIEKTOpPIB Ta OJIOKIB
nam’siTi. MeTosika po3paxyHKy aJpecHUx cesekTopiB y ckiaai MII-npuctpoiB Ta
dbopMmyBaHHS i1X CXEeMOTeXHIYHOi peamizaiii. OCHOBH BHOOpPY Ta pO3paxyHKY
aHajoro-uu(poBux Ta NUQPpPOaHATIOTOBUX MEPETBOPIOBAYIB pI13HUX THUMIB. Peanizarris
nepioly AUCKpPETH3allli Ha OCHOBI MPOrpPaMHUX 3aTPUMOK. BukopucTtaHHs TaiiMepiB
1t opMyBaHHSI TIEploJy BUKOHAHHS OOYHCIEHb 3a aJiropuTMaMH KEpyBaHHS.
3abe3neueHHs] MOBEPHEHHS HA MOYaTOK OJOKY oOuMciieHb. BukopucTtanHsa TaliMepiB
JU1st pOopMyBaHHSI 0araTOKpPaTHHUX MEPIOIiB.
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Microprocessor Control Systems [Tekct] : HaBd. noci6. a0 i1ad. podit / B. T
JbxynrakoB. — XapkiB : Ham. aepokocm. yH-T iM. M. €. JXykoBcbkoro
«XapkiB. aBiail. 1H-T», 2021. — 144 c.

5. omxapenko, B. O. OcHOBH MIKPOIpPOILIECOPHOI TEXHIKHM : HaBy. 1Moci0. /
B. O. Ilomxapenko, B. FO. Kydepyk, B. M. CeBactbsinoB. — Binnuus : BHTY,
2006. — 226 c.

[Tpoxonenko, B. C. TlporpamyBanns mikpokontposiepisB ATMEL mosoro C /
B. C. IIpokonenko. — XapkiB : bizuec-Iadopm, 2012. — 392 c.



3. [Iutanus 3a TeMmo10 «EJIeKTpOHIKa i 0CHOBH CXeMOTEeXHiKMW»

1. HamiBopoBigauku. Ilpuniun nii p-n nepexoay. BmiumB — jmomimiok Ha
HaITiBITPOBITHUK.

2. HamiBrpoBiTHUKOBI 110/Id. 3aCTOCYBaHHS HAIIBIPOBITHUKOBUX JIOAIB JIJIs
BUTIPSIMIICHHS 3MIHHOTO CcTpyMy. Cxemu ogHO(a3HUX BUIIPSMIISUIB.

3. HamiBmpoBimnukoBi  crabimitponu. Ilpunmmn  aii.  3actocyBaHHA
ctabumitponiB. [lapameTpuunuii ctabimizaTop Ha CTAOUTITPOHI.

4. Tlpunmun naii OimonspHOrO TpaH3UCTOpa. Pexkumu poOoTH OimonspHUX
TpaH3ucTopiB. CTaTWuHi BXiHI Ta BHUXIJHI XapaKTEPUCTUKH OIMOJISIPHOTO
TpaH3UCTOpA.

5. OcHOBHI CXeMU BKJIIOUYECHHS OIMOJSIPHUX TPaH3UCTOPIB. BiactuBocTi cxem
BKJIFOUECHHSI OIMOJISIPHUX TPAH3UCTOPIB.

6. Manocurnaibsi h-napameTpu GIMOISIPHUX TPAH3UCTOPIB.

7. IlonboBuii TpaH3UCTOP 3 YHPABIAOUUM p-n nepexonoM. [Ipunnun poboru.
OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH Ta MMapaMeTpH.

8. MJIH nonwoBi tpan3uctopu. [Ipunnun podotu. OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKU
Ta MapameTpHu.

9. Cxemu BrmoueHHsi [IT 31 crmibHEM 3aTBOPOM, CTOKOM Ta BHUTOKOM.
OcHoBHI BiacTuBOCTI cxeM BkJItoueHHs [1T.

10. Tpausucropuuit miacwiaoBad curHaiiB. OCHOBHI mapaMeTpu Ta
XapaKkTepUCTUKU. 3BOPOTHIM 3B'S30K B TMIACUIIOBAYaXx CHUTHAIIB. BuszHaueHHs
po00YO0i TOUKH.

11. Tpan3uctopHi Kackaau TiAcWiIeHHsS. Pexummu poboTu  KackaaiB
nigcuieHds.  JudepeHuiiiHuii  MmiICHIIOBAIIBHUM — Kackal Ha  OIMOJISpHUX
TPaH3UCTOPAX.

12. TuTerpanphuii onepaniiauii miacuiroBad. OCHOBI BIACTUBOCTI 171€aTbHOTO
OTIepaIlifHOTO MiJICUIIOBaYa. BHYTpINIHA CTPYKTypa OIEpaIifHOTO IiJICHIIOBaYa.
3BOpOTHI# 3B'130K B cxemax 3 OIl.

13. XapakTepucTUKH OrepariiHoro miacuiaoBada. OCHOBHI CXEMU BKIIFOUCHHS
ormepariiHoro miacuitoBava. JludepeniiiHa cxema BKIIOYEHHS OIEPaIifHOTO
MICHUJTFOBAYa.

14. CxemMu BHUKOHAHHS MaTeMaTUYHUX Olepalii Ha omnepaiiiiHoMy
nigcuimoBayl. Cxema cymatopa. Cxema inTerpyBanHsa. Cxema audepeHiiroBaHHs.

15. Cxemu Jnorapu(MidHOrO Ta aAHTU JIOTAPUPMIYHOTO MNEPETBOPEHHS Ha
omnepauiiHoMy mijgcuiaoBadl.  CXeMH BHKOHAHHS apu(PMETUYHHX oOrepauii 3
BUKOPUCTAHHAM JIOTapu(MIUHUX CXEM Ha ONEpaliitHOMY MiJCUIIOBaYl.

16. Amnanorosi komnaparopu. OcHOBHI xapaktepucTuku. Tpurep IlImiTTa.

17. T'eneparopu curHainiB. MynbTUBIOpaTOpH.

18. AxTtuBHI GUIBTPHM Ha oONepamiHUX miacuiIoBadax. [lpu3HaueHHs Ta
kiacudikamisgs CTpykTypa i mpuHITUN A1l JoridyHuX eneMenTiB. OCHOBHI apameTpu i
XapaKTEPUCTHUKH JIOTIYHUX €JIEMEHTIB aKTUBHUX (PLIBTPIB.

19. KowmOinamiitai  joriyni  mpuctpoi. I[Hudparopu #  memmdpartopu.
Mynbturmiekcopu it nemynbsturuiekcopu. Cymaropu. Lludposuii kommaparop.



20. RS-tpurepm Ha gnoriyaux ejemeHtax. PisHoBumu RS-tpurepis. JK-
tpurepu. D-tpurep 1 T-tpurep.

21. 3cyBHi perictpu. DyHkiioHalbHI OJ0KM Ha 0a3l pericTpiB 3CyBY.
Enextponni munibHUKY. JIIYMIBHUKHA 3 TBIMKOBUM Ta HEJIBIMKOBUM KOE(IIIEHTOM
paxyBaHHS.

22. 3amnaM'sTOBYIOUYl €JEKTPOHHI  MHpucTpoi. OCHOBHI TapamMeTpu i BHUIU
3amam'siTOBYyIOUMX MpUCTpoiB. CTaTHuYHI OMNEpaTHBHI 3amam'siTOBYIOYl MPUCTPOL
(O3II). Aunamiuni O3I1. Eneprone3anexsi 3I1. OcHoBHI cTpykTypu noctiitaux 311.
dneni-nam'saTh.

23. Hudpo-ananorosi mneperBopioBayi. AHaIOro-uu@poBi IMepeTBOPIOBAYI.
Ocuogni napametpu L{AII ta AL [Tpunmun aii. Cxemui pimennst [TAIT Ta AT

Jliteparypa

1. KononraeBcbkuii, FO. II. IIpomucioBa eneKTpOHIKa Ta MIKPOCXEMOTEXHIKa:
teopis 1 npaktukyMm [Tekcr] : HaBd. mociO. / FO. I1. KononTaescrhkuii, A. I'. CockoB /
3a pen. A. I'. Cockosa. — K. : Kapagena, 2004.— 432 c.

2. Oxcannu, A. II. Komm'torepHna enektponika [TekcTt]| : HaB4. moci0. mis
CTYyJCHTIB BHUIMX HaB4. 3akimaniB y 2 4. / A. II. Okcanmu, C. E. Ilputuus,
O. B. Bamepyk. — X. : Komnaunis CMIT, 2006. — 200 c.

3. Enextponika Ta MikpocxeoTexHika [EmexkrponHuii pecypc]: HaBYambHHIA
NOCIOHMK JJI CTYACHTIB HAanpsIMKY miarotoBku 6.050702 "Enextpomexanika'/
A.A. llep6a, K.K. [To6enam, B.B. Cesatuenko; - Kui: HTTY. — Pexxum nocrymy:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

4. IMutanns 3a TeMo10 «CucTeMH yNPaBJIiHHA JITAJbHUMH aiapaTaMm»

1. 3arayibHi MOHATTS MPO 3aKOHHM KEPYBaHHS JITaKaMH Ta CIIOCOOM X peanizaliii.
OcnogHi By CY nonbotoM JiTaka. [ToHSTTS po 3aK0HHM KEPYBaHHS Ta MepeaTOuH1
¢ynkuii CAK. TumoBa ctpykrypa ceponpuBogy CAK. Marematuuni mopeni
CEpPBONPUBOAY 3 pPI3HUMU BHUJAMU 3BOPOTHMX 3B's3KiB. Kiacudikaiiis kaHasiB
aBTOMATUYHOTO YIIPaBIiHHS, OCOOJIMBOCTI iX amapaTHOi peani3anii

2. Jlitak six 00’exT ynpaBmiHH. [IoHATTS PO CTIMKICTh Ta KEPOBAHICTH JIITAKA.
OCHOBHI CUCTEMHU KOOPJIMHAT y IMHAMIILII MOJKOTY. MaTemMaTuuHi Moieml
MPOCTOPOBOIO PyXY JIiTaKa.

3. MarematuyHi MOzl MO3A0BXKHBOTO pyxy JiTaka. [[oKa3HUKH MO310BAKHBOT
KEepOBaHOCTI. Bumoru 10 NiIoTaXKHUX XapaKTEPUCTHUK JiTaka y MO310BXKHBOMY PYCI.

4. Marematuyni Mojnenai OOKOBOro pyxy uitaka. llepeaymMoBu po3aisieHHS
MOBHOIO OOKOBOTO pyXy JliTaka Ha 130JIbOBaHl BUAM pyxy. Mojeni 130Jp0BaHUX
BUJIB OOKOBOTO pyXy JiTaka. [loka3HHKN OOKOBOi KEpOBAHOCTI JIiTaKa.
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5. Cuctemu MONIMIIEHHS TUHAMIYHHUX BJIACTUBOCTENW KOHTYPIB LITYpBajIbHOTO
ynpapninHs. Jlemndepu TaHTaxy. ABTOMAaTH MO3J0BKHBOI CTIMKOCTi. ABTOMAaTu
MO3/I0BXHBOTO KEPYBaHHS.

6. Kopekirisi mepegaToOyHUX 4MCENl CUCTEM KepyBaHHsS. ABTOMaTHYHA KOPEKIis
CTaTUYHHUX XapaKTEPUCTUK MO30BKHbOI KEPOBAHOCTI.

7. Jlemndepu KpeHy Ta pUCKaHHS, aBTOMaTu (IOrepHoi CTIMKOCTI. ABTOMAaTH
MOJTIMIIIEHHS KEPOBAHOCTI MO KPeHY. ABTOMATH NIEPEXPECHOTO 3B SI3KY.

8. AKTHUBHI CHCTEMHU YIPaBIIHHS TOJHOTOM JiiTaka. [IOHATTS Tpo aKTHBHI
CHUCTEMHU YTPABIIHHS MOJHOTOM. 3ajadi, IO BUPIMIYIOTHCS AaKTUBHUMH CHCTEMaMU
ynpaBiiHHSA nodb0oToM. TumoBa ctpykrypa aktuBHoi CYJI. KepyBaHHs HecTiikuM
JTITaKOM.

9. ABTOMaTuM4HE YIpaBIIHHS KyTOM TaHTaxXy. THIOBI pPEXUMU pOOOTH
aBTOMUIOTIB. 3aKOHU KepyBaHHs, peanizoBaHl y CYJIA. Tumnosa cTpykTypa Ta 3aKOHH
KEpyBaHHS aBTOMJIOTIB TAHTAXKY.

10. [IuHaMiyHl XapakTEpUCTUKH Ta XapaKTEPUCTHUKUM TOYHOCTI ABTOMNIIOTIB
TaHTaXy. TumoBa CTPyKTypa Ta 3aKOHU YIPaBIIHHS IE€pEBaHTaXyBaJbHUX
aBTOMIOTIB.

11. ABTOMaTu4He ynpaBiliHHS KyTaMH KpeHY Ta puUCKaHHs. TuroBa CTpyKTypa,
3aKOHM KEpPYBAaHHA, JAMHAMIYHI XapaKTEPUCTUKH Ta XapaKTEPUCTUKH TOYHOCTI
XapaKTEepUCTUKHU aBTOMLIOTIB KpeHy. Kiacudikariisi kypcoBux aBTOmiyoTiB. Tumosa
CTPYKTYpa, 3aKOHU KEpyBaHHs, IWHAMIYHI XapaKTEPUCTUKH Ta XapaKTEPUCTUKU
TOYHOCTI KYPCOBHUX aBTOIJIOTIB EPEXPECHOI CXEMHU.

12. Cunre3 koHTYpY cTadinizauii Jitaka Ha JI3II.

13. CnocoOu aBTOMATMYHOTO KEpPYBaHHS MIBUAKICTIO MOJLOTY. OCOOIMBOCTI
KepYyBaHHsI MBUJIKICTIO MOJBOTY Yepe3 KaHal TaHTaxy. THIOBa CTPYKTypa Ta 3aKOHU
KepyBaHHA aBTOMATIB TATW. J[MHAMI4HI Ta TOYHICHI XapaKTEPUCTUKHU KOHTYpPY
KEepYBaHHSI IIBUAKICTIO TIOJIHOTY.

14. ABTOMaTHYHE Ta NUPEKTOPHE KEPYBaHHS 3JIbOTOM Ta IMOCAIKOK. THIOBI
TpaekTopii 31b0Ty Ta mocaaku. CTpykTypa KOHTYpiB aBTOMaTHYHOIO Ta
JTUPEKTOPHOTO KEPYBAHHS MIPH 3aX0]ll HA TOCAIKy. [[MHaMIUHI BIIaCTUBOCTI KOHTYPIB
KEepyBaHHsS MOCAJIKOI. ABTOMAaTUYHE Ta JIUPEKTOPHE KEpyBaHHS IOJIBOTOM IIO
MapuipyTy. Beproumit sk 00’ €KT ynpaBIiiHHS.

Jliteparypa

1. Hemmmnos FO.O. Mogaeni cuctem yrpaBiaiHHS JIITATbHUMU anapaTramu Ta METOJIU
eKcrepuMeHTanbHux nociimkenb [Teker]: Hapu. moci6. / FO.O. Hemmmmnos. -
Xapkis : Ham. aepokocM. yH-T iM. M.€. XKyxkoscskoro "XAI", 2019. — 160 c.

2. Xapuenko B.I1. Apionika: Hapu. noci6. / B.I1. Xapuenko, I.B. OctpoymoB. — K.:
HAY, 2013.-272 c.

3. Irian Hopkins, Resources for the teaching of discrete mathematics, American
Mathematical Association, 2008
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4. John Dwayer & Suzy Jagger, Discrete Mathematics for Business & Computing, 1st
Edition. 2010 ISBN 978-1907934001.

5. Dynamics and Control of Electrical Drives, Wach Piotr, 2011, 454 p.

6. Aerospace Actuators 3: European Commercial Aircraft and Tiltrotor Aircraft, Jean
Charles Mar¢, 2018, 194 p.

lonoBa (axoBoi ek3aMeHarifHol Kowmicii 3i cmemianeHocTi G5 —
«ENexTpoHiKa, eJeKTPOHHI KOMYyHiKallii, mpuiago0yayBaHHS Ta palioTeXHiKa» 3a
OCBiTHBOIO Tporpamoro «CHCTeMH aBTOHOMHOI ~ HaBiramii Ta aJalTHBHOIO

YIPaBJIiHHS JITATFHUX anapatiB»

Kocraatua JIEPI’AYOB
%{nnnc) (iM’s Ta mpi3BUILE)

[apanT ocBiTHBOI porpamu «CHCTEMH aBTOHOMHOI HaBiraiii Ta aganTHBHOTO

yIPaBIIiHHS JTITATBHUX anapatiB» _.
¢% Vs> Amnaronii KYJIIK
7 (aifinuc) (imM’s Ta mIpi3BHIIE)

[Tporpamy poO3IJSIHYyTO W Y3ro[)KeHO Ha BHIIycKoBi Kadenpi Cucrem
yrpaBliHHA TiTanpbHUX anapatis (Ne 301)

[Tporoxon Ne 9 Bim «27» _ JMOTOrO 2025 p.

3aBimyBau kadeapu 301,

K.T.H., C.H.C. Koctsutun JIEPITAYOB

(iM’s1 Ta mpi3BuUILE)

[TporpaMy BCTYITHOTO BHIpPOOYBaHHS i 3400YyTTS OCBITHBOIO CTYIEHS
marictpa 3i cnemianbHocTi G5 — «EnexTpoHiKa, eNeKTPOHHI KOMyHiKalil,
npuiaago0yQyBaHHS Ta palioTeXHiKa» 3a OCBITHbO-NPO(ECIHHOKW IPOrpamMoro
«CucreMy aBTOHOMHOI HaBiralii Ta aJalTHBHOTO YIPaBIiHHS JITAJIbHUX arapaTiBy»
Y3rOJUKEHO HAyKOBO-METOIWYHOI KoMmiciero HamioHanbHOro aepoKOCMIYHOTO
yHiBepcuTety iM. M. €. XykoBchkoro «XapkiBCbKuil aBiallilHUN IHCTUTYT» 3 Tairy3i
3HaHb 17 «ENexTpoHiKa, aBTOMaTH3allisl Ta eIEKTPOHHI KOMYHIKaLii».

[Tporoxon Ne 8 Bim «14» G6epesns 2025 p.

['onoa HMK 2 . .
K.T.H., JIOLL v Jmurpo KPULIBKWI

(iM’s1 Ta mpi3BULLE)




