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1. 3araabHa indopmanisa npo BUKIaKaAYa

Knumenko Irop AuapiitoBud, K.T.H., JOIICHT.
Jucuuriiny «Di3ukan BUKJIAJ1a€ B
YHIBEPCUTETI 3 2001 POKYy.

Hanpsamu HayKOBHUX JIOCHIIKEHb:
napaMeTpuyHe MOJCIIOBaHHS  (PI3UYHUX,
010JIOTTYHUX Ta TEXHOJOTTYHUX MPOIIECIB.

e-mail: igor.klymenko@Xkhai.edu

2. Onuc HAaBYAJIBLHOI AUCIHHUILTIHU

CemecTpH, B AKHX BUKJIAAAETHCS JUCHUILIIHA — 21,

OO0cHaAr TMCcUMILIiHN:

5 kpeautieB €KTC; 150 romun, y Tomy uumciai ayautopHux — 80 romunH,
caMocTiiHO1 po6oTu 3100yBauiB — 70 TOUH.

®opmu 3100yTTH OCBITH

JlenHa, nucTaHIliifHa, TyaibHa.

JIncuumniina — 000B’I3K0OBa.

Buau HaByaabHOI AissIBHOCTI — JekIii, jJaGopaTtopHi poOOTH, caMOCTiiiHa
poOoTa 3100yBaya.

Buaum KOHTPOJII0 — TOTOYHHM, MOIYJIbHHMHA Ta MIJCYMKOBUN (CEMECTPOBHIA)
KOHTPOJIb (3aTiK).

MoBa BUKJIAIaHHA — YKPATHCHKA.

Heo0xigni 000B’s13K0BI MonepeaHi TUCUMILTIHA (MPEePEeKBI3UTH) — HEMAE.

Heo0xigni 000B’s13K0Bi CyNyTHI IUCHUILIIHA (KOPEKBI3UTH) — €JIeMEHTapHa
MareMaTHKa, BUIIa MaTEMaTHKa.

3. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIHHUILIIHA

MeTta: dhopMmyBaHHS y CTYACHTIB OCHOB TEOPETHYHOI MIATOTOBKA B 00JACTi
Gi3UKK Ta HaTaHHS CTYJ€HTaM HaBHUYOK MPABHILHOTO PO3YMIHHS MEX 3aCTOCYBaHHS
(GI3BMYHAX TOHATH, 3aKOHIB Ta TEOpPid, MO0 JO3BOJIMTH MaWOYTHIM Mporpamictam
30piEHTYBATHCh B MOTOIl HayKOBOI Ta TEeXHI4HO1 iH(popMalii, GopMyBaHHA y HHUX
HAyKOBOTO MIPKYBaHHS 1 IMUPOKOTO CBITOTIISAMY JJISi PO3B’SI3aHHS PI3HOMAHITHHX
3a/1a4y y MpaKTUYHIN AiSUTHHOCTI 32 haxoMm.
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3aBaannsa: ¢opMmyBaHHS y MalOyTHIX (axiBLUIB I1HXEHEpPil MNPOrpaMHOIO
3a0€3Me4eHHs] MPAKTUYHUX HaBUYOK 3aCTOCYBaHHA (DI3MYHUX 3aKOHIB Ta TEOPIN IJIA
PO3B’s13aHHS 33724, 1110 BUHUKAIOTh Y PO(ECiitHIN AISTBHOCTI.
[licns omanyBaHHA JAWCHUIUIIHKM 37400yBau HaOyJe HACTYINHI 3arajbHi
KOMIIETEHTHOCTI:
- 3JIaTHICTH 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHSI, aHAII3y Ta CUHTE3Y;

- 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTUYHUX CUTYAIISX;
- 3JIaTHICTh BYUTHUCS ¥ OBOJIO/IBATU CYYACHUMHU 3HAHHIMU;
- 3JIaTHICTH JIO MOIIYKY, OOpOOJICHHS Ta aHaJi3y 1H(popMaIlii 3 pi3HUX JHKEPEIT;
- 3JIaTHICTh MPAIIOBATH B KOMaH/I;
Ta pax0Bi KOMIIETEHTHOCTI:

- 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBATH (PYyHIAMEHTaJbHI 1 MDKIMCUUILIIIHAPHI 3HAHHS IS
YCITIIIHOTO PO3B’sI3aHHS 3aB/laHb 1HKEHEPIi MPOrpaMHOro 3a0e3neyeHHs;

- SHaTHiCTB J0 aJIFOpI/ITMi‘IHOFO Ta JOT1YHOT'O MHUCJICHHS.

OuikyeTbesl, O TICS ONAHYBaHHS NMCIUILUIIHU 3700yBad OYIyTh JOCATHYTI
HACTYIHI pe3yJbTaTH HABYAHHS 1 BiH Oy/e:

- BMITH aHaJli3yBaTH, IUJICCIPIMOBAHO IIyKaTH Ta OOWUpaTh HEOOXITHI IS
BUpIIIEHHS TpodecifHuX 3aBAaHb 1H(OPMAIIHO-TOBITHUKOBI pecypcH i
3HAHHS 3 ypaxXyBaHHSIM CYyYaCHHUX JIOCATHEHb HAYKH 1 TEXHIKH;

- 3HATU 1 3aCTOCOBYBAaTH BIAMOBIAHI (I3UYHI TOHSTTS, METOIU aHaNi3y Ta
MOJICITFOBAHHS JJIsI PO3POOKH MPOrPaMHOTO 3a0€3MeUCHHS.

4. 3mMicT HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHA

Monyas 1. EneKkTpoMarHeTusm.
3micToBuii MoavJjb 1. EJdekTpocTaTudHe moJe.

TEMA 1. Enexmpocmamuune nose y 6aKyymi.
- Dopma 3anamoe: 1eKyis ma 1abopamopHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopnozo HasanmasicenHs. 4 200unu.

- Jlabopamopra poboma: o0Ha 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMU, WO € 8
HassHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 00608’a3x061 npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHCcmpymenmu): npuaaou i Npunaodos, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
nabopamopHoi pobomu.

3aKkoH 30€epeKeHHS  EJIEKTPUYHOro  3apsiny. Enektpuune mone. OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKU EJIEKTPOCTATUYHOTO TMOJsi — HANOPYXEHICTh Ta MOTEeHIlIal.
Hamnpyxenicte sk rpanieHT noteHumiany. [lpunnun cyneprosuiii mnosmiB. IloTik
BEKTOpAa HAMNPYXKEHOCTI eJeKTpuyHoro mojs. Teopema I'ayca mist Bektopa



HaIPY)KEHOCTI €EKTPOCTATHYHOTO TOJIs y BakyyMi. 3acTocyBaHHs TeopeMu ['ayca
JUTSL pO3paxyHKY €JIEKTPOCTATUIHUX ITOJIB.
- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auig: 3 2o0unu. OnpayiosaunHs mamepiany

nexkyii. Ilioecomoska 0o nabopamopHux 3auame.

TEMA 2. Enexkmpuune none y dieleKmpukax.
-  QDopma 3anaAmMb: JAeKyisf, npakmudyHa ma JaabopamopHa poboma, camocminHa

poboma.

- Obcse ayoumopHoco HasanmadicenHs. 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1a0OpAMoOpHUX podOM 3A3HAYEHOI meMuU, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuiaou i npuiaoos, w0 HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHS
nabopamopHoi pobomu.

Enexrpocratuyne mosie B cepenoBuill. BinbHI Ta 3B‘sA3aH1 3apaau B ieJIEKTPUKAX.
Tunu  [gienexkTpuKis. Hedopmartiiina  Ta  opieHTallliHA  TOJSPHU3ALliS.
[lonapuzoBanicTs. JlienekTpuyHa COPUHHATIAMBICTG pedyoBUHU. EnekTpuune
3MileHHs. JlieJeKTpUuyHa NPOHUKHICTh CEPEeNOBHINA. 3B‘SI30K MOJSPU30BAHOCTI 3
IIOBEPXHEBOIO I'YCTUHOIO 3B‘s3aHUX 3apsiiB. CerneroenekTpuki. [1‘e3o0enexkTpuku.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 3 2o0unu. Onpayio8anHs mamepiany

nexkyitl. Ilioecomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

TEMA 3. Ilpogionuxu ¢ erekmpuunomy noni. Enepzia enexmpuunozo nons.
- Dopma 3anams. 1exkyis, rabopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- Obcsae ayoumoprozo HasanmadicenHs. 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1abOpamopHux pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
Hasenocmi y nabopamopisax kagheopu Ne5035.

- 00608’a3x06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuiaou i nNpuraodos, w0 HeoOXiOHi 0N BUKOHAHHS
nabopamopHoi pobomu.

[IpoBinauKy B enekTpuyHOMY moJi. [lose BcepenuHi MpoBiAHUKIB Ta HA iX TTOBEPXHI.
Posmoxin 3apsaiB y mpoBimHukax. Enexrpoctatmunuii 3axucT. EneKTpoeMHICTH
BITOKPEMJICHOTO TPOBITHUKA. B3aeMHa eNEKTPOEMHICTh JBOX TPOBITHHUKIB.
Konnencatopn 1 iX eJeKTpoeMHICTh. EHepris 3aps/KEHOTO TPOBIIHHMKA Ta
KOHJIeHcaTopa. EHepris  enexktpuyHoro mnojsa. OO'emMHa TrycTMHA  €Heprii
EJIEKTPUYHOTO TIOJIA.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 3 200unu. OnpayiosanHs mamepiany

nekyiu. Iliocomosxa 0o nabopamopuux 3ansame.



3micToBU MOaAVJb 2. IIoCTIHHUN eJJeKTPUYHUHA CTPYM.

TEMA 4. Ilocmittnuil enekmpuyHuil cmpym.
- Dopma 3aHAmMb. 1eKYis, camocmitina poboma.

- Obcse ayoumopHo2o HasanmadicenHs. 4 2oounu.

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1a6OpamMopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasigHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 00608’a3K08i npeomemu ma 3acodOu: Npuraou i NpuIados, wjo HeoOXIOHI 0.
BUKOHAHHSL 1aOOPAmMoOpPHOi pobomu.

TocTiliauii enekTpuunmii cTpyM. MOro XapakTepMCTHKH Ta YMOBH iCHYBAHHS.
Otpumanns 3axkoHy Oma Ta 3akony JIxoyns-Jlennma B nudepenuianbHiid dopmi.
3akon Oma B iHTerpanpHid ¢opmi. Pi3HULA moTeHIianiB, eleKTpopylliiiHa cuia,
cnag Hampyrd. 3akoH Owma Juisi HEOAHOPIAHOI AUISTHKKM Kosa. PosramyxeHi
enexTpuuHi koja. [Ipasuna Kipxroda.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 2 2o0unu. Onpayio8aunHs mamepiany

nexkyitl. Ilioecomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

3micToBuii MOIVJab 3. Teopist eIeKTPOMATHITHOTO MOJI.

TEMA 5. Macnimne none i 11020 61acmugocmi.

- Dopma 3aHamb: 1eKyis, camocmiina poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HaABAHMAICEHHA. 2 200UHUL.

- 0608’sa3x060 npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiail,
IHcmpymenmu): 8i0CymHui.

MarnitHe moje 1 #oro BiaacTuBOCTi. MarHiTHa iHAyKIliss. CWIOBi JIiHIT MarHiTHOTO

noJisi Ta ix BnactuBocTi. Cuita Amnepa. 3akoH Amrepa. 3akoH bio-Casapa-Jlamnaca.

[TpuHuun cynepno3uiiii moiiB. MarHiTHe TMoje NPSMOJIHIMHOTO TPOBITHUKA 31

CTpyMOM. MarsiTHe moje KOJOBOro CTyMy. Mar"iTHHUil MOMEHT BUTKA 31 CTPYMOM.

3akon Ammepa. KonTyp 31 cTpyMOoM y ogHOpigHOMY MarHiTHOMY moii. O6epToBuit

MOMEHT CHJI, IO i€ Ha KOHTYpP 31 CTPYMOM Yy MarHiTHoMy moJji. Buxpowuii xapakrep

MarHiTHOTO TOJisA. 3aKOH TOBHOTO CTPpyMy (TeopemMa Mpo IUPKYJIAIIID BEKTOpa

MarHiTHOI IHAYKIIIT) JI7I1 MAarHITHOTO TOJS Y BAaKYyMi.

- Obcsae camocmiunoi pooomu 3000ys8auis. 4 coounu. OnpayroganHs mamepiany
JIeKYill.

TEMA 6. Pyx 3apadycenux 4acmuHok y mazHimuomy noni. Heuwe

e1eKmpoMazHimHoT iHOYKYii ma camoinoyKuii.

- Dopma 3anamou: 1eKyis ma 1ab6opamopHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumoprno2o nasanmadsicents: 6 200uH.

- Jlabopamopua poboma: oona 3 1a60pamopHux pobom 3a3HAYEeHOI meMuU, U0 € 8
HaseHocmi y 1abopamopisax kagedpu Ne505.



- 0608’a3K08i npedmemu ma 3acoou (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npunadu i npunaoods, w0 HeoOXiOHI 01l  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

Cuna Jlopenmna. Pyx 3apspkeHHMX YacTMHOK Yy MarHiTHomy moni. Edext Xona.

Marnitauii notik. Teopema I'ayca ang Bekropa MarHiTHOI 1HAykuii. PoGora mo

MEPEMIIICHHIO MPOBIIHUKA Ta KOHTYpPY 31 CTPYMOM Y MAarHiTHoMy mouii. SBuie

€JIEKTPOMArHITHOI 1HAYKIIl. 3akoH eyieKTpoMarHiTHol iHAykuii ®apanes-Jlenna.

IIpaBunio Jlenuna. Buxpose enextpuune nosne. Ctpymu @yko. IloToKO34UeIICHHS.

SBume camoinnykuii. InaykTuBHicTb. CTpyMH NpHU 3aMHKaHHI Ta PO3MHKaHHI

CJIEKTPUYHUX KIUT 3 I1HAYKTHBHICTIO. B3aeMHa iHaykTuBHICTB. Tpanchopmatop.

Enepria marnitHoro nosis. O0'eMHa I'yCTUHA €HEPrii MarHITHOTO TOJIS.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 4 2coounu. OnpayrosaunHs mamepiany

nexyii. Iliocomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

TEMA 7. Macnimne none y pewosuni. 3anuc O0aHux HA MAZHImMHI HOCIT

inhopmauii.

- @opma 3aHams: aekyis ma 1abopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- Obcse ayoumopHo2o HasanmadiceHHsl. 6 200uH.

- Jlabopamopmna poboma: o0na 3 1abopamopHux pobom 3a3HAYEeHOT memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x060 npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npunaou i nNpuiaoos, w0 HeoOXIOHI Onsl  BUKOHAHHS
n1abopamopHoi pobomu.

MarsitHe 1osie y pedoBuHi. MIKpo- Ta MakpoCcTpyMH. Mar"iTHi MOMEHTH aTOMIB.
Hamarniuenicte. HampykeHicTe MarsitHoro mojis. Teopema Mpo MHPKYJISIIIO
HAIPY)KEHOCTI Mar”iTHoro mojis. Buam MarHerwkiB. MarHiTHa CHPUWHSITIMBICTD
pedoBMHU. MarHiTHa MPOHUKHICTH CEPEIOBHUIIIA.

Tunu  marnerwkiB. [ia- Ta  mapamarHetuku. @Depomarnernku. Kpusa
HaMarHigyBaHHs. MarHiTHu# rictepe3uc. lomenn. Touku Kropi. CriHOBa mpupoia
depomarnetusmy. [IpuHIUT 3anucy JaHWX HA MArHiTHI HOCIl. 3YUTyBaHHS JaHUX 3
Mar”HiTHUX HociiB. Tunm MarHiTHUX HOCIiB. KOHCTpyKIlii MarHiTHUX HOCIB.
Marepianu MarHiTHUX HOCIiB Ta iX ()i3MYHI BIaCTUBOCTI.

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000y8auie: 5 200un. Onpayrosanus mamepiany

nekyitl. Iliocomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

TEMA 8. Teopia enekmpomaznHimuozo nonasn (meopina Makceena).
- @opma 3anams. JleKyis, camocmiina poboma.

- 0b6cse ayoumopHo2o HABAHMAIICEHH. 2 200UHL.
- 00608 ’a3x06i npeomemu ma 3acodu (001a0HAHHA, VYCMAMK)YBAHHI, Mamepian,
IHcmpymenmu): 8i0CYmHi.



3arajgpHa XapakKTepucTuka Teopii MakcBena st enekTpoMarHiTHoro nois. Ctpym
3mimeHHd. [loBHa cuctema piBHsAHb MakcBena il €JIEKTPOMAarHiTHOTO MOJs B
IHTErpajibHOMY Ta AU(EpEeHIIaIbHOMY BUIIIsAL. MaTtepianbHl piBHSHHS.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auis: 4 2coounu. OnpayiosanHs mamepiany

JIeKyiu.

TEMA9. EnexmpomazHimHi KOTUBAHHA.
- Dopma 3aHamMb. 1eKYis, camocmilina poboma.

- Obcsae ayoumopHoco HasanmadicenHs. 4 2o00unu.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1aOOPAMOpHUX pOOOM 3A3HAYUEHOT meMU, WO € 8
HasisHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npuiadu i npuiaoos, w0 HeoOXiOHI 0N  BUKOHAHHS
n1abopamopHoi pobomu.

Konuansuuit kouTyp. Ilepion BIIbHUX He3racalouMx KOJUBaHb 3apsny, CTPyMy Y
KOJIMBAJILHOMY KOHTYpi. BisibHI 3racaioyi KOJMBaHHS B KOJUBAJIBHOMY KOHTYPI1 Ta ix
XapaKTEepPUCTUKH. BUMYyIeH1 eleKTpuvHi KoMuBaHHS. Pe3oHaHC HAmpyr i cTpyMiB.
JIOOpOTHICTh KOJMBAJIBLHOTO KOHTYpPY. BilHOCHA MiBIIMpHUHA PE30HAHCHOI KPHUBOI.
3MIHHUI enekTpuyHui cTpyM. EdekTuBHI 3HAUEHHA HamNpyrd Ta CTPyMY.
[ToTyXHICTb 3MIHHOTO CTPYMY.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 3 2o0unu. Onpayio8anHs mamepiany

nexyitl. Ilioecomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

TEMA 10. EnexmpomazHimHi xeui.
- Dopma 3aHaAmMb. 1eKYis, camocmitina poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMAIICEHHA. 2 200UHU.

- 0608’a3x060 npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymeHmu): 8i0CYMmHI.

EnextpomarnitHi xBwii y Bakyymi. OCHOBHI BIIaCTUBOCTI €JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb.

Enepris enexrpomarniTHux XBwib. ['yctrHa moToky eneprii. Bektop IlolinTinra.

Hocnign T'epria. BunpoMiHioBaHHS €IE€KTPOMAarHiTHUX XBWIb. CKiH-€PEeKT Ta Horo

teopis. [llkana exexkTpoMarHiTHUX XBWJIb. BUKOPUCTAHHS €NEKTPOMArHiTHUX XBHJIb

y HayIli Ta TEXHIII.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 2 2o0unu. Onpayio8anHs mamepiany
JIeKYill.

MonyabHuil KOHTpPOJb 1
- @opma 3aHAMb. HANUCAHHA MOOYIAbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHAM
JIEKMopa 00NYCKAEMbCS NPOBEOeHHS Vy OUCMAHYTUHIU hopmi).
- 06cse ayoumopHo2o HABAHMANCEHHA. 2 200UHU



- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (0061AOHAHHA, YCMAMK)YBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 8i0CYMHI.

- Obcsae camocmiunoi pooomu 3006ysauie 2 2odunu. IlinroToBKa 10 MOAYIBHOTO
KOHTPOJTIO.

Monyab 2. XBWIbOBA Ta KBAHTOBA oNTUKA. OCHOBH (pi3MKH TBEPAOIO TiJjia.

3MICTOBHHN MOAVJb 4. XBHJIHOBA ONITHKA.

TEMA 11. Inmepghepenuin ceimna.
- Dopma 3aHAmMb. 1eKyis ma 1abopamopHa poboma, camocmiuna poooma.

- Obcs2 ayoumopHo2o HasaHmadicenHs. 6 200uHuU.

- Jlabopamopua poboma: 08i 3 1a6OpamopHux podim 3a3HaA4eHoi memu, wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x060 npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuiaou i npuiaoos, w0 HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHS
n1abopamopHoi pobomu.

[aTepdepenttis cBitia. MOHOXPOMATHYHICTh Ta KOTE€PEHTHICTh CBITJIOBUX XBHIIb.
Metoau onep)kaHHSI KOTEPEHTHHUX JKEpeJl CBITJIa. YMOBH MaKCUMyMIB Ta MIHIMyMiB
IHTEHCUBHOCTI mpu 1HTepdepeHiii cBimia. OnTuyHa TOBKHWHA XOJy IPOMEHS.
OnTryHa pi3HUL X0y TPOMeHiB. Po3paxyHOK 1HTEHCHBHOCTI CBITJIa HAa €KpaHi IIpH
iHTepdepeHIii Bil JBOX KOTEPEHTHHMX JKepen cBiTia. IHTepdepeHiis cBiTiIa B
TOHKUX TUTiBKax. IIpocBiTineHHs ontuku. [HTEpdepeHis cBiTaa Ha KIHHI.
[aTepdepomeTpu.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 5 2oounu. Onpayio8anHs mamepiany

nexkyii. Ilioecomoska 00 nabopamopHux 3ausame.

TEMA 12. lughpakuia ceéimna.
- @opma 3anamv: aekyisi ma 1abopamopHa poboma, camocminuna poboma.

- Ob6cse ayoumopnozo HasanwmasicenHs: 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMU, WO € 8
Hasenocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608’a3x061 npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHCmpymenmu): npuaaou i npunaodos, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
nabopamopHoi pobomu.

Hudpakmis ceitna i ii ymoBu. [lpunnmm Iroiirenca-®Openens. Merox 30H
Openens. Qubpakmis Dpenens Ha Kpyriaomy oTBopi Ta Aucky. Judpaxiis
O®paynrodepa Ha MUIKMHI Ta TUPpakuiiHuX rpatax. Po3niibHa 37aTHICTh ONTHYHUX
npuctpoiB. {udpakiis Ha TpocTOpOBUX rpaTax. PEHTreHIBChKI MPOMEHI Ta METOIH
ix orpumanHs. udpakuis peHTreHiBchkux mnpomeHiB. @opmyna Bynbsda-bpera.
PentreHocTpyKTypHe AOCIKEHHS KpucTaiiB. Di3uyH1 OCHOBU roJiorpadii.



- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auis: 4 2oounu. OnpayiosanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

TEMA 13. Honapu3ayia ceimaa.
- Dopma 3aHaAmMb. 1eKyis ma 1abopamopHa poboma, camocmiuna poooma.

- Obcs2e ayoumopHo2o HasanmadicenHs. 6 200uHuU.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1aOOpAmMoOpHUX pooOm 3a3HA4EHOI meMu, uo € 8
HasigHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i nNpuiaoos, w0 HeoOXIOHI Onsl  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

[Momsipuzaitis ceiTia. [Ipuponne Ta nonsipuzoBane cBitio. [lonsipusaliis cBiT/Ia Ipu
BinOMBaHHI. 3akoH bproctepa. AHani3 moJiipu30BaHOro CBiTia. 3akoH Mastoca.
OntryHO HeomHOpPiAHI cepenoBuma. [lonspusaliis CBiTJa TNpPU  PO3CIIOBAHHI.
[longiitne npomene3anomiieHHs. OqHoBICHI kpucTanu. [lonsipoinu Ta monsgpusaiiiai
npu3Mu. ONTUYHO aKTUBHI pedoBUHU. OOepTaHHs TUIOMIMHY mojspu3aiii. OnTuyHa
mty4yHa anizotporis. Edext Keppa.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 3 2o0unu. Onpayio8anHs mamepiany

nexkyiil. Ilioecomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

3micToBHUHA MOIYJb 5. KopnyckyJasipHi BJacTuBoCTi ¢cBiT/1a. KBAaHTOBA ONITHKA.

TEMA 14. Tennoee eunpominio8anns.
- Dopma 3aHams. 1ekyis ma 1abopamopHa poboma, camocmiuna poboma.

- Obcse ayoumopHoco nasanmadicents. 4 2oounu.

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1a0OpamMopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopiax kagedpu Ne505.

- 00608’a3x06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npuaaou i Npunaodos, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
nabopamopHoi pobomu.

TermioBe BUNpPOMiHIOBaHHA. EHepreTH4Ha CBITHICTh Ta CHEKTpalibHA TYCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lornuHanbHa 3MaTHICTH TiMa. AOCOIIOTHO YOpPHE TLJIO.
3akon Kipxroda mns temoBoro BumpomiHtoBaHHs. 3akoH Ctedana — bompimana.
Posmogin eneprii y cmekTpi BUIPOMIHIOBaHHS a0COJIFOTHO YOPHOTO Tija. 3aKOHU
3MmimeHHs 1 BumpomiHioBaHHsS Bina. KBantoBa rimore3a Ta ¢opmyma Ilnanka.
@Di3uyHI OCHOBH ONTUYHOI MPOMETPIi.

- Obcse camocmiunoi pobomu 3000ys8auis. 3 coounu. Onpayio8anHs mamepiany

nekyiu. Iliocomoexa 0o nabopamopHux 3aHsAMb.

TEMA 15. 3o0eniwmnii pomoeghekm. @omonu.
- Dopma 3aHAmMb. 1eKYis, camocminna poboma.



- Obcsze ayoumopHo2o HasanmadicenHs: 4 2oounu.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1a6OpamMopHux pooom 3a3HaA4eHoi memu, Wo € 8
HasigHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npuiaoos, w0 HeoOXIOHI Onsd  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

3oBHimHINA (oroedekT Ta Horo 3akoHU. PiBHsHHsA EHHIITENWHA IJi1 30BHIIIHBOTO
dotoedekty. ®otonu. Maca ta imnynbc ¢potona. Jocnin bote. JliaekTnyHa € 1HICTD
KOPIYCKYJISIPHUX Ta XBUJITLOBUX BJIACTUBOCTEH €JICKTPOMArHITHOTO
BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Obcsae camocmiiinoi pooomu 3000y8auie: 3 2o00unu. Onpayo8aunHs mamepiany

nexyii. Iliocomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

3micToBHMIA MOaVJabL 6. EjJeMeHTH KBAHTOBOI MeXaHiku Ta (pi3MKH TBepIoro
TiJa.

TEMA 16. Enemenmu K6anmoeor MexaHiKu.
- Dopma 3aHamMb: 1eKYis, camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumopHroco HasanmadicenHs. 4 2o00unu.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1abOpamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x060 npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npuiaou i nNpuiaoos, w0 HeoOXiOHi 0N  BUKOHAHHSA
n1abopamopHoi pobomu.

Iimoteza pge bpoitnga. dudpakiis enekTpoHiB, MNPOTOHIB Ta HEHTPOHIB.
KopnyckynsipHo-XBHIbOBUI Tyaii3M 4acTHHOK. CIHIBBIIHOIIIEHHS! HEBU3HAYEHOCTEH
SIK TIPOSIB KOPITYCKYJIIPHO-XBUJIILOBOT'O JIyajli3My MIKPOCBITY. XBUJIbOBa (DYHKIIIS Ta
il BracTHBOCTI. IMOBIpHO-CTATUCTHYHE TIIYyMauyeHHs XBHJIBbOBOI (PyHKIlli. PiBHSHHS
peniarepa. Cramionapuuii crad. PiBasiaus [lpeniarepa mist cramioHapHUX CTaHIB.

Tynenvuuii epext. KoeditieHT mpo30pocTi MOTEHITIaILHOTO O6ap‘epy.
- Obcsae camocmitnoi pobomu 3000ys8auis. 3 coounu. Onpayro8anHs mamepiany

JIeKYiu.

TEMA 17. Ocnosu ¢izuxu meepoozo mina.
- Dopma 3aHamMb: 1eKyis, camocmiina poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMAIICEHH. 2 200UHL.

- 00608’a3x061 npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymeHmu): 8i0CYmHi.
Tunu 3B’A3Ky B KpUCTanax: 10HHUW, KOBAJCHTHHWH, BOJHEBHM, METAIIYHUM 1

MOJEKYIsIpHUH 3B'a30K. OCHOBHI MOHSTTS 30HHOT TeOpii TBepAOoro Tuia. EHepreTnyHi
30HH B KpucCTajlaX. BUHUKHEHHS €HEpPreTUYHUX 30H. [IpOBITHUKHU 1 HiCIEKTPUKH.



HaniBnpoBignuku. BnacHa mnpoBinHICTh Yy HamiBOpoBiIHUKaxX. JIOHOpHI Ta

aKLENTOPH1 AOMIIIKHU. ENeKkTpoHHa Ta AlpKOBa MPOBIIHICTh Y HAIMIBIPOBIIHHUKAX N-

TUIY Ta P-TUILY.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auis: 3 200unu. Onpayio8anHs mamepiany
JIeKyiu.

TEMA 18. Hanienposionukoei npunaou.
- Dopma 3aHamMb. 1eKYis, camocmilina poboma.

- Obcsae ayoumopHoco HasanmadicenHs. 4 200unu.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1a6OpAMoOpHUX pobOM 3A3HAYEHOT meMuU, Wo € 8
HasigHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuiaou i npuiaoos, w0 HeoOXIOHI Onsl  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

p-n Tmepexii Ta WOro BJIACTUBOCTI. BojbT-amIepHa XapakTEepHCTHKA p-N
nepexony. HamiBmpoBiguukoBi miogu Ta giogu Ilortki. OCHOBHI HampsSMKU
BUKOPUCTAaHHS J1041B. HamiBnpoBimHUKOBI BUNIPsAMIISYl Ta AeTekTopu. CTaOLIITPOH:
NpU3HAYEHHS Ta MPUHIMOU oro pobotu. Bapikanu. TyHenbHi nmiogu. binmonsipHi
TPAH3UCTOPU: KOHCTPYKIISL Ta NPUHOUNH pPoOOTH. THUMOBI CXeMH BMHMKaHHS
OIMOJIAPHUX TPAH3UCTOPIB: CXeMa 31 CHUIBHUM eMITEepOM, cXema 31 CHUIBHUM
KOJIEKTOPOM, CXeMma 31 CHiIbHOI 0a3010. [lonboB1 TpaH3UCTOPHU: KOHCTPYKIlIS Ta
npUHIUITHA poooTH. OCHOBHI BIIMIHHOCTI MOJBOBUX Ta OIMOJISIPHUX TPAH3UCTOPIB.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 3 200unu. Onpayio8aunHs mamepiany

nexkyitl. Ilioecomoska 0o nabopamopHux 3ausame.

TEMA 19. Axkmueni enemenmu inmezpanvhux cxem. Dizuuni ocnHoeu pooomu
flash-nam ’ami.
- Dopma 3aHamb: 1eKkyis, camocmilina poboma.
- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHH: 2 200UHUL.
- 00608’a3x06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymeHmu): 8i0CYMmHI.
binmonspai TpaH3ucTOpU B IHTErpanbHUX cxemax. OcoOIUBOCTI CTPYKTYpH p-N-P
Ta N-P-n TPaH3UCTOPIB HA OJAHOMY KpucTam. [Io1pOBI TPaH3UCTOPH B IHTETPAIBHHUX
cxemax. [lomboBiI TpaH3UCTOPW 3 OJHMM Ta JBOMA KEPYIOUHUMHU pP-N TEPEXOJAMH.
[TonpoBi Tpan3uctopu 3 i301p0BaHUM 3aTBOpOM (MJIH-cTpykTypm): 3 BOymOBaHUM
KaHAJIOM Ta 3 IHIYKOBaHMM KaHaJoOM. 3araibHi XxapakTtepuctuk flash-mam’sTi.
[Tpuaun pobotu komipku flash-mam’sti. OcoOIUBOCTI TIPOIIECiB 3YNTYBAHHS JaHUX,
3aMucy JaHWX Ta BUJAJICHHS naHuX 3 kKoMmipku flash-mam’sri. bararopiBHeBi komipku
MLC (multi level cell) flash-mam’siti.
- O6cse camocmitinoi pooomu 3000y8auis. 4 2coounu. Onpayrosanus mamepiany

JIeKYiu.



TEMA 20. ®i3uuni ochosu pobomu nazepa. 3anuc 0aGHuX Ha ORMUYHI HOCII.
- Dopma 3aHAmMb. NeKYis, camocmiina poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHH. 2 200UHU.
- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acoou (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,

IHcmpymenmu): 8i10CYmHi.

CrionTaHHe Ta BUMYIICHE BUIIPOMiHIOBaHHs. KBaHTOBUI migcuioBad. [HBepcHa
3aCeJIeHICTh PIBHIB. MeToAM OTpUMaHHS 1HBEPCHOI 3aCeNeHOCTI piBHIB. ONTUYHUN
KBaHTOBMI reHepatop. PyOiHoBuil Ta remiii-HeoHOBUUN mnazepu. JlazepHuil 3amuc
JaHUX Ha ONTHUYHI HOCIL. 3YUTYBaHHS JAHUX 3 ONTUYHMX HOCIiB. Di3UyHI
BJIACTUBOCTI MaTepiajiB g ONTUYHUX HOCIIB. MarHitoontuuHi Hocii. Knacudikaris
ONTHUYHUX HOCIIB.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auig. 2 2oounu. Onpayo8aunHs mamepiany

JeKYiu.

MopyabHui KOHTPOJIb 2

- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHSA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pilueHHAM
JIeKmMopa 00Ny CKAEMbCSL NPOBEOEHHs y OUCMAHYIUHIL (opmi).

- 0b6cse ayoumopHo2o HABAHMAdNCEHHA. 2 200UHU

- 0608’a3x06i npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 8i0CYmHI.

- Obcsae camocmiunoi pooomu 3000ysauie 2 2odunu. IlinroToBKa 10 MOAYJIBHOTO
KOHTPOJIIO.

5. InauBinyasbHi 3aBIaHHS
He nepen6ayeno HaBYaIbHUM IIJIAHOM.

6. MeToau HaBYaAHHS
CroBecHi, HAOYHI, MPAKTUYHI.

7. MeToau KOHTPOJII0

[loTouHnil KOHTPOAL (TEOPETUYHE ONHUTYBAHHS), MOJYJIbHUUA KOHTPOJIb
(TecTyBaHHS 3a pO3iIaMU KypcCy) Ta MiJICYMKOBHH (CEMECTPOBHIT) KOHTPOJIb (3aUTIK).



8. Kpurepii oniHioBaHHS Ta po3moAia 0ajiB, siki OTPUMYIOTH 3100yBayi

CkJ1aioB1 HaBYaIbHOL banu 3a onne KinpkicTp Cymapna
pobotu 3aHATTS (3aBAaHHS) 3aHATH KUIBbKICTh OalliB
(3aBI1aHb)

Moayas 1
Pob6ota Ha nekiisx 0 10 0
BukonanHs 1 3axuct 0..5 5 0..25
71a00paTOPHUX POOIT
MonynbHUI KOHTPOJIb 0...25 1 0...25
1

MoayJs 2
Po6ora Ha jiexiisx 0 10 0
BukonanHs 1 3axuct 0...5 5 0...25
71a00paTOPHUX POOIT
MonynbHUI KOHTPOJIb 0...25 1 0...25
2
Ycboro 3a cemecTp 0...100

3aJTiK IPOBOUTRLCS Y pa3i BIIMOBH CTYyA€HTA BiJl 0ajIiB MOTOYHOTO TECTYyBaHHS 1
3a HasIBHOCTI JIOMYCKY 0 3aJIiKy.

bineT st 3aiKy CKIAIaeThes 3 TBOX TEOPETUIHUX IMUTAHb.

3a koxxHe TeopeTnuHe nuTanHg S50 6amiB (3aranpHa cyma — 100 6aniB).

[Tix "ac ckmamgaHHs 3aTiKy 3100yBay Ma€ MOXIJIHUBICTh OTpuMaT MakcumyM 100
OautiB.

Kpurepii oninroBaHHs po60oTH 3100yBa4a NPOTATroOM ceMecTpy

3aoosineno (60-74). Matu MiHIMyM 3HaHb Ta yMiHb. BHKOHATH Ta 3aXHCTHUTH
BC1 JabopaTopHi poOOTH, CKJIACTH MOJIYJBbHHUA KOHTPOJIb MPOTSITOM CEMECTPy He
MeHmie, Hbk Ha 10 GamiB (cymapHo). BmiTH caMoOCTiiHO 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI
3aKOHM (I3UKU [J1 BUPINIEHHS HAWOPOCTIUX 3aBlJaHb. BMIiTH MpOBOIUTH
HAWTIPOCTIIT BUMIPIOBAHHS.

Hoope (75 - 89). TBepno 3HATH BeCh TCOPCTHYHUN MaTepian, HaJlaHUH Ha
JIEKIIsIX, BUKOHATH YCI1 3aBJaHHA 3 JIa0OpaTOpHOro mpakTukyMmy. [lokasaTu BMiHHS
BUKOHYBAaTH Ta 3aXWIIaTH BCi jabopaTopHi poOOTH B OOYMOBICHHI BHKJIaJadeM
CTPOK 3 OOIPYHTYBaHHSM pillleHb Ta 3aXOMdiB, SKi 3aIMpPOIOHOBAHO Yy pPOOOTax..
CknacTu MOJYJNBHUW KOHTPOJIb MPOTSTOM CEMECTpPY He MeHlle, HiK Ha 30 Oanis
(cymapHo).

Biominno (90 - 100). JlockoHao 3HaTH TEOPETHYHUN MaTepial BCiX TeM (K
OCHOBHUM, TaK 1 BUHECEHUN HA CaMOCTIHY M03aayJuTOpHY poOoTy). Bukonatu Ta
3aXMCTUTH BC1 3aBJIaHHs J1abOPATOPHOrO MPAKTUKYMy 3 OI[IHKOIO «BIIIMIHHOM.
BukoHaty Ta 3aXMCTUTH 3aBJIaHHS Ha MO3aayJAUTOPHY CaMOCTIHY poOoTy. Ckiactu
MOJYJIbHUI KOHTPOJIb MPOTATOM CEMECTpPY He MeHIIe, Hik Ha 40 OaniB (CymMapHO).



IlIkajsa ouiHOBaHHS: 0ajbHA I TPaAMLiHHA

: OriHKa 3a TpaaULIMHOIO IIKAIOI0
Cyma GaniB — a i .
Icniut, nudepenniiioBaHui 3aIiK 3anik
90 - 100 BigmiaHo
75—-89 JoOpe 3apaxoBaHO
60 — 74 3a/10BUILHO
0-59 He3anoBuibHO He 3apaxoBaHo

9. MoniTHKAa HABYAJIBHOTO KYypPCY

BinnpamtoBanHsi nmponyieHux 3aHATh BiOYBA€THCS BIAMOBIAHO 10 PO3KIIATY
KOHCYJIbTallld, 3a TONEepeJHIM MOTO/KEHHSAIM 3 BUKIagadueMm. lluTtanHs, 1m0
CTOCYIOTbCS aKaJeMI4HOi JOOPOUECHOCTI, po3IJisiiae BUKIaay abo 3a MpoLeayporo,
BU3Ha4YeHOO y [loo)keHH1 mpo akajgeMiuyHy 100POUYECHICTb.

10. MeTtoanuHe 3a0e3neuyeHH

1. Murans B.II., Kmumenko I[.A., ®omin A.C. HaByanbHuii MOCIOHUK JJIs
caMmocTiiHoi poboTtn «KommBanHsS Ta XxBwiI» XapkiB: HamionanpHUN
aepokocmiunuii yHiBepcuteT "XAI", 2008. — 106 c.

2. Muranp B.I1., Knumenko 1.A. XBuii, kBauTu 1 atomu. HaBuansHUM MOCIOHUK.
X: Harm. aepokocm. yH-T iM. M.€. XykoBcbkoro "Xapk. aiail. iH-T", 2004, —
189 c.

3. Boponouu J1.0., JIlynsoB [.B., OxpimoBcbkuit A.M., TlogmmuBanoa O.B.
Enexrpuka # marmerusm. HaBu. mociOHUK 70 1aOOPATOPHOTO MPAKTUKYMY. —
X.: Ham. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2011. - 140 c.

4, Yyrait O. M., Murane B. II., JlyasoB 1. B., Omiitaux C. B., PyomsoBa O.B.
XBunboBa ontuka. CydacHa dizuka. Had. moci6. 1o mad. npaktukymy. — X.:
Harr. aepokocM. yH-T «XapbK. aBiail. iH-T». — 2020. — 86 c.

5. Kimumenko [.A. Bigeoinctpykiis g0 mabopatopHoi podotu Ne 3-06. BuBuenns
mudpakuii Ppaynrodepa Ha OfHIM 1 ABOX MmIMHAX. Pexum pgoctymy:
https://youtu.be/BBSKhVQIXOM .

6. Kmumenko [.A. BingeoincTpykuis g0 mabopatopHoi pobGotu Ne 3-03.
BusHaueHHs MOBXWHM XBWJIl J1a3€pHOTO BUIPOMIHIOBAHHS 3a JOIOMOTOIO
iHTepdepeHiii cBiTIa, MmO NpoHnuIo Kpizk Oinpusmy @Dpenens Pexum
nocrymy: https://youtu.be/AY-_bnfGuPk.

7. Kmumenko [LA. Bigeoinctpykiis 1o mabopatopHoi poootu Ne2-04. BuBueHHS
IPOIECIB 3aps/KaHHS W pPO3PSDKAHHA KOHJEHcaTtopa. Pexum moctymy:
https://youtu.be/CujYMLfK61s.

8. Kimumenko I.A. Bigeoinctpykiis mo 1adopatoproi po6otu Ne2-14. BuBueHns

MAarHiTHOTO TIOJISt METOIOM Cronerona. Pexum JIOCTYIY:
https://youtu.be/NhpR66EbVi8



https://youtu.be/BB5KhVQlX0M
https://youtu.be/AY-_bnfGuPk
https://youtu.be/CujYMLfk61s
https://youtu.be/NhpR66EbVi8

[linpyynuku, HaBYaJbHI TMOCIOHMKH, HAaBYAJIBHO-METOJMYHI TOCIOHUKH,

KOHCIIEKTH JIEKI1i, METOJANYHI pEKOMEHJalli 3 MPOBEACHHS JIa0OPaTOPHUX POOIT

TOIIO, SIKI BUJAaHI B YHIBEPCUTETI 3HAXOAATHCSA 3a mocwiaaHHsM: http://k505-khai-
edu.tilda.ws/#textbooks

1

2

CropiHka AUCIUIUTIHY 3HAXOIUTHCS 33 MOCUIJIAHHSIM:
https://mentor.khai.edu/course/index.php?categoryid=672

11. PexoMena0BaHa JiiTeparypa

Bba3oBa

I.€. Jlomaruncwekuii, [.P. 3auek, ['.A. Inpuyk, b.M. Pomanummmn, ®izuxa.
[Tinpyunuk. — JIbBiB: Adima, 2005. — 394 c.

B. Byiinik, 3. ['otpa Ta iH. ®i3U4H1 OCHOBHU €JIEKTPOHHOI TEXHIKH. - JIbBIB:
Bun-so Han. yu-ty “JIbBiB. nomitexnika”, 2002.- 643c.

Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc dizuxu: ¥V 3 ku. Ku. 3. Onrtuka. @izuka
aToma Ta aTOMHOTO sijipa. Hapuanbuuii nocionuk. — K.: Buma mkomna, 2003.
— 311 c.

Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc dizuxu: ¥V 3 ku. Ku. 2. Enexrpuxka i
MarueTusM. Hasu. moci06. - K: Bumia mk., 2003. - 278c.:

3auek I.P., KpaBuyk .M., Pomanumun b.M., I'a6a B.M., 'oruap ®.M. Kypc
di3uku: HaBuaneHuii miapy4ynuk. -- JIeBiB: BugaBaunrso "beckun bit",. 2002
p.— 376 c.

ITon, C.C. (Creman Crenanosuy) ®izuuna enexrponika /C.C. Ilom, I.C.
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