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1. 3aranbHa iHdopMania NpPo BUKIAAa4a

I116: IlleByenko Inona BonoaumupisHa

[Tocama: momeHT Kadempu I1HXKEHEpii MPOTrpamMHOTO
3a0e3neYeHHS

HaykoBuii cTyniHb: KaHAUJAT TEXHIYHUX HAYK

Buene 3BaHHSA: TOIICHT
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«O0’€KTHO-OpIEHTOBAHE MTPOTrPaMyBaHHS
«ANTOPUTMHU CUCTEM MIATPUMKHU IPUNAHATTS PILICHB
«NoSQL 06a3u maHux»

Hanpsimu HayKOBUX JOCTIIKEHb:
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Data, Machine learning

KonrtakTHa iHpOpMaIIis:
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@llonaShev




4
2. Onuc HABYAJIBLHOI JMCHUILIIHHA

dopma 3100yTTs OCBITH Jlenna

Cemectp 3 cemecTp

MoBa BUKJIaJIaHHSI YKpaiHcbKa

Tun gucuuIuIiHU 0008 ’s13K060

OOcsr TUCIUTIIIHUA: KPEAUTH oenna. 5 xpeautieB EKTC / 150 rogun

€KTC/ kinpKicTh TOTUH (64 aymuTOpHHUX, 3 AKHUX: JEKIi — 32,
npakTryaHi — 32; CP3 — 86).

Buan HaBuanpHOT IiSTIBHOCTL Jlexii, mpakTWYHI 3aHATTS, CAMOCTIHA
poboTa

Bun koHTpOIIIO [ToTO4YHMIT KOHTPOJIb, MOYJIBHUM KOHTPOJIb,
CEMECTPOBHUM KOHTPOJIb — ICITUT

[IpepekBizuTu «OCHOBH MPOTrpaMyBaHHS,
«IIporpamyBanHs MoBo1o C#»

3. MeTa Ta 3aBJaHHS HABYAJIbHOI JUCUHMILIIHH, NTePeJTiKi KOMIIETEHTHOCTEH
TA OYiKYBAHHUX Pe3yJIbTATIB HABYAHHS

MeTa BUBYEHHSI — HAJATH CTYACHTaM 3HaHHSA 1 CPOpMyBaTH HABHUKH OO0
PO3pOOJICHHST TPOrpaMHOIo 3a0€3MEUeHHS 3a JOMOMOTrOI 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHO1
napajurMy nporpamMmyBaHHS.

3aBIaHHS — BUBYCHHS TEOPETUYHOTO MaTepially, BIAMPAIIOBAHHS HAa MPAKTHYHUX
3aHATTAX Ta BHKOHAHHS PO3pPaxyHKOBOi poOotu (y GopMi TpoekTa) MI0A0
BUKOPUCTAHHA 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOI MapaJUrMy MPOTpaMyBaHHS MPU PO3pPOOJTIEHHI
MPOTPaMHOTO 3a0€3MeUeHHH.

KommnereHTHOCTI, sIKi HA0YBAKOTHCSA:

Inmezpanvna KomnemeHmuicms:

31aTHICTh PO3B’SI3yBaTH CKJIAJHI CIEliali30BaHi 3aBJaHHs a00 MPaKTUYHI
npoOjieMr  1HXKeEHepli  MporpaMHOro  3a0e3MeyYeHHs, 1[0  XapaKTEePU3YIOThCS
KOMILJIEKCHICTIO Ta HEBHU3HAYEHICTIO YMOB, 13 3aCTOCYBAaHHSM TEOpIM Ta METOAIB
1H(hOpMAaIIHHUX TEXHOJIOTIH.

3azanvni komnemenmuocmi (3K)
Ilicna 3akinuennsa yici npozpamu 3000y8ay oceimu dyoe mamu:

3KO01. 3gatHIiCTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHATI3Y Ta CHHTE3Y.

3K02. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTUYHUX CUTYyaIlsX.

3K13. 3parHicTh yXBadiOBaTH pIIIEHHS Ta iATH, JOTPUMYIOUHUCH MPUHIUITY
HEMPUIYCTUMOCTI KOPYMIIii Ta OyAb-SKUX 1HIIMX MPOSIBIB HE JOOPOUYECHOCTI.
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Daxoei komnemenmuocmi (DK)
Ilicna 3akinuenns yici npozpamu 3000y8ay oceimu dyoe mamu:

®KO02. 3parnicte OpaTH ydyacTh y TMPOEKTYBaHHI MPOTPaAMHOrO 3a0e3MEUYEHHS,
BKJIFOYAIOYM TIPOBENICHHS MOJENOBaHHS ((popManpbHUN OMHC) WOTO CTPYKTYpH,
MOBEIIHKH Ta MPOLECiB (YHKIIOHYBAHHS.

®KO03. 3patHicTh PO3pOOIATH apXITEKTypH, MOIYJ Ta KOMIIOHEHTH MPOTPaMHHUX
CUCTEM.

®KO07. BonoaiHHs 3HaHHAME Mo 1HGOpMaIlIiHI MOJIEl TaHUX, 3JJaTHICTh CTBOPIOBATH
nporpamMHe 3a0e3neyeHHs it 30epirants, BUJ00yBaHHs Ta ONPALIOBAHHS IaHUX.
®K13. 3gaTHICTh OOIPYHTOBAHO OOUPATH Ta OCBOIOBATH IHCTPYMEHTApIi 3 po3poOKH Ta
CYNPOBOXKEHHSI POTPAMHOT0 3a0€3MeUEHHS.

®K14. 31aTHICT J0 aJITOPUTMIYHOTO Ta JIOTIYHOTO MHUCIICHHS.

Ilpozpamnui pezynomamu nasuanna (IIPH):

ITPHOS. 3natu 1 3aCTOCOBYBATH BIJIMIOBIIHI MaTeMaTU4H1 MOHSATTS, METOU IOMEHHOTO,
CUCTEMHOTO 1 00’€KTHO-OPIEHTOBAHOTO aHAJi3y T4 MaT€MATUYHOTO MOJEIIOBAHHS IS
PO3pOOKHU MPOTPAMHOTO 3a0€3MEUEHHS.

[IPHO6. YwminHs BHOMpaTH Ta BUKOPUCTOBYBATH BIANOBIAHY 3aJadl METOJOJIOTIIO
CTBOPEHHSI POTPAMHOTO 3a0€3MEeUEHHS.

ITPHO7. 3naTu 1 3acTOCOBYBATH Ha MPAKTHUIll (yHIAMEHTAJIbHI KOHIICIIIIT, TapaJurMH 1
OCHOBHI MPUHIUIN (PYHKI[IOHYBaHHS MOBHHX, ITHCTPYMEHTAJIbHUX 1 OOYUCITIOBATILHUX
3aco01B 1HXKEHepli MporpaMHOTo 3a0e3MeUeHHs.

[IPH12. 3acrocoByBaTM Ha NpPaKTUIll €(OEKTUBHI MIAXOAU WIOJ0 MPOCKTYBAHHS
MPOTPaMHOTo 3a0€3MeUeHHH.

[IPH13. 3Hatu 1 3acCTOCOBYBAaTH METOAM PO3POOKH aTOPUTMIB, KOHCTPYIOBAHHS
MIPOTPAMHOTO 3a0€3MeUeHHS Ta CTPYKTYP TaHUX 1 3HAHb.

[IPH15. MotuBoBaHO 00HMpaTh MOBU MpOrpamMyBaHHS Ta TEXHOJOTIi PO3POOKH st
PO3B’s3aHHS 3aBIaHb CTBOPEHHS 1 CYIPOBOKCHHS TPOTPAMHOT0 3a0€3MeYCHHS.
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3. 3MicT HABYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

Moayab 1. O0’€KTHO-0Opi€HTOBaHEe NPOIrPaMyBaHHs: IOYaTKOBHUIl piBeHb
Tema 1. Kinacu Tta 00’exT. AGcTpaKiis.

Ocobausocmi OOII ax napaouemu npocpamysanus. Ilonasmms «xnacy i «00’ekm
knacyy . Ilpunyun abcmparyii. Xapaxmepucmuku ma nosedinka o6 exkmy kaacy. Class:
nojs, memoou, moougpikamopu oocmyny. Tunu 3nHauweHv | munu nocunavv. Knac sx
npeoCmasHuK muny nocuiawsb. Po3pobienns enacnoco kiacy i CMeOpeHHs. MAacugy
(konexyii) 06 ’ekmis 61ACHO20 KACY.

Tema nexyii: «Knacu ma 06’exkmu. Abcmparxyisny.
Tema npakmuunoeo 3anamms. «Knacu, 06 ’ekmuy.

Camocmiiina poboma 3000y8aua oc8imu. NOBMOPEHHS JNeKYIHO20 mamepiay,
3a6epulentsi UKOHAHHS NPAKMUYHOI pobomu, og)opmienHs 38imy ma nio2omoexka 00
3axucmy npaKkmuyHoi pobomu.

Tema 2. Inkancyasuis. Baacrusocri.

Ilpunyun inxkancynayii. Ilonammsa «enacmusicmoy. Ocobausocmi peanizayii
eracmusocmeu.  Obuucno8anvui  gracmugocmi.  Aemomamuuni  81ACMUBOCHIL.
Bracmusocmi i moougixamopu odocmyny. Cropouenuii 3anuc 61acmugocmel.
Bnacmusocmi i Exceptions.

Tema nexyii: «lukancyaayis, 1acmugocmiy.
Tema npakmuunoco 3auamms. «IHkancynayis, eracmugocmiy.

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOPEHHS NEeKYIUHO20 Mamepiay,
3a6epuleHHsi GUKOHAHHS NPAKMUYHOI pobomu, og)opmienHs 36imy ma nio2omoeka 00
3axucmy npaKkmuyHoi pobomu.

Tema 3. KoncrpykTrop kKiacy. llepeBaHTa:keHHSI KOHCTPYKTOpPY KJiacy.
InimianizaTopu. lekoncrpykropu. IlepeBanTaskeHHs1 METOIB KJIaCy.

llonamms «koncmpykmop kaacy». Koncmpykmop 3a 3amosuysannsm. Brachuil
koncmpykmop.  Ilepedoaua  ingopmayii  xoncmpykmopy.  Ilepesanmadsicenns
KOHCmpyKmopy knacy. Buxkopucmanns iniyianizamopis npu cmeopeHnui 06’ exmis Kuacy.
Houamms «oexoucmpykmop xaacyy. llepesanmasicennss memodie knacy. llonamms
«CUCHamMypa mMemooa.

Tema nekyii: «Koucmpyxmop xnacy. Ilepesanmasicennsi KOHCmMpyKmopy Kuacy.
Iniyianizamopu. /lekoncmpykmopu. Ilepesanmasicents Memoois Kiacy».
Tema npakmuunoeo 3auamms: « Koncmpykmopu, nepeganmasicenmsy.



7
Camocmiuna poboma 3000y6aua ocimu: NOBMOPEHHs JIeKYIUHO20 mamepiaiy,
3a6epuieHHs GUKOHAHHA NPAKMUYHOI pobomu, oopMienHs 36imy ma ni020moeka 0o
3axucmy npaKkmuyHoi pobomu.

Tema 4. CTaTu4Hi: 0151, BJIACTUBOCTi, METOIN, KOHCTPYKTOPH, KJIACH.

Knrouose cnoso «staticy. Ocobaugocmi cmamuyHux nomie, 61acmusocmel,
Memooie, Koucmpykmopie, kunacig. Cmamuuni knacu Console, Convert, Math.
Cmamuuni memoou knacy String. Peanizayis cmamuunux memoois Parse i TryParse
0J151 871ACHO20 KNACY.

Tema nexyii: « Cmamuyni. nous, 61acmMu8oCmi, Memoou, KOHCMPYKMOpPU, KIacuy.
Tema npakmuunoeo 3auamms. « Cmamuyri nos, 81acmueocmi, Memoouy.

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOPEHHS JIEeKYIHO20 Mamepiay,
3a6epulentsi GUKOHAHHS NPAKMUYHOI pobomu, oghopmienHs 38imy ma nio2omoexka 00
3axucmy npaKkmuyHoi pobomu.

Tema 5. MoayabHe tectyBanmHsi (Unit testing). Test-Driven-Development
(TDD).

ll]o maxe mooynvHe mecmygsanHs? DpeliMBOpKU 0N NPOBEOEHHS MOOYIbHO2O
mecmyeanns: xUnit, MSTest, NUnit. Ocobaueocmi sacmocyeanns gpetimeopxy MSTest
0151 Npo8edeHHsi MooyivHo2o mecmysanusa: ampubymu [TestClass] i [TestMethod],
AAA-wab10H 0151 HanuUCanHsa MmecmoBo2o memooy, Kiac Assert i tioco Memoou.

Test-Driven-Development: nonsmms, ocobiugocmi.

Tema nexyii: «Mooynvne mecmyeannsi (Unit testing). Test-Driven-Development
(TDD)».
Tema npaxmuunozo 3auamms: «MooynvHe mecmyganns (unit testing)».

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOPEHHS NeKYIUHO20 Mamepiay,
3a6epuleHHsi GUKOHAHHS NPAKMUYHOI pobomu, og)opmienHs 36imy ma nio2omoexka 00
3axucmy npaKkmuyHoi pobomu.

Tema 6. Y3araabneni Tunu (Generics). Koaexuii (Collections).

llonammsa «ynaxysannsa (boxing)» i «po3naxysamns (unboxing)y. Ilonamms
«y3aeanvHenuti mun (generic)y. Ilonammsa «y3zaeanvHenuti kaacy. QOcobaugocmi
BUKOPUCMAHHA CMAMUYHUX NOJI8 8 Y3a2albHeHul Kiacax. Buxopucmannsa OeKinbKox
VHIBEPCANbHUX NAPAMEMPI8 8 y3a2albHeHoM) Klaci. Y3azanvHenuil Memoo.

Konekyii:  (Collections). List<T>: cmeopenHs mMunu308aHo20 CHUCKY mda
BUKOPUCMAHHA  1i020 Memoois. Stack<T>: cmeopenHs MUNU306aHO20 CMeEK)y mda
guxkopucmanns uo2o memoois. Queue<T>: cmeopeHHs MUNU306AHOI uYepeu ma
suxopucmants it memoois. Dictionary<K, V>:>: cmeopenns munuzo8ano2o cmexky ma
BUKOPUCMAHHS 11020 MemOoOi8.
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Tema nexyii: « Y3azcanoneni munu (Generics). Konekyii (Collections)».
Tema npaxmuunozo 3auamms: « Generics. Collectionsy.

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu: NOBMOPEHHS IEeKYIUHO20 Mamepiay,
3a6epuieHHs GUKOHAHHA NPAKMUYHOI pobomu, 0opMieHHs 36imy ma ni020moeka 0o
3axucmy npakmuyHoi pobomu.

Tema 7. 30epexeHHs Ta 3aBaHTaKeHHs 00’ €KTIiB Kiaacy (Saving and loading of
objects). Cepiani3anis (Serialization) / [lecepiagizanis (Deserialization)

llousmmsa «cepianizayiiy (serialization) i «Oecepianizayii» (deserialization)
00 ’exmie knacy. Ocobausocmi popmamis atinie *.csv  ma *json. Peanizayia
30epedicennss cnucky 00’ckmie knacy y gaun F.csv ma  *json. Peanizayis
3A8AHMANCEHHS CNUCKY 00 €kmig Kkaacy 3 ¢hatinie *.csv (*.txt) ma *.json.

Tema nekyii: «36epexcenns ma 3asanmadicenHsi 06 ’ekmis knacy (Saving and
loading of objects). Cepianizayis (Serialization) / /lecepianizayis (Deserialization)».,

Tema  npaxmuunoco  3auamms:  «Saving and loading of objects.
Serialization/Deserializationy.

Camocmivuna poboma 3000y6aua ocimu: NOBMOPEHHs JIeKYIUHO20 mamepiaiy,
3a6epuleHHsi GUKOHAHHS NPAKMUYHOI pobomu, oghopMmieHHs 36imy ma ni02omoeka 00
3axucmy npaKkmuyHoi pobomu.

MoayJbHHA KOHTPOJIb 1

IIpoxoooicenns Komn 'tomepHo20 mecmy8aHHs i KOOUH2Y 3 4ACOBUM JIMIMOM 3d
PAXYHOK 4acy Ha camoCmiuny pobomy.

MoayJib 2. O0’€KTHO-OpPIEHTOBAHE NIPOrPAMYBAHHS: CepeHiil piBeHb
Tema 8. BigHomeHHs1 MK KJIacaMu: acoliallisi, arperamisi, KOMIO3UIiA

Ilonuamms «acoyiayisy, «azpe2ayisny, « KOMROUYIA» K BIOHOUEHHS MINC KIACAMU.
Ocobnusocmi peanizayii acoyiayii, acpezayii, KOMno3uyii.

Tema nexyii: « BiOnHowierHs Midic Kiacamu: acoyiayis, azpeaauis, KOMNO3UYisay.
Tema npaxmuunoco 3anammsi.: « BiOnowenHs Midc kiacamuy.

Camocmivina poboma 3000y6aua ocimu: NOGMOPEHHS NeKYIlHO20 Mamepiany,
suxonauHs Project (part A).
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Tema 9. BignomeHHst Mixk KiaacamMu: peaJjizanisi. Inrepgeiicu

Ocobaueocmi gioHowenHs «peanizayisiy. Ilonamms «inmepgheticy. Peanizayis
inmepgeiticie. Ilocunanusn na inmepgeticu. Inmepgeticu i moougikamopu oocmyny.
Mmuoocunna peanizayis inmepgheticis. Peanizayis inmepdeiicie 3a 3amM084y8aHHsM.
Hesesna i ssna peanizayis inmepgeticis.

NET-inmepgeiicu: ICloneable, IComparable<T>, IEnumerable, IEnumerator. Ix
0cobau80Ccmi i NPUKIAOU UKOPUCIAHH.

Tema nexyii: «Bionowenns mixc knacamu: peanizayis. Inmepgeticuy,
Tema npakmuunoeo 3anamms: «Ilumepgevicuy,

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu: NOBMOPEHHs NeKYIUHO20 Mamepiany,
suxonanHs Project (part A).

Tema 10. Binnomennss Mizk ki1acamu: cnagkyBadus (Inheritance)

llonammsa «ycnaokyeaumnsi (inheritance)y. Biominnicme ycnaoxyseamnus 8i0
peanizayii  inmepgeuicy.  Cmeopenns  kiacie-nawjaokie.  Illpasuna  SUKIUKY
KOHCmpYKmopie 6azosux kiacie. Pisni oocmyny npu cnaokysaHHi.

Tema nexyii: «Bionowenns mixc knacamu: cnaokyeanus (Inheritance)».
Tema npaxmuurnoeo 3anamms: « Cnaoky8anHs K1aciey.

Camocmiiina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOPEHH JNEKYIIHO20 mamepiay,
suxonanns Project (part B).

Tema 11. Bipryanabni metoau. Ilosimopgizm.

llepesusnauenns (overriding) memoodis y knacax-nawjaokax. Bipmyanwui (virtual)
memoou. Buxopucmaunns 6azosux (base) memoois. 3amina (replacement) memoodis y
Kknacax-nawaokax. Sealed-memoou. Sealed-knacu.

Hpunyun nonimopgpizmy (polymorphism). Bapianmu peanizayii nonimopgizmy.

Knacc System.Object — 3aeanvnuii 6azosuii knac. Memoou xknacy System.Object.

Tema nexyii: «Bipmyanvui memoou. [lonimopghizmy.
Tema npaxmuunoeo 3anamms: «Bipmyanoni memoou. Ilonimopghizmy.

Camocmivina poboma 3000y6aua ocimu: NOGMOPEHHS NeKYIlHO20 Mamepiany,
suxonanms Project (part B).
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Tema 12. A0cTpakTHi (abstract) meroau Ta Kiacu

Hlonusmmsa «abcmpaxmuutl  (abstract) memooy. I[lowammsa «abcmpakmuuil
(abstract) xnacy. Cxoocecmv i 8iOMiHHICMb abcmpakmoeo Kiacy i inmepgelicy.
ObmedicenHss wo0o abcmpakuux uieHie knacy. Abcmpakmui wjieHu 5SK YACMUHA
noaimopgroeo inmepgeticy. Biomosa 6io peanizayii abcmpakmHux uienis Kiacy.

Peanizayis inmepgpeiicie y 6azoeux ma noxionux xiacax. 3mina peanizayii
inmepdaeticie y noxionux kiacax. Cnaoxysauns inmepgeticis.

Tema nexyii: «Abcmpaxmmui (abstract) memoou ma Kiacuy.
Tema npakmuunozo 3anamms: « Abcmpaxmui Memoou ma Kiacuy.

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu: NOBMOPEHHs NeKYIUHO20 Mamepiany,
suxonanHs Project (part B).

Tema 13. IleperBopeHHs THNIB: BHCXiAHI NeperBopeHHs (upcasting) i
HU3XiJAHI meperBopeHHs (downcasting)

Ocobusocmi eucxiono2o nepemesopennsi munis (upcasting). Ilpuxknaou ucxionoeo
nepemeopenus munis. Ocobausocmi HU3XIOHO20 nepemeopeHHs munie (downcasting).
Onepamop «as». Onepamop «is». I[lpukiaou HU3xXioHo2o nepemeopenHs munis.

Tema nexyii: «llepemeopenns munig: BUCXIOHI nepemeopeHHs (upcasting) i
HU3XIOHI nepemeopeHus (downcasting)y.

Camocmitina poboma 3000ys8aua 0c8imu. NOSMOPEHHS IeKYIliH020 Mamepiany.
Moay/IbHMHA KOHTPOJIb 2

IIpoxoocenns Komn’romepHo20 mecmy68anHs i KOOUH2Y 3 4aCOBUM JIIMIMOM 3a
PAXYHOK 4acy Ha camoCmiuny pobomy.

MoayJb 3. O0’€KTHO-OpPiEHTOBaHE MPOrPAMYBAHHA: NOTJIN0JIeHUIl piBEeHb
Tema 14. [leseratu (delegates)

THonusmmsa «deneecam (delegate)». Busnauenusn oenecama. Poboma 3 denecamamu.
Bionogionicmv memooie oenecamy. JlooasanwHs memodie y Oenecam. Buoanenus
Mmemooie 3 Oenecama. O06’eOnannsn Oenecamis. llosepHenns 3HaueHHs Oellecamom.
V3acanvneni oenecamu. [lenecamu sx napamempu memoois. Ilosepuenns oenecamis i3
memooy. [Ipuknaou sukopucmanus dene2amis.

NET-0enecamu: Action, Predicate, Func. Ix oco6nusocmi ma NPUKIAOU
BUKOPUCMAHHSL.
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Tema nexyii: «/lenecamu (delegates)».
Tema npaxmuunozo 3auamms: «/enecamuy.

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu: NOBMOPEHHS IEeKYIUHO20 Mamepiay,
suxonanns Project (part C).

Tema 15. Ilogaii (events)

lonusmms «noodii (events)». Busnauenns ma eukaux nooiu. /looaeanns oopoonuxa
noaii. Ilepeoaua danux nodii. Ilpuxknaou suxopucmarHs nooiii.

Tema nexyii: «I1o0ii (events)».
Tema npakmuunoeo 3auamms.: I1o0ii.

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOPEHHS JIEeKYIHO20 Mamepiay,
suxonanHs Project (part C), niocomosxa 0o 3axucmy Project.

Tema 16. lIpunuunu SOLID

OLID: «S» — Single Responsibility Principle, «O» — Open/Close Principle, «L» —
Liskov Substitution Principle, «I» — Interface Segregation Principle, «D» —Dependency
Inversion Principle.

Tema nexyii: «lIpunyunu SOLIDy.
Camocmiiina poboma 3000y8aua oceimu. no8MopeHHs IeKYIliHO20 Mamepiay.
MoayJibHMHA KOHTPOJIb 3

IIpoxoooicenns Komn romepHo2o mecmy8anHs 3a pPAxyHOK YAcCy HA CAMOCHMIUHY
pobomy.

Moayasb 4. O0’€KTHO-OPIEHTOBAHE MPOTrPAMYBAHHA: I0AATKOBI MOKJINBOCTI
Tema 17. AnoniMHiI MeToau. JIssMOa-Bupa3u. MeToau po3LIMpPEeHHs.

llonsmms «anouiMHUllL Memooy. Busnauenus aHoHimMHUx memodis. Ilpuxnaou
BUKOPUCMAHHS AHOHIMHUX MemOo0i8.

Housmmsa «amboa-eupazy». Busnauenus namooa-eupazy. Jlamboa-eupasz sk
apeymenm memooa. Jlamboa-eupas sk pezyriomam memooa. IlIpukiaou suxopucmaums
1AMO0a-8upasis.

THousmmsa «memoo po3wupenusn (extention method)». Busnauenus memooig
poswupenns. [Ipuxnaou eukopucmarnms Memooie po3uupeHHs.
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Tema nexyii: « AHoOHIMHI Memoou. JIambOoa-eupasu. Memoou po3uupeHnus.

Camocmitina poboma 3000y8aua 0c8imu. NOGMOPEHHs IeKYIIHO20 Mamepiay.
Tema 18. MoBa 3anuTiB 10 mxepena ganux LINQ

llonammsa «Language-Integrated Queryy». Piznosuou LINQ. LINQ to Objects:
3anumu 0o macusie ma koxexyiu. LINQ toEntities: 3anumu 0o 6a3 Odanux uepe3
mexnonoeito EntityFramework. LINQ toXML: 3anum oo ¢aiinie XML. LINQ toDataSet:
3anum 00 06'exmy DataSet. ParalleILINQ (PLINQ): napanenvhi 3anumu.

Ocobaueocmi pobomu 3 LINQ to Objects. Onepamopu 3anumie LINQ. Memoou
poswupensv LINQ. [lpoekyis Oanux. Dinempayia Oanux. CopmyeanHs OaHUX.
llepegipka nasenocmi i ompumanis enemenmis. Ompumanms YacmuHu KoJeKyii.

Tema nexyii: «Moea 3anumie 0o oxcepena oanux LINO».
Tema npakmuunozo 3anamms: «LINQO».

Camocmitina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOPEHHS NEeKYIHO20 Mamepialy,
KOMN 'tomepHe mecmyB8anHs (Oucmanyitina goopma).

Tema 19. Oneparopu. Ingexkcaropu. YacTkoBi kiacu i MeToau. AHOHIMHI
Tunu. Kopre:xi.

Busnauenna onepamopa knacy. Ocobausocmi po3poOienHs onepamopis Kidacy.
llepesanmadsicenna onepamopy knacy. Aemui i HesA6HI onepamopu nepemeopeHHs Munie.
IIpuxnaou suxopucmanus onepamopis Kuacy.

Busnauennss  inoexcamopa knacy. 3acmocy8aHHs — OeKLIbKOX — napamempie
inoexcyeanns.  Ilepesanmasicennsi  iHOekcamopis. Ilpuknaou  euxopucmanms
iHOexcamopis.

Busnauenns uacmroeoeo (partial) xknacy i memody. 3acmocy8auHs 4acMKOBUX
Knacie i memoois. Ilpuxknaou sUKOpuCmanHs Yacmkosux memooie i Kiacie.

Busnauenns anonivnoco muny. Ilpukiaou 6uKopucmanHs aHOHIMHUX TMUNIE.

Busnauenns xopmeorcy. Ocobausocmi eukopucmanus kopmedicie. Kopmeow sk
napamemp memooy. Kopmeowc sk pezynomam memoody. Illpuxnaou euxopucmanms
KOpmexcis.

Tema nexyii: «Onepamopu. Inoexcamopu. Yacmrogi xnacu i memoou. AHOHIMHI
munu. Kopmeorciy.

Camocmivina poboma 3000y8aua oceimu. NOBMOpPeHHsL IeKYIUHO20 Mamepiay.
MoayJbHMHA KOHTPOJIb 4

IIpoxoooicenns Komn 'romepHoeo mecmy8amnHs 3a pPAXYHOK YACYy HA CAMOCHMIUHY
pobomy.
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5. InguBinyanbHi 3aBJaHHS

BuxonanHs iHmuBigyanmpHOro 3aBrmaHHs (Project) 3a temoro «IloOymoBa momeni
MpEeAMETHOI 00J1acTi y BUTIISAAI miarpamMu kjiaciB Ta TDD-po3poOsieHHsT mporpaMHOTO
3a0e3MeUeHH.

Part A: IloOymoBa moneni mpeAMETHOI O0NacTi y BHIVISAL JiarpaMu KIacis,
mporpamMHa peajizallis KapkaciB KJ1aciB 1 po3po0iaeHHs unit-tests.

Part B: Po3BuToK JiarpaMu KjaciB: yCHaJKyBaHHs, aOCTpakTHi kiacu. [Iporpamua
peaizariisi METOIIB KJIaciB.

Part C: Ilporpamua peaizaliis mporpaMHOro IpOTOTHUITY.

6. MeToan HABYAHHSA
CrnoBecH1, HAOYHI, TPAKTUYHI.
7. MeToa1 KOHTPOJIIO
[loTouHMI KOHTPOJIb (TEOPETUYHI OMUTYBAHHS IMIJ Yac 3aXUCTy MPAKTHYHUX
po0IT), MOAYJIBHUM KOHTPOJb (KOMIT'IOTEpHE JUCTaHIIiHE TECTYBaHHSA) Ta

M1JICYMKOBUHN (CEMECTPOBHIT) KOHTPOJIb (1CIIUT).

8. Kpurepii ouiHioBaHHsI Ta po3noaija 6aJis,
SIKi OTPUMYKOTBH 3100yBayi 0CBITH

Tabnuusg 8.1 — Po3noain 6aiB, sSiki OTPUMYIOTH 37100yBayi OCBITH

CkIaioB1 HaBYaIbHOI pOOOTH banu 3a ogHe 3aHATTS Kinpkicts CymapHa KUIbKICTb
(3aBanHH:) 3aHTh OariB

Moayasl

BukoHaHHS 1 3aXUCT NPaKTUYHUX 0.5 7 0..35

po6iT Nel-7

Mo ty1bHUI KOHTPOJIB | 0.5 1 0.5

Komunr 1 0..10 1 0..10
Moayas 2

Buxonanns Project (Part A) 0..10 1 0..10

Buxonanns Project (Part B) 0..10 1 0..10

MonynbHHUIM KOHTPOJIb 2 0.5 1 0.5

Komuar 2 0..10 1 0..10
Moayas 3

Bukonanns Project (Part C) 0.5 1 0.5

MotynibHUN KOHTPOJIb 3 0.5 1 0.5
Moayas 3

MotynbHUN KOHTPOJIb 4 | 0.5 | 1 0.5

Ycboro 3a cemectp 0..100
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CemecTpoBui KOHTPOJIb (1CIIUT) MPOBOAUTHLCS Y pa3i BIAMOBH 3/100yBaya Bij OasiB
MOTOYHOTO TECTyBaHHS M 3a HasBHOCTI AOMYyCKy Jno0 icmuty. Ilinm 4dac ckiamaHHs
CEMECTPOBOTO ICTIUTY 3100yBad Ma€ MOKIIUBICTh OTpuMaTH MakcumyM 100 GatiB.

Jl5is oTpuMaHHS OLIHKY <=74 0aJliB ICIIUT MPOBOAUTHCA Yy (POPMI KOMIT FOTEPHOTO
TeCTyBaHHs. TecT CKIafaeThes 3 37 MUTaHb (3a MPaBUJIbHY BiAMOBIAL HA OJJHE TUTAHHS
3m00yBau otpumye 2 O6amm). IlizcymkoBa oOIliHKa 3a ICIIHT pPO3PaxOBYETHCS 3a
dbopmymoro: ban 3a iciut = 0 + HaOpaHi TeCTOBI Oaw.

Jlis oTpuMaHHs OIIIHKK >=75 0aliB iICOHUT MPOBOAUTHCA y (HOpMaTi KOAUHTY 3
YaCOBUMH JIIMITOM (4ac HAa BUKOHAHHS — 2 TOJUHU). 32 KOJAUHT CTYACHT MOXKe HabpaTu
MakcuMasibHO 40 GaniB. IlizcymMKkoBa oOIliHKa 3a ICIIUT PO3PaxoOBYEThCS 3a (HOPMYIIOLO:
baun 3a icriut = 60 + Oanu 3a KOOUHT.

Ta6mui 8.2 — [llkanu oriHOBaHH: OaJibHA 1 TpaAMITIHA

Cyma Garis Oriaka 3% Tpil)j[I/ILIi.I\/'IHOIO IIKAJI0I0 .
Icnut, audepeHInHUT 3aTiK 3aimik
90 - 100 Bigminzo
75—89 Jobpe 3apaxoBaHO
60 - 74 3a10BUILHO
0-59 HeszanoBinbpHO He 3apaxoBano

Kpumepii ouinroeanns poéomu 3000y8aua oceimu npomsazom cemecmpy
3agoBiabHO (60-74). 3naTn Bei pakTH4YHI poOOTH (31 3HAYHOIO KOPEKIIEI TEKCTY
porpaM NPaKTUYHHUX pOOIT BUKIIAJaYyeM), 3aXUCTUTHU PO3PaXyHKOBY poOOTy (31
3HaYHOIO KOPEKINE€I TEKCTY MPOTpaMH PO3PaxyHKOBOI poOOTH BHUKIAAadeM), MaTu
HEOOXITHUX MIHIMYM 3HaHb 332 BCIMa TEMaMHu Ta MIHIMyM BMiHb IIOAO 3aCTOCYBaHHS
OTPUMAaHUX 3HaHb.

Joope (75-89). 3natu Bci mpakTH4yHI poOOTH (3 MIHIMAILHOK KOPEKINEI TEKCTY
mporpamM MPaKTHYHUX POOIT BHUKJIAJa4eM), 3aXUCTUTH PO3PaXxyHKOBY poboTy (3
MIHIMQJIBHOIO KOPEKIIEI0 TEKCTy MpOrpamMu pPO3pPaxyHKOBOi POOOTH BHKJIaJaueM),
3HATH BC1 TEMH Ta YMITH 3aCTOCOBYBATH iX.

Bigminno (90-100). 31atu Bei npakTHuHi po6oTH (0€3 KOpeKIlii TeKCTy mporpamu
MPaKTUYHUX POOIT BUKIIANA4YeM), 3aXUCTUTH PO3PAXyHKOBY poOOTy (0e3 Kopekiil
TEKCTY MPOTPaMU PO3PaXyHKOBOI poOOTH BUKJIAJA4Y€M), IOCKOHAIBHO 3HATH BCl TEMU
Ta yMITH 3aCTOCOBYBATH iX.

9. ITosriTMKA HABYAJIBLHOTO KYpPCY

BinsinyBanns 3ausath. Kypc nependauae o00B’sI3KOBE BiBITyBaHHS JICKIIIMHUX
1 IPaKTUYHMX 3aHATh. 3700yBayl OCBITH, SIK1 3 IEBHUX MPUUYUH HE MOXYTh PETYJISIPHO
BIJIBIJTyBaTH 3aHATTS, 3000B’A3aHI MEperyisaTy 3aMucH JICKI1NA (MOCUIaHHs Ha 3aIlliCH
BUKJIQJIAIOTHCS y cUcTeM1 Mentor) Ta caMOCTIHHO OITAHOBYBAaTH TEOPETUUHUM MaTepial,
I0JI0 MPOMYCKY MPAaKTHYHUX POOIT, TO 3A00yBad CaMOCTIMHO O3HAHOMITIOETHCS 3
THCTPYKITIEIO 10 MPAKTHUYHOI pOOOTH, BUKOHYE ii, 0)OPMITIOE 3BIT 1 MOTIM 3aXUIIAE
po0OTYy Ha mapi; TOMYCKAETHCS 3aXUCT KUIBKOX POOIT OJTHOYACHO, ajie He OUIbIe TPhOX
MPaKTUYHUX POOIT 3a pa3.
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JIoTpUMAaHHSI BUMOT aKaJeMivHOi 100poUYecHOCTi 37100yBayaMu OCBITH ITij Yac
BUBYCHHS HaBUajgbHOI AucruIuriav. [linq wac BWBYEHHS HABYAIBHOI JUCIUTLIIHU
3m00yBadl OCBITH MAlOTh JOTPUMYBATHCS 3arajJbHONPUUHATHX MOPATbHO-CTHIHHUX
HOPM 1 TpaBWJI TOBEAIHKH, BHMOT aKaJeMiuHOi 0OpOUYECHOCTi, mepeadadueHux
[TonoxenussM mpo akameMmiuHy JoOpodecHiCTh HarioHaTbHOTO aepOKOCMIYHOTO
YHIBEPCHUTETY «XapKiBCbKUH aBlaIliiHUi THCTUTYT»
(https://khai .edu/assets/fil es/pol ozhennyal/pol ozhennya-pro-akademi chnu-dobrochesnist.pdf).

OuikyeTbcsi, 1O poOOTH 3700yBayiB OCBITH OyayTh iX OpHUTIHATBHUMU
JTOCITDKEHHSAMU a00 MipKyBaHHSIMH. BifCyTHICTh ITOCHIaHb Ha BUKOPHUCTAHI JHKEpena,
(babpuKyBaHHS JKEpen, CIIUCYBaHHs, BTPYYaHHS B poOOTY 1HIIMX 3100yBayiB OCBITH
CTaHOBJISITh, aJIe HE OOMEXKYIOTh, MPUKIIATA MOXKIMBOI aKaJIeMidHOT HeJOOPOYECTHOCTI.
BusBneHHss 03HaK akaJeMidHOiI HEIOOPOYECHOCTI B MHUCHMOBIM po0OOTI 3700yBava
OCBITH € IICTABOIO M7 1i HEe3apaxyBaHHS BUKJIaIaueM.

Buxopucranns III. J[o3Bosise€Tbes 3aCTOCOBYBAaTH IHCTPYMEHTH T'€HEPATUBHOTO
I (manpuknan, ChatGPT, Copilot Tomo) I NOWIYKy JOBIAKOBOI 1H(OpMaIlli,
MOSICHEHb CHUHTAKCUCYy, NPUKIAIIB KOMaHA a0o TepeBipKH BJIacHUX pimieHb. He
JIOITYCKA€ETHCS TTOBHE KOIMIOBaHHS 3T€HEPOBAHUX PillleHb 0€3 X po3yMiHHS Ta ajanTalii,
OCKUTbKHU 1€ HE crpusie (OpMYBaHHIO MPAKTUYHUX HABUYOK. YCI MPaKTU4YHI pOOOTH
3100yBay MOBHUHEH YMITH CAMOCTIMHO TOSICHUTU. Y JESKUX MPaKTUYHUX poOOTax s
MEeBHUX 3a/1a4 BUKJIaJaueM OyJie HaBiTh peKOMeH10BaHO BUKOopucTanHs [111.

Bupimennss konduikrtiB. [lopsnok 1 mporenypu BperyirOBaHHS KOH(QIIIKTIB,
MOB’SI3aHUX 13 KOPYNUIMHUMHU JisIMU, 3ITKHEHHSAM I1HTEpECiB, pI3HUMH (opmMamu
JTUCKpUMIiHAIlll, CEKCYaJIbHUMHU JIOMaraHHsIMH, MDKOCOOUCTICHUMHU CTOCYHKamMu Ta
IHITMMU CHUTYAIliSIMH, 110 MOXYTh BUHHKHYTH IIiJi 9YaC HaBUaHHS, a TaKOX IpaBuja
ETUYHOI MMOBEIHKH perIaMeHTYI0Thcsl Kogekcom eTrnaHoi moBeAinkn B HamionamsHOMY
aepOKOCMIYHOMY YHIBEPCUTETI «XapKiBCbKUI aBlalllfHUIM THCTUTYT»
(https://khai .edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-dokumenti/kodeks-eti chnoi-povedinki/).

10. MeTtoanuHe 3a0e3Me4eHHA

Po3pobnennii aucTaHIIWHUN KypC JUCIUIUTIHM 3HAXOJUTHCS 32 TMOCHJIAHHSIM:

https.//mentor.khai.edu/course/view.php?2d=7388

JlucTaHIiHUN KypC MICTUTh TIOCHJIAHHS HA 3aITUCH JICKIIHHUX 3aHSTh, IOCUIaHHS
Ha HABYAIBHUHN MOCIOHUK JI0 IPAKTUYHHUX POOIT, PEKOMEHAOBaHY JITEPATYPY.

11. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa

[Ipe3enTatii 10 JeKIIHHUX 3aHATh (AUB. Kypc B Mentor).

[lleuenko, 1. B. OO0’exTHO-OpieHTOBaHE mporpamyBanHs (MoBa C#)
[EnexTponnuii pecypc] : HaBdu. noci0. 1o npakt. pooit / 1. B. IlleBuenxo, I1. O.
JIyumen. — XapkiB : Hail. aepokocM. yH-T «XapkiB. aBiail. 1H-T», 2025. — 99 c.

3. Rob Miles. C# programming. Y ellow Book, 2019.

4. lan Griffiths. Programming C# 10: Build Cloud, Web, and Desktop Applications,
2022.

N =


https://khai.edu/assets/files/polozhennya/polozhennya-pro-akademichnu-dobrochesnist.pdf
https://khai.edu/ua/university/normativna-baza/ustanovchi-dokumenti/kodeks-etichnoi-povedinki/
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=7388
https://www.amazon.com/Ian-Griffiths/e/B001IGHNCS/ref=dp_byline_cont_book_1
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5.  Andrew Troelsen. Pro C# 10 with .NET 6: Foundational Principles and Practicesin
Programming, 2022.
6. Jon Skeet. C#in Depth, 2019.

12. Indopmaniiini pecypcu

[ERY

. C# programming guide. — Pexxum moctymy:
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-guide/

2. C# Tutorial. — Pexxum nocrymy:
https://www.w3schools.com/cs/index.php

3. Learn C# Programming. — Pexxum goctymy:
https://www.programiz.com/csharp-programming

4. Learn C# Programming. — Pexum gocTyiy:
https://www.tutorial steacher.com/csharp

5. Learn Object-Oriented Programming with C#. — Pexxum noctymy:
https://www.tutorial steacher.com/csharp/oop

6. Language Integrated Query (LINQ) (C#). — Pexum noctymy:
https://learn.mi crosoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-quide/concepts/ling/

7. Learn LINQ (Language-Integrated Query). — Pexxum nocrymy:

https://www.tutorial steacher.com/ling
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