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Indopmauiitai TexHonorii MPOEKTYBAHHA;
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CUJIABYC OBOB’S13KOBOI HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

dizuka

(Ha3Ba HABYAIHHOT AUCLUILTIHH)

I'any3s 3Hanb: 10 «[Ipuponnuyi Hayku», 12 «IHbopmalliitHi TEXHOAOT1i»,

(umdp i HaliMeHyBaHHS TalTy3i 3HaHb)

CrheniaabHicTtb: 101 «Exoy0ris Ta 0XOpOHA HABKOJIUIIIHBOI'O CEPEIOBUIIAY,
122 «Iudopmaliiiidi TEXHOJIOT1] MPOEKTYBAHHI,
126 «Indopmaliiiidi CHCTEMH Ta TEXHOJIOIII MATPUMKHU
BIPTYaAJILHUX CEPEIOBHUIID).

(xox Ta HaliMEHyBaHHS CIIEL[iaJIbHOCTI)

OcgiTHs nporpama: Exosoris Ta 0XOpoHa HaBKOJUIITHBOTO CEPEIOBUIIA;
Indopmaliiiii TEXHOJIOT1l IPOEKTYBAHHS;
Indopmaliiiidi CHCTEMH Ta TEXHOJIOTT NIATPUMKU
BIPTYAJILHUX CEPEIOBHIIL

(HaliMEeHyBaHHS OCBITHBOI IPOTPaMH)

dopMa HABYAHHS: ICHHA
PiBenb BHIIOI OCBiTH: TIepinii (OakanaBpChbKHil)

Cunadyc BBeneHo B it 3 01.09.2021 poky

XapkiB — 2021 p.



Po3poOHuk: Jlynbos I. B., gom., K.TeXH.H.

(mpi3BuiLe Ta iHiL{iany, mocaga, HAyKOBHIl CTYIIIHb Ta BUCHE 3BAHHS) (miuc)

Cunalyc HaBYaIbHOI AUCIUILIIHU PO3TIISTHYTO Ha 3aciianHi kadenpu (izuxu (Ne

505)

[Tpotoxon Ne 2 Bim « 25 » cepmust 2021 p.

3aBigyBad kabeapu  A.T.H., 0pod. A. O. Tapan

(HayKOBHii CTYIiHb Ta BUCHE 3BAHHS) (i grmc) (iHiLiaH Ta Mpi3BHILE)

[ToroKeHO 3 MpeICTaBHUKOM 3700yBadiB OCBITH:

(miamc) (imiuiamu Ta npi3BHILE)



1. 3araabHa iHopmania Npo BUKIaxa4Ya

JlyapoB Irop BameHTMHOBHY, K.T€XH.H., JOLIECHT
kadenpu ¢dizuku. Jucrumiiny «dizuka» BUKIATAE 3
1996 poky.

HampssM  HayKOBHX  JIOCHII)KCHb:  IIJIa3MOBI
TEXHOJIOT1i  HAHECEeHHs  TOKPHUTTIB, BJIACTHUBOCTI
HAaITiBIPOBI1THUKIB.

e-mail: igor.lunev@khai.edu

2. Onuc HABYAJBLHOI JUCIHUILTIHA

CemecTp, B IKOMY BUKJIAJA€ThCA AUCHUILTiHA — 1.2

OO0cAr IucCHUIIIHN:

5 kpenutiB €KTC (150 roaun), y Tomy uyucm ayauTopHux — 80 rojauH,
caMOCTIitHO1 po6oTH 3/100yBauiB — 70 roJIMH.

®opmu 3100yTTS OCBITH

JlenHa.

JAucuuniina — 060B’s13K0BA.

Buan HaBYaJbHOI MiSJILHOCTI — JIEKIIi, J1a0OpaTOpHi, NPAKTUYHI poOOTH,
caMocTiitHa po0oTa 3100yBaya.

Buau KOHTPOJII0 —MOJTYJIbHUI KOHTPOJIb, 3aJTIK.

MoBa BUKJIaIaHHS — YKPATHCHKA.

HeoOxigHi 000B’A3K0BI momepeaHi IMCUMILIIHUA (NMPepPeKBi3UTH) — BHUIIA
MaTreMaTHKa.

HeoOxinHi 000B’A3K0Bi CynmyTHi IMCUMILIIHA (KOPEKBI3UTH) — BIJICYTHI.


mailto:igor.lunev@khai.edu

3. Mera Ta 3aBJaHHS HABYAJbHOI JUCHMUILTIHA
Merta
CdopmyBatu y 3700yBaviB BHILOI OCBITH YSBJICHHS MPO CcydyacHy (izuyuHy
KapTUHY CBITYy, HaJIaTH 3HAHHS PO HAHOUIBII Ba)KITUBI MIPHUHIIUAIIK Ta 3aKOHH, IO
BU3HA4YalOTh OyAOBY 1 Haumpocrimn GopMu pyxy matepii, MiAroTyBaBIIM THUM
CaMUM iX JI0 SIKICHOTO BHMBYEHHS 3arajJbHO TEXHIYHHX Ta CIEI[laJbHUX JUCIIUILIIH,
HaJaTH TICPBUHHI 3HAHHS PO EKCIIEPUMEHTAIBHE TOCITIIPKSHHS SBHIII.

3aBnanHs

Hapnatu 3nanHs npo cyyacHy ¢i3UuHy KapTHHY CBITY, HABYMTH 3aCTOCOBYBATH
OCHOBHI 3aKOHU (DI3MKM /IO BHUPIIICHHS MPAKTUYHUX 3aj]lad, sSKi BUHUKHYTH MPH
3aCBOEHHI CIEUIAJIbHUX JUCIMIUIH, W TOJAJIbIIol MpOoQeciiHOl MisNIBHOCTI,
HABYUTH JOCIITHUIBKOI JISITBHOCTI.

[Ticns onanyBaHHS TMCHMILTIHY 300yBad HaOy /1€ HACTYITHI KOMIIETEHTHOCTI:

— 3JaTHICTh aHANI3yBaTH (DI3UYHI SABUIIA K NPUPOJHOTO MOXOKEHHS, TAK 1
TE€XHOJIOT14HI, 3 TOYKH 30pY (QyHAAMEHTAIBHUX (PI3UYHUX MPUHLMUIIB 1 3HAHb, a
TaKO>X Ha OCHOBI BIAITOBITHUX MaTEMaTHYHUX METO/IIB;

— 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MPAKTUYHUX CUTYaIlIfX;

— 3JIaTHICTh A0 a0CTPAKTHOTO MUCJICHHS;

— 3JaTHICTh BYUTUCA 1 OYTH CyYacHO OCBIYEHUMH, YCBIJIOMIIIOBATH
MO>KJIUBICTh HABYaHHS BIIPOJIOBXK KHUTTS;

— 3JJaTHICTH J0 MONIYKY, OOpOOJIeHHs T aHami3y 1H(pOpMAIIii 3 PI3HUX JKEpeT;

— 3JJaTHICTh TEHEPYBATH HOBI 171€1 (KPEaTUBHICTB);

— 37aTHICTh opMaizyBaTu npoOIeMH, OMUCaH1 MPUPOTHOI0 MOBOIO, Y TOMY
YJHUCJIi 32 IOMOMOTOI0 MaTeMAaTHYHUX METO/I1B, 3aCTOCOBYBATH 3arajbHi IMIXOIU 10
MaTEeMaTUYHOTO MOJENIIOBaHHSI KOHKPETHUX MPOLIECIB;

— 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBaTHM 0a30B1 3HAHHS METOJIB Ta 3aCO0IB OTPUMAaHHS,
0o0poOKH, IHTEpIIpeTAallii, Bi3yalli3allii Ta aHad13y 010CUTHaIIB, 010MEIUYHUX JaHUX
Ta 300pakeHb 010JOTTYHUX 00’ €KTIB MpH PO3pOOIIl Ta MOAEpHI3allli O10TEXHIYHUX
Ta MEJUYHUX arapaTiB, IPUIA/IB Ta CUCTEM.

OuikyeTbCs, 1O MICIs OMAHYBAHHS TUCUUILUIIHU 3000yBay OyayTh JOCATHYTI

HACTYIIHI pe3yJIbTATH HABYAHHS

— YMiHHSI pOOOTH OIIIHKH MOPSIAKY BETUYUHU 1 3HAXOAUTH B1JIMTOBIIHI PIIIICHHS
13 YITKUM BU3HAYEHHSM MPUITYIIICHb Ta BAKOPUCTAHHSIM CIICIIATbHUX Ta TPAHUYHUX
BUITAJKIB;

— 0a30Bl 3HAHHS Ta PO3YMIHHA OCHOB (I3UKU OOCITOM, HEOOXITHUM IS
poOOTH B TpaauiiiHUX chepax 3aCTOCYBAHHS;

— YMIiHHS BHWKOHYBAaTH C€KCIICPUMCHTH HE3QJICKHO, a TaKOXX OIKCYBATH,
aHaI3yBaTH Ta KPUTUYHO OI[IHIOBATH €KCIIEPUMEHTANIbHI JIaHi;

— 3aCTOCYBAaHHSI 3HAHHS OCHOBHMX ()OpM 1 3aKOHIB aOCTPaKTHO-JIOTIYHOTO
MUCJIEHHSI, OCHOB METOJ0JIOT1i HAYKOBOTO Mi3HAHHA, (POPM 1 METOJIB BUIIYUYEHHS,
aHajizy, 00poOKH 1 CMHTE3y 1H(popMaIlii B MpeIMETHIN 00J1acTi.



4. 3mMicT HABYAJILHOI AUCIHHUILTIHA

Monayas 1.

3microBanii moayab 1. EjeMeHTH MexaHikM Ta Teopili MeXaHIYHHX
KOJIMBaHb

TEMA 1. EsleMeHTH MeXaHIKH
- @opma 3anams. eKyii, NPaKmMuyHi, 1a60pamopHi, CAMoCcmilina poboma.
- O6cs1ie ayOoumopHo20 HA8AHMANCEHHS: 6 200UH.
- [lpaxmuuna poboma: « Ocnosu mexanixuy (2 200unu).

-Jlabopamopna poboma: oona 3 nabopamopuux pooom mem 1 — 3
3micmogrno2o mooyaa 1, wo € 6 naagnocmi y nabopamopisx kagheopu Ne5035.

- 0608’s3k0681 npeomemu ma 3acobu  (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiini 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL IAOOPAMOPHUX POOIM.

KinemaTu4Hi XapakTepuCTUKH MOCTYNAIBHOTO PyXY TJIa: pajiyc-BEKTOD,
BEKTOpP MEPEMIIICHHS, BUJIKICTh Ta MPUCKOpeHHs1. KiHeMaTH4HI XapakTepuCTUKU
00epTaIbHOTO PyXY TiJIa: BEKTOP €IEMEHTAPHOTO KyTa MOBOPOTY, KyTOBA
IIBUKICTh Ta KyTOBE IPUCKOPECHHS.

JInHaMI4H1 XapaKTepUCTUKHU MOCTYNAIbHOTO pyXy TLIa: CHJIa, Maca,
IMITyJIbC. JIMHAMIYHI XapaKTEPUCTUKN O0EPTAIBHOTO PYXY TiJIa: MOMEHT CHJIH,
MOMEHT IMITYJIbCY, MOMEHT 1HEpLIi.

Po6ora cumu. IToryxHicTe. KiHeTnyHa Ta moTeHuianbHa eHeprii. MexaHiyHa
€HEepris.

3aKoHM 30€pEKEHHS IMITYJIbCY, MOMEHTY IMITYJIbCY Ta MEXAHIYHOI €HEePTIi.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 4 200uHu.
OmnpaifoBanHsi MaTepiaixy JeKiii, JadopaTopHUX, NPAKTUUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIa1a4a.

TEMA 2. MexaHiuHi rapMOHIYHI KOJMBAHHS.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- 0bcse ayoumopHo20 HaBaAHMANCEHHs: 3 200UHU.
- Ilpaxmuuna poboma: « Mexaniuni konueanHs ma xeuniy (1 2coouna).

- Jlabopamopna poboma: oomwa 3 Jnabopamopuux podoom mem 1 — 3
3micmogrno2o mooyas 1, wo € 6 nasaenocmi y nabopamopisx kagedpu Ne505.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoOu Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

BinbHi He3aryxaroul konuBaHHs. [IpyxuHHuid, MaTemMaTHUHUN Ta Hi3UUHUN
MasTHUKHU. 3aTyXaro4l KOJMBAHHA Ta 1X XapaKTEPUCTHKU: KOC(IIIEHT 3aTyXaHHS,
JorapuMiuHUM JeKpeMEHT 3aTyxaHHs. Bumyiieni konuBanss. AMIuiityaa ta ¢pasa
BUMYIIICHUX KOJIMBaHb. [[OHATTS Mpo MEXaHIYHUN PE30OHAHC.



- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 200uu.

OmpartoBadHsl Matepiany JeKIiid, J1a0opaTOpHUX, MPAKTUIHUX 3aHATh.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKJIA1a4a.
TEMA 3. XBUJIbOBI POLIECH.

- @Dopma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- 0bcse ayoumopHo2o HaBaHMadMNCeHHs: 3 200UHU.
- Ilpakmuuna poboma: « Mexaniuni konusanusa ma xeuniy (1 coouna).

-Jlabopamopna poboma: oo0na 3 nabopamopuux pooom mem 1 — 3
3MicmoeHo20 Mo0YasA 1, wo € 8 HassHocmi y iabopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAYitHi 3aco0U Ha JeKyisax, npuiaou ma
npunadost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

XBUIIbOBI Mporiecu. MexaHi3M YTBOPEHHSI MEXaHIYHUX XBUJIb B TIPYKHUX
cepenoBuiax. [1o3mosxkH1 Ta monepeyHi XxBuii. PiBHSAHHS 015Ky401 XBHIIL.
JloBkrHa XBUJII Ta XBUJIbOBE uncio. [IIBUAKICTh MOMMPEHHS MPYKHUX XBUJIb B
PI3HUX CEepPEIOBUIIAX.

- Obcae camocmitinoi pooomu 3000y8auis. 4 200uHu.

OmnpaitoBanHss Matepiany JeKIiil, J1adopaToOpHUX, MNPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHA MUTAaHb 10 BUKJIAaya.

3micToBHMI MoAyJIb 2. MoJsieKkyasipHa (iznka Ta TepMOAHMHAMIKA

TEMA 4. MoJiekyJIipHO-KiHEeTUYHA TeOpisl i1eaabHOro rasy.

- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmMuyHi, 1a060pamopHi, camocmitiHa poboma.
- 0bcse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 4 200UHU.
- Ilpakxmuuna poboma: « MonexynapHa ¢izuxa i mepmoounamixkay (1 coouna).

-Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 nabopamopuux pooom mem 4 — 6
3MICMOBHO20 MOOYIA 2, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax Kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (001aOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

TepmoauHaMiuHi cucTeMu. [neanbuuii ra3. PIBHSHHS CTaHy 171€aIbHOTO Ta3y.
Posnonin Makcseinna. bapomerpudna dopmyiia.

Tuck razy 1 Temrieparypa ¢ TOUKH 30py MOJICKYJISIpHO-KIHETUYHOI Teopii. KibKicTh
CTYTICHIB BUILHOCTI MOJIEKYJTH. BHYTPIIIIHS €Hepris i1eaIbHOTO razy.
- Obcsae camocminnoi pobomu 3000y8auis; 3 200UHU.
OmnparroBanHsl MaTepiaixy JeKIii, JadopaTopHUX, NPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 5. 3akoHu TepMOAMHAMIKHA
- Dopma 3auamv: 1eKyii, NpaKmMuHi, 1a60pamopHi, camocmilina poooma.
- Obcse ayoumopno2o Hasanmaicets: 4,5 200uHu.



- Ilpaxmuuna poooma: « Monexynapra ¢hizuxa i mepmoournamixay (1 coouna).
-Jlabopamopna poboma: oouwa 3 Jnabopamopuux podoom mem 4 — 6
3MICIMOBHO20 MOOYIA 2, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax kageopu Ne5035.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acodbu (001AOHAHHA, YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoos OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

Po6ora razy. Kinbkicts TemoTtu. Temnoemuicts. [epmmii 3akon
TEPMOAUHAMIKU.

Hpyruii 3akoH TepmoanHaMiku. KomoBuii mporiec (k). TenaoBi IBUTYHU
ta ix KKJI. Entpomnis. Tpertiii 3aKoH TepMOIUHAMIKH.

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000y8auis; 4 200uHu.
OmnpailfoBanHsi MaTepiaixy JeKiii, JadopaTopHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIAa4a.

TEMA 6. SIBuina nepenocy.
- Dopma 3auamop: 1eKkyii, npakmuyti, 1a60pamopHi, camocmiiuna poboma.
- Ob6csae ayoumopHo2o HA8aAHMANCEHHA: 2,5 200UHU.
- Ilpakxmuuna poboma: « MonexynapHa ¢hizuxa i mepmoounamixkay (1 coouna).

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 Jnabopamopuux podoom mem 4 — 6
3MICMOBH020 MOOYIA 2, WO € 8 HasaeHocmi Y 1abopamopisax kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCMpyMeHmu): O0eMOHCMpayiini 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

SBuma nepenocy: audysis, BHYTPIIIHE TEPTS Ta TEIUIONPOBIIHICTD.
MouekynsipHO-KIHETUYHA TEOPis IUX SIBUIII.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 4 200uHu.
OmnpaifoBanHsl MaTepianxy JeKiii, JadopaTopHUX, MPAKTUUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIa1a4a.

3micToBHMI Moay b 3. EjlekTpUYHe 10JIe Y BAKYYMi, JieJIeKTPUKAaX Ta
nposignnkax. EjekrpuuHuii cTpym.
TEMA 7. EjlekTpruHe 110Jie y BAKYYMI.

- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitiHa poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HA8aAHMAN CeHHA: 3,5 200UHUL.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoOu Ha NeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

- Ilpakmuuna poboma: «Enexmpuune none y eaxyymi, OieleKmpukax i

NPoBIOHUKAXY (2 200UHU).
- Jlabopamopna poboma: oona 3 nabopamopuux pooom mem 7 — 10
3Micmo6H020 MoOyas 3, Wo € 8 HasaeHocmi Y nabopamopisnx kageopu Ne5035.



Enextpuune none. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU €IEKTPOCTATUYHOTO TIOJIS —
HaIpPY>KEHICTh Ta MoTeHIian. [IpuHun cynepno3uiii st eIeKTPUYHOTO MOJIS.
[Tpuknaan eneKTpUYHUX MOJIB.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auie: 4 200unu.
OmnpailtoBanHsi Matepianxy JeKiii, J1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIa1a4a.

TEMA 8. EslekTpu4He 1oJie B JieJIeKTPUKAX.
- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmudni, 1a060pamopHi, cCamocmitina poooma.
- 0bcse ayoumopto20 HagaHmadiceuus: 3,5 200UHU.
- Ilpakmuuna poboma: «Enexmpuune none y e6axyymi, Oielekmpuxax 1

NPOBIOHUKAXY (2 200UHU).
- Jlabopamopna poboma: oona 3 nabopamopuux pooom mem 7 — 10
3MICIMOBHO20 MOOYJIA 3, WO € 8 HAAABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne5035.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acobu (001aOHAHHA, YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiini 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

Binbai Ta 3B‘s3aHl 3apsaau. EnexkTtpocrathuHe 1oNie B AIEJNEKTPHKAX.
EnexkTpuuHuii umoNib Ta MHOro TNOBEAIHKA B €JIEKTPUYHOMY Toji. Tumnm
nienexktpukiB. [lomspuszanis  mienektpukiB. IlosmsipuzoBanicts. EnexTpuune
3MilleHHs. [{ienekTpuyH1 COpUIHSATINBICTh Ta MPOHUKHICTh PEYOBUHHU.

- Ob6cse camocmiunoi pobomu 3000y8auis; 4 200uHu.

OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiiil, J1adopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIaJaya.

TEMA 9. IIpoBifHNKH B €JIEKTPHYHOMY IOJIi.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- 0bcse ayoumopto2o Hasawmagicenus: 2,5 200uHu.
- Ilpakxmuuna poboma: «Enexmpuune none y e6axyymi, OieleKmpuxax i

nPOoBIOHUKAXY (2 200UHU).
- Jlabopamopra poboma: oona 3 nabopamopuux pooom mem 7 — 10
3Micmo6H020 MoOYaa 3, Wo € 8 HassHocmi y 1abopamopisnx kagheopu Ne5035.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

[TpoBigHMKH B enekTpudaHOMY 1oji. EnexkrpoemuicTs EHepris 3apsmkeHoro
MpOBiHMKA Ta KoHAeHcaTopa. O0'eMHa ryCTHHA €HEeprii eJIeKTPUIHOTO OIS,

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 200uHu.

OmnpaitoBanHss Matepiany JeKiiil, 1abopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aAHSATb.
®opmyBaHHS MUTaHb 0 BUKJIaAa4a.

TEMA 10. ITocTiiinunii eJIeKTPUYHHUA CTPYM.



- Dopma 3auamo: 1eKyii, NpaKmMudHi, 1a060pamopHi, camocmitina poooma.

- 0bcse ayoumopno2o Hagawmadicenus: 2,5 200uHuU.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMenmu): O0eMOHCMPayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

- Ilpakmuuna poooma: «llocmitinuti cmpym» (1 eoouna).

-Jlabopamopna poboma: ooua 3 aabopamoprux pooom mem 7 — 10
3MICMOBHO20 MOOYJISL 3, WO € 8 HAABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

TlocTiliHMil eneKTpUUHMI CTpyM. MOro XapakTEepUCTHKM Ta YMOBH
icayBanHs. 3akoH Oma. [Ipaswmna Kipxroda. 3akon [Ixoymns — Jlenmna.
- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 200unu.
OmnpailfoBaHHsi MaTepiaixy JeKilii, JadopaToOpHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIAa4a.

MoayJbHMA KOHTPOJIb 1

- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHI MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHIM
JIEKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS ) OUCTMAHYIUHIU (hopMi).

- 0bcse ayoumopHo20 HaBaHMANCeHHs: 2 200UHU

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acoou (0O0NAOHAHHSA, YCMAMK)YBAHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i10CYmHi.

- Obcse camocmiunoi pobomu 3000y8auie — 3a He0OXIOHICMIO.

[TigroToBKa 10 MOTYJIBHOTO KOHTPOJTIO.

Monyas 2
3micToBHMIA MoayJb 4. MarditHe moJsie Ta SIBHIIE €JEeKTPOMATHITHOI
iHayKumii.
TEMA 11. MarHiTHe moJie B BAKyyMi Ta Or0 BJIaCTHUBOCTI.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKkmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ob6csae ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: 5 200UH.
- Ilpaxmuuna poboma: « Maenimue noney (I coouna).

- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pooomu mem 11 — 13 3micmosrnozo
M00ys 4, wo € 8 Hassrocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): O0eMOHCMPpAayiuHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

MarunitHe mnone. MarnitHa iaykuis. Cuna Jlopenna. Cuna Awmmnepa.
3akon bio — CaBapa — Jlammaca. [IpuHnun cynepmo3uiii ajii MarHiTHOTO TOJIA.
3akoH moBHOro crpymy. Ilpuknanu marHiTHUX noiiB. KoHTyp 31 cTpymMom B
Mar"iTHOMY IOJII.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis.; 3 200UHU.

OmnparfoBanHst Matepiany JeKiiil, 1a0opaTopHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opmyBaHHS MUTaHb 0 BUKJIaAa4a.

TEMA 12. SIBuine eJIeKTPOMATHITHOI iHTYKIIil.



- Dopma 3auamo: 1eKyii, NpaKmMudHi, 1a060pamopHi, camocmitina poooma.
- Obcse ayoumopno2o Hasawmaoicets: 3,4 200uHu.
- Ilpaxmuuna poboma: « Enekmpomacnemuzm» (2 200unu).

- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pobomu mem 11 — 13 3micmosrozo
M00Ya 4, wo € 8 Hassnocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpyMeHmu): O0eMOHCMPAyiuHi 3aco0u Ha JeKyisax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

Marnitauii notik. Teopema ["ayca myist MmaruiTHOTO ToJis. SIBHIIE
eJIEKTPOMAarHiTHOI IHAYKI1. SBuie camoinaykuii. [aaykTuBHicTh. EHepris
MaraitTHoro nojist. O0'eMHa rycTHHA €Heprii MarHiTHOTO MOJIS.

- Obcae camocmitinoi pooomu 3000y8auis.; 3 200UHuU.

OmnpailtoBanHss MaTepiaixy JeKIiii, JadopaTopHUX, MPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb IO BUKJIAa4a.

TEMA 13. MarniTHe noJie y peuoBuHi. Teopisa MaxkcBeJia.
- Dopma 3auamy: 1eKyii, npakmuymi, 1a60pamopHi, camocmilina poooma.
- Ob6cse ayoumopno2o Hasanmadicets: 2,6 200uH.
- Ilpaxmuuna poboma: « Enekmpomacnemusmy (2 200uru).

- Jlabopamophna poboma. 08i nabopamopui pobomu mem 11 — 13 3micmogrozo
M00Ys 4, wo € 8 HasisHocmi y 1abopamopisax kagheopu Ne505.

- 0608’a3xk068i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

Marmitae nosie y pedoBuHi. Tunu maruetukiB. Hamaraiuenicts. MarnitHa
CIPUMHATIUBICT Ta MPOHUKHICTH. 3arajibHa XapakTepUCTHKa Teopii MakcBena
JUTS €JICKTPOMArHiTHOTO o, Enexrpomarnitia XxBwis. CrieKTp
CJICKTPOMArHITHUX XBHUJIb.

- Obcse camocmiunoi pobomu 3000y8auis; 2 200uHU.
OmnpaitoBanHss MaTepiany JeKiii, J1adopaTOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
®opmyBaHHS MMTaHb 0 BUKJIAAa4a.

3microBHui moayJb NeS. OnTuka. CyyacHa ¢izuka.

TEMA 14. I'eomeTpryHa ONTHKA.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, nNpaKkmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ob6cse ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: 6 200UH.
- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pobomu mem 14 — 15 3micmosnozo

MO0ys 5, wo € 8 HaseHocmi ) iabopamopisax kageopu Ne505.



- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acoou (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): O0eMOHCMPAayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3aKOHU T€OMETPUYHOI ONTUKH. [IpoXoKeHHs 1 BIIOUTTS CBITJA BiJl PI3HUX
cepenoBuil. /[3epkanpHe Ta Audy3HE BIIOUTTS cBiTiIa. Po3citoBanHs cBiTia. JIiH3M.

- Obcse camocmininoi pobomu 3000y8auis: 5 200uH.

OmnpailtoBanHsi MaTtepianxy JeKiii, 1adopaTopHUX, NPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MMUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 15. XBui1b0Ba ONITHKA.

- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmudni, 1a060pamopHi, camocmilina pooboma.

- Ob6csae ayoumopnozo Hasanmadicenus: 10 2oouH.

- Ilpakxmuuna poboma: «Inmeppepenyis i oughparyisa ceimnay (2 200unu).

- Ilpakxmuuna poboma: « Bzaemodis ceimna 3 peuosunory (1 coouna).
- Jlabopamopra poboma. 08i nabopamopri pobomu mem 14 — 15 3micmosroco
MOo0ya 5, wo € 6 HasaeHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k068i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPAayiltini 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL IAOOPAMOPHUX POOIM.

IaTrepdepentis ciTiia. MOHOXpOMATUYHICTh T4 KOT€PEHTHICTh CBITIIOBUX
XBWJIb. MeToiu ofiepKaHHs KOTePEHTHUX JKepen cBitia. OnTuyHa JOBKUHA XOTY.

Hudpakuis ceitna. Judpakuis Openens ta Opaynrodepa. [Tpunmmn
['tolirenca — @penend. Audpakiis Ha MITUHI Ta AUPPAKIIAHUX TpaTax.
Judpaxiiisi peHTreHIBCbKUX MPOMEHIB.

Hucnepcis cBitina. HopmansHa Ta anoManbsHa aucnepcii. [lornvaanns cBiTia.
[TpoxomkeHHs 1 BIIOUTTS CBITJIa B 3aJIKHOCTI BiJ MPOBITHOCTI pEUYOBUHHU.

[Tonspuzaris ceiTia. [Ipupoane Ta monsipu3oBane cBiTi0. [lomspuzartis cBiTiaa
npu BigOouBaHHi. 3akoH bproctepa. 3akon Mamtoca. I[loasiitae
MIPOMEHE3aTIOMJIICHHS.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 7 200uH.
OmnpaifoBanHsi MaTepianxy JeKiii, JadopaTopHUX, MPAKTHUYHUX 3aHSTh.
dopmyBaHHS MUTaHb J0 BUKJIa1a4a.

TEMA 16. TensioBe BUIIPOMIHIOBAHHSI.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a00pamopHi, camocmitiHa poboma.
- 0bcse ayoumopto2o Hagawmadicents: 2,5 200uHuU.
- Ilpaxmuuna poboma: « Tennose sunpominrosanusny (1 2oouna).

- Jlabopamopna poboma: oona nabopamopra podboma mem 16 — 18
3MICMOBHO20 MOOYIA 5, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepiany, IHCMpPYMeHmu): OeMOHCMPAyiuHi 3acoou Ha NeKyisax, npuiaou ma
npunao0s OJisi BUKOHAHHS 1aDOPAMOPHUX POOIm.



TennoBe BumpoMiHIOBaHHS. AOCOJIOTHO HYOPHE TiJO. 3aKOHM TEIJIOBOTO
BUTNIpOMiHIOBaHHS: 3akoH Kipxroda, 3akon Credana-bonbiiMana, 3aK0H 3MIILIEHHS
Bina. KBanToBa rinoresa ta ¢popmyna [Inanka.

- Obcsae camocmininoi pooomu 3000y8auis: 4 200uHu.

OmnpailtoBaHHsl MaTepianxy JeKiii, J1adopaToOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSATh.
dopmyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIa1a4a.

TEMA 17. KBaHTOBI BJIaCTHBOCTI CBiTJIa.

- Dopma 3auamo: 1eKyii, Npaxmuni, 1a060pamopHi, camocmilina poooma.

- 0bcse ayoumopto20 Haganmaxicenus: 2,5 200uHuU.

- Ilpakxmuuna poboma: «Keanmosi enacmusocmi ceimnay (1 coouna).

- Jlabopamopna poboma: ooua nabopamopua podboma mem 16 — 18
3MICMOBH020 MOOYIA 5, WO € 8 HaasHOocmI Y n1abopamopisax kagheopu Ne503.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiiHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHL 1AOOPAMOPHUX POOIM.

3oBHImHIA ¢doToedekT Ta #oro 3akoHu. doronu. Edext Komnrona. Tuck
cBiTaa. KopmyckyasipHO-XBUIILOBUH Ayaji3M CBITIIA.

- Obcae camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 200uHu.

OmnpailfoBanHsi MaTepianxy JeKIilii, JadopaToOpHUX, MNPAKTUYHUX 3aHSTh.
dopMyBaHHS MUTaHb /10 BUKJIAa4a.

TEMA 18. OcHOBM KBAHTOBOI MEXaHIKH.
- @opma 3auams. 1eKyii, NpaKmuyHi, 1a060pamopHi, camocmiiiHa poboma.
- 0bcse ayoumopto2o Haganmadicents: 2,5 200uHuU.
- Ilpakxmuuna po6oma: « Ocnosu keaumoeoi mexanikuy (1 coouna).

- Jlabopamopna poboma: oo0na nabopamopma poboma mem 16 — 18
3MICMOBHO20 MOOYIA 5, WO € 8 HAsABHOCMI Y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): O0eMOHCMPayiliHi 3acoou Ha JeKyiax, npuiaou ma
npUIao0s OJisi BUKOHAHHS 1AO0PAMOPHUX POOim.

lmoreza ne bpoitna. KopnyckynspHO-XBHJIbOBUM — Jyalli3M YacTHHOK.
XBuiboBa (GyHKIIS Ta i BIACTUBOCTI. IMOBIPHO-CTATUCTUYHE TIIyMayeHHS
kBagpary xBwiboBOoi ¢yHkiii. PiBusuus [penxinrepa. Ilpukiagm KBaHTOBO-
MEXaHIYHUX CUCTEM.

AToM BOJHIO B KBaHTOBIM Mexanimi. KBantyBanHsi eneprii. IIpoctopore
KBaHTyBaHHS. KBaHTOBI uncyia: TOJIOBHE, a3UMYyTAJIbHE, MarHiTHE.

Crnin. MarHiTHe CIiHOBE KBaHTOBE YHUCJIO.

- Obcsae camocminoi pobomu 3000y8auis; 3 200UHU.

OmnpailtoBaHHsi MaTepiany JeKiii, J1adopaToOpHUX, NPAKTUYHUX 3aHSATh.
dopMyBaHHS MUTAHb JI0 BUKJIAa4a.

TEMA 19. OcHoBu siiepHoi (i3uKu.
- @Dopma 3auams. 1eKyii, nNpaKkmuyri, 1a00pamopHi, camocmitina poboma.
- Ob6cse ayoumopHoco HA8aHMAd CeHHA: 2,5 200UHUL.



- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acoou (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): O0eMOHCMPAYItHi 3aco0uU Ha JeKYiiax, npuiaou ma
npunaoost OJisi BUKOHAHHSL 1AOOPAMOPHUX PODIM.

3apsn, po3MipH Ta Maca aTOMHOTO siipa. MacoBe Ta 3apsiioBe uncia. Ckiaj
sanpa. Enepris 3B’s13ky. Jledext macu.

PanioakTuBHICTB. 3aKOH paJl0oaKTUBHOTO po3Maay. PagioakTuBHI
NIEPETBOPCHHS aTOMHHX Si7iep. AKTUBHICTB PaJi0aKTHBHOTO Ipemapary.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 200unu.

OmnpartoBadHsl Matepiainy JeKIid, J1a0opaTOpHUX, MPAKTUYHHUX 3aHATb.
dopMyBaHHS MUTAHb IO BUKJIAa4a.

MoayJbHHHA KOHTPOJIb 2

- @opma 3aHAMb: HANUCAHHS MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pieHHAM
JIEKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS ) OUCTNAHYIUHIU (hopmi).

- Ob6csae ayoumopHo2o HA8AHMANCEHHA: 2 200UHU

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 810CYymHi.

- Ob6cse camocmiunoi pooomu 3000y6ayie — 3a He0OXIOHICMIO.

[TigroToBKa 10 MOTYJIBHOTO KOHTPOJTIO.

5. InauBiayanbHi 3aBIaHHSA
He nepenbaueno HaBYaIbHUM IIAHOM

6. MeToau HaBYAHHSA

1. BuBYEHHS TEOPETUYHOT'O MaTepiaiy IiJl 4ac JIEKI[ii 1 caMOCTIMHOT poOOTH.

2. 3acBOEHHS TEOPETUYHOTO MaTepialy i BMIHHS MOTO 3aCTOCOBYBATH TIPH
BUPIIICHHI TUIOBUX 3aJ]a4 HA PAKTUYHUX 3aHSTTAX.

3. 3acBO€HHS TEOPETHYHOTO MaTepianty 1 BMiHHS OT0 3aCTOCOBYBATH TIiJI Yac
BUKOHAHHSI IOCTIKEHb (J1abopaTopHUX pooiT).

4. TlpoBenenHs ommmiaau 3 Gi3UKK cepen 3100yBaydiB BULIOi ocBITH XAl

7. MeToau KOHTPOJIIO

1. IlepeBipka NpUCyTHOCTI i pOOOTH HA JIEKIIIi.

2. IlepeBipka 3aCBO€HHS TEOPETHMYHOIO MaTepially 3a JIOINOMOTOIO
MOJ1yJIbHOTO KOHTPOJIIO.

3. IlepeBipka MmMiATOTOBKH 10O MPAKTUYHHX 3aHATh, PO3B’SI3aHHS 3aj]ad, IO
3aJ1aHO JI0JIOMY, SIKOCTI pOOOTH Ha MPAKTHYHUX 3aHATTSIX.

4. TlepeBipka MIATOTOBKHA 10 JTa0OPATOPHUX 3aHATH, SKOCTI BUKOHAHHS
1abopaToOpHUX POOIT.

8. Kpurepii ouiHiOBaHHS Ta po3nmoaija 0aJiB, AKi OTPUMYIOTh
3100yBavi BUIIOI OCBITH
Posnonin 6aniB, Kl OTpUMYIOTh 37100yBayl BUIIOT OCBITH (KIJIBKICHI KpUTEpii
OIIHIOBAHHS )



CkI1aioBi HaB4aIBHOI pOOOTH banu 3a ogne KinbkicTh 3aHATH Cymapna
3aHATTS (3aBIaHHS) (3aB/aHb) KUTBKICTH OaiiB
Cemectp 1.2

BukoHaHHS TpaKTUYHUX POOIT 0...3,75 8 0...30
BukoHaHHS 1 3aXUCT 0...2,5(0...3,75) 16 (8) 0...30
1a60paTOpHUX POOIT

MonynbpHuii KOHTpOJb Nel, 0...20 2 0...40

No2

Ycboro 3a cemectp 0...100

Bukonanns Bcix 1abopaTopHux poOiT nepeadayeHux B Kypci i OTpUMaHHs TPETHHU 0ajiB

B1JI MAKCUMAJIBHOT KUTBKOCT1 0ajIiB 3 MPaKTUYHUX 3aHATH € 000B’I3KOBHUM ISl OTPUMaHHS 3aJIiKYy.

PesynpTar 3a cemMecTpoBUU KOHTPOJIb BHU3HAYAETHCS CYMOK OalliB 3a MPaKTUYHI,
1abopaToOpHi 3aHITTA Ta 32 MOAYIbHUN KOHTPOIb Nel 1 No2.

IIpuniiHsaTa IKAJIa OUiHIOBAHHA
IlIkana ouiHOBaHHA: 0AJIbHA i TPaAULIHHA

Cywma GaniB 3anik
90 — 100
75-89 3apaxoBaHO
60— 74
0-59 He 3apaxoBaHno

9. ITosiTHKA HABYAJIBHOTO KYPCY

BiampaitoBanHsi — MpOMyIIeHUX  JJAOOpAaTOpPHUX  3aHATh  BiIOYBAE€ThCS
BIJIMOBIJTHO JI0 PO3KJIAAY JTOJATKOBUX JIAOOPATOPHUX 3aHATh y KIHIII CEMECTpY 3a
MOTEpeIHIM TOTO/PKEHHSIM 3 BHUKJIaJadeM. BiampaitoBaHHsS MpOMYIIEHUX
MPaKTUYHHUX 3aHATH BIJOYBAETHCSA Ha KOHCYJIBTAIISAX 3 MOMEPEAHIM ITOT0PKCHHIM
3 BUKJIagadeM. [IuTaHHs, 110 CTOCYIOTBCS aKaJIeMIYHOI JOOPOYECHOCTI, pO3TJisiaae
BUKJIaJad abo 3a mporenypor, Bu3HaueHOw Yy [lojokeHHI mpo akajeMiuHy
JIOOPOYECHICTD.

10. MeToauyHe 3a0e3neueHHs: Ta iHpopMmaliiiHi pecypcu
00 NPAKMUYHUX 3AHAMb

1. Komossiackwuii [1.A., Oxpumockuit A.M., [logmmsanosa O.B., Uyraii O.H. Mexanika,
MoOJIeKyJIsipHa (i3uKa 1 TepMoarHaMika. - HaBuansHU TOCIOHUK 710 MPAKTUYHUX 3aHATH
3 izuku. X: Hay. aepoxocm. yn-m ,, Xapok. Asiay. in-m”, 2010.

2. Uyraii O.M., Bapmuncekuii M. B., 3aiiniesa JI.B., JlyasoB 1.B., [Togmmsanosa O.B.,
Py6asoBa O.B. 3aransHa ¢izuka. HapuaneHuil mociOHUK 10 NpakTUYHUX 3aHATH // X.:
Har. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2019. - 122 c.

3. Boponosuu JI. O., Bapmincekuii M. B., [letposa O. L., Tapan A. O. XBuib0Ba ONTHKA.
CyuacHa ¢i3uka. HaBu. moci6. 1o mpakT. 3aHsaTh X.: Hail. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail.
iH-T». - 2019. - 72 c.

00 1aOOPaAMOPHUX 3aHAMb
1. Enextpuka i marHetusm HaBdy. mociOHHK /10 TabopaTOpHOro mpakTukymy. / BopoHoBHY
1.0., JIyawos I.B., OxpimoBcbkuii A.M., [lommmusanosa O.B. // X.: Hai. aepokocMm. yH-T
«Xapk. aBiatl. iH-T». - 2011. - 140 c.



2. JlynvoB 1.B., Omiitnuk C.B., IlomumBanosa O.B., @omin O.C. Mexanika. MomekyssipHa

¢i3uka 1 TepmoauHamika. [TociOHUK 1Mo 1abopaTtopHOMY MpaKTUKYMY 3 dizuku. X.: Hair.
AepOKOCM. YH-T «Xapk. aBial. iH-T». - 2014. - 96 c.

3. Tapan A. O., Komozuncekwid I1. A., AGarmmn C. J1., 3aiitiesa JI. B., JIyabos 1. B. XBunbroBa ontuka

1 kBaHTOBA (i3uka Yueb. mocodue k mabopaTopHuM 3aHsaTusM. — X.: Hall. aspokocM. yH-T
«Xappk. aBuail. uH-™». — 2017. — 84 c.

4. Kmumenko L.A., Omilinuk C.B. Bineoinctpykuisi g0 maboparopnoi podoru Nel-02:
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