


 



1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показника  

Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

(денна форма навчання) 

Кількість кредитів  

– 5,0 
 

 

Галузь знань 

12 Інформаційні технології 
(шифр і найменування) 

 

 

Спеціальність 

122 Комп’ютерні науки та 

інформаційні технології 
(код і найменування) 

 

 

Освітня програма 

Комп’ютерні технології в 

біології та медицині 
(найменування) 

 

 

 

Рівень вищої освіти: 

 

перший бакалаврський 

Цикл  загальної 

підготовки  

Обов’язкова 

Кількість модулів – 1 Навчальний рік 

Кількість змістовних 

модулів – 2 
2021/2022 

Індивідуальне 

завдання  
                                   (назва) 

Семестр 

3-й 

Загальна кількість 

годин – 64 / 150 

 

Лекції* 

32 

Кількість тижневих 

годин для денної 

форми навчання: 

аудиторних – 4 

 

самостійної роботи 

студента – 5,4 

Практичні, 

семінарські* 

32 

Лабораторні* 

- 

Самостійна робота 

86 

Вид контролю 

модульний контроль, 

іспит 
 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить: 

 

64/86 

 
*Аудиторне навантаження може бути зменшене або збільшене на одну годину залежно від розкладу занять. 

 

 

 



1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета: 

надання студентам основних концептуальних положень теорії алгоритмів як 

інструментарію при обробці консолідованої медичної інформації з використанням 

сучасних комп’ютерних технологій в біології та медицині.  

Завдання: вивчення формальних методів теорії алгоритмів, пов’язаних з 

розробкою та експлуатацією комп’ютерних технологій в біології та медицині, 

алгоритмічних мов для створення алгоритмічного забезпечення медичних 

комп’ютерних систем.  

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти 

таких компетентностей: 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у 

галузі комп’ютерних наук або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій 

та методів комп’ютерних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю 

умов (ІК). 

Здатність до математичного та логічного мислення, формулювання та 

досліджування математичних моделей, зокрема дискретних математичних моделей, 

обґрунтовування  вибору методів і підходів для розв’язування теоретичних і 

прикладних задач у галузі комп’ютерних наук, аналізу та інтерпретування отриманих 

результатів (ФК1). 

Здатність до побудови логічних висновків, використання формальних мов і 

моделей алгоритмічних обчислень, проектування, розроблення й аналізу алгоритмів, 

оцінювання їх ефективності та складності, розв’язності та нерозв’язності 

алгоритмічних проблем для адекватного моделювання предметних областей  і 

створення програмних та інформаційних систем (ФК3). 

Здатність опанувати сучасні методи математичного моделювання об’єктів, 

процесів і явищ, розробляти моделі й алгоритми чисельного розв’язування задач 

математичного моделювання з урахуванням похибок наближеного чисельного 

розв’язування професійних задач (ФК4) 

Здатність проектувати та розробляти програмне забезпечення із застосуванням 

різних парадигм програмування: узагальненого, об’єктно-орієнтованого, 

функціонального, логічного, з відповідними моделями, методами й алгоритмами 

обчислень, структурами даних і механізмами управління (ФК7). 

Результати навчання: 

Проектувати, розробляти та аналізувати алгоритми розв’язання обчислювальних 

та логічних задач, оцінювати ефективність та складність алгоритмів на основі 

застосування формальних моделей алгоритмів та обчислюваних функцій (ПРН 4). 

 

Міждисциплінарні зв’язки: 

Для вивчення дисципліни потрібно знання дисциплін математичні методи 

дослідження операцій, Вступ до фаху «КТБМ» та медична інформатика. 

Матеріали дисципліни в подальшому використовуються при вивченні дисциплін 

системні платформи медичних програмних засобів, системний аналіз та прийняття 

рішень в медицині, інформаційний менеджмент в охороні здоров’я  . 
  



 

2. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Основні поняття теорії алгоритмів 

Тема 1. Введення в дисципліну 

Мета і задачі дисципліни, її місце в системі підготовки фахівців з 

інформаційних систем та технологій. Формалізація поняття алгоритм. 

Властивості алгоритмів. Засоби та форми представлення алгоритмів. 
Тема 2. Типи алгоритмічних процесів 

Метод структурної алгоритмізації. Типи алгоритмічних процесів. Схеми 

алгоритмів. Реалізація лінійних процесів. Організація розгалуження. 

Організація циклічних обчислень. Алгоритмічні стратегії. 
Тема 3. Історія зародження, розвитку і становлення теорії алгоритмів 

Виникнення поняття «алгоритм». Історія розвитку теорії алгоритмів. 

Видатні вчені та їх внесок у становлення теорії алгоритмів. 

Тема 4. Математичні основи аналізу алгоритмів 

Загальні засади аналізу алгоритмів. Приклад математичного аналізу 

алгоритму. Класи вхідних даних. Аналіз алгоритмів за часом та за 

використанням пам`яті. Найкращий, середній та найгірший випадок. Швидкість 

зростання алгоритмів. Класи швидкостей зростання. Класи складності P та NP. 

Асимптотичний аналіз алгоритмів. Неточні асимптотичні оцінки. 
Тема 5. Алгоритми пошуку та вибірки 

Задача пошуку. Лінійний пошук у масиві. Лінійний пошук з бар’єром. 

Бінарний пошук у відсортованому масиві. Алгоритми пошуку підстроки у 

строках. Методи оптимізації пошуку. 
Тема 6. Алгоритми сортування 

Задача сортування. Сортування вставками та вибором. Сортування 

злиттям, пірамідальне, швидке сортування. Порівняльний аналіз складності 

алгоритмів сортування. 

Тема 7. Введення в теорію обчисленості 

Питання рівності класів P та NP задач. Машина Тюрінга. Обчисленість за 

Тюрінгом. Машина Поста. 

Змістовий модуль 2. Структури даних. Алгоритми обробки структур 

даних 

Тема 8. Базові структури даних 

Поняття структури даних. Основні структури даних: масив, список, стек, 

черга, дек, хеш-таблиця, куча. Множина, дерево, граф. Властивості структур 

даних, переваги та недоліки. Реалізація базових операцій над структурами 

даних, їх часова та просторова складність. 
Тема 9. Фундаментальні алгоритми на графах, деревах та множинах 

Загальне поняття графу. Обхід графу. Методи реалізації графових 

структур. Дерева. Бінарне дерево пошуку. Алгоритми вставки, пошуку та 

видалення у бінарному дереві пошуку. Збалансовані дерева пошуку. Червоно- 

чорні дерева. Вставка та видалення елементів з червоно-чорного дерева. 

Множина як узагальнене поняття структури даних. Алгоритми виконання 

основних операцій на множинах. 

Тема 10. Алгоритми хешування даних 



Загальне поняття хеш-таблиць. Процедура хешування. Розв`язання 

колізій у хеш- таблицях. Хеш-таблиці з ланцюжками та відкритою адресацією. 

Алгоритм пошуку ключа у хеш-таблицях. 

Тема 11. Обчислювальні та рекурсивні функції 

Поняття обчислювальної та рекурсивної функції. Побудова классу примітивно- 

рекурсивних функцій. Побудова класу загально рекурсивних функцій. Теза 
Черча. Уточнення поняття алгоритму. 

Тема 12. Рекурсивні алгоритми та методи їх аналізу 

Поняття рекурсивного алгоритму. Рекурсивна тріада. Рекурсивні процедури та 

функції. Рекурсія та ітерація. Аналіз трудомісткості рекурсивного алгоритму. 

Приклад побудови рекурсивного алгоритму обчислення факторіалу. 

Тема 13. Евристичні та жадібні алгоритми 

Евристичні алгоритми. Метод грубої сили. Вичерпний перебір. Можливі шляхи 

зменшення повного перебору. Пошук з поверненням. Метод гілок та меж. 
Жадібні алгоритми. Властивість жадібного вибору. 

Тема 14. Алгоритми пошуку підстроки у строках тексту 

Метод грубої сили для пошуку підстроки. Покращення метода грубої сили. 

Метод Хорспула. Метод Бойєра-Мура та метод Кнута-Моріса-Прата для 

пошуку підстроки. 
 

3. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

усього у тому числі 

л п лаб с.р. 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Основні поняття теорії алгоритмів 

Тема 1. Введення в дисципліну 

Мета і задачі дисципліни, її місце в системі підготовки 

фахівців з інформаційних систем та технологій. 

Формалізація поняття алгоритм. Властивості 

алгоритмів. Засоби та форми представлення алгоритмів. 

10 2 2  6 

Тема 2. Типи алгоритмічних процесів 

Метод структурної алгоритмізації. Типи алгоритмічних 

процесів. Схеми алгоритмів. Реалізація лінійних 

процесів. Організація розгалуження. Організація 

циклічних обчислень. Алгоритмічні стратегії. 

10 2 2  6 

Тема 3. Історія зародження, розвитку і становлення 

теорії алгоритмів 

Виникнення поняття «алгоритм». Історія розвитку теорії 

алгоритмів. Видатні вчені та їх внесок у становлення 

теорії алгоритмів. 

10 2 2  6 

Тема 4. Математичні основи аналізу алгоритмів 

Загальні засади аналізу алгоритмів. Приклад 

математичного аналізу алгоритму. Класи вхідних даних. 

Аналіз алгоритмів за часом та за використанням пам`яті. 

Найкращий, середній та найгірший випадок. Швидкість 

зростання алгоритмів. Класи швидкостей зростання. 

Класи складності P та NP. Асимптотичний аналіз 

алгоритмів. Неточні асимптотичні оцінки. 

10 2 2  6 



Тема 5. Алгоритми пошуку та вибірки 

Задача пошуку. Лінійний пошук у масиві. Лінійний 

пошук з бар’єром. Бінарний пошук у відсортованому 

масиві. Алгоритми пошуку підстроки у строках. Методи 

оптимізації пошуку. 

10 2 2  6 

Тема 6. Алгоритми сортування 

Задача сортування. Сортування вставками та вибором. 

Сортування злиттям, пірамідальне, швидке сортування. 

Порівняльний аналіз складності алгоритмів сортування. 

12 2 4  6 

Тема 7. Введення в теорію обчисленості 

Питання рівності класів P та NP задач. Машина 

Тюрінга. Обчисленість за Тюрінгом. Машина Поста. 

10 2 2  6 

Модульний контроль 2 2    

Разом за змістовим модулем 1 74 16 16  42 

Змістовий модуль 2. Структури даних. Алгоритми обробки структур даних 

Тема 8. Базові структури даних 

Поняття структури даних. Основні структури даних: 

масив, список, стек, черга, дек, хеш-таблиця, куча. 

Множина, дерево, граф. Властивості структур даних, 

переваги та недоліки. Реалізація базових операцій над 

структурами даних, їх часова та просторова складність. 

10 2 2  6 

Тема 9. Фундаментальні алгоритми на графах, 

деревах та множинах 

Загальне поняття графу. Обхід графу. Методи реалізації 

графових структур. Дерева. Бінарне дерево пошуку. 

Алгоритми вставки, пошуку та видалення у бінарному 

дереві пошуку. Збалансовані дерева пошуку. Червоно- 

чорні дерева. Вставка та видалення елементів з червоно- 

чорного дерева. Множина як узагальнене поняття 

структури даних. Алгоритми виконання основних 
операцій на множинах. 

10 2 2  6 

Тема 10. Алгоритми хешування даних 

Загальне поняття хеш-таблиць. Процедура хешування. 

Розв`язання колізій у хеш- таблицях. Хеш-таблиці з 

ланцюжками та відкритою адресацією. Алгоритм 
пошуку ключа у хеш-таблицях. 

10 2 2  6 

Тема 11. Обчислювальні та рекурсивні функції 

Поняття обчислювальної та рекурсивної функції. 

Побудова классу примітивно-рекурсивних функцій. 

Побудова класу загальнорекурсивних функцій. Теза 

Черча. Уточнення поняття алгоритму. 

10 2 2  6 

Тема 12. Рекурсивні алгоритми та методи їх аналізу 

Поняття рекурсивного алгоритму. Рекурсивна тріада. 

Рекурсивні процедури та функції. Рекурсія та ітерація. 

Аналіз трудомісткості рекурсивного алгоритму. 

Приклад побудови рекурсивного алгоритму обчислення 

факторіалу. 

10 2 2  6 

Тема 13. Евристичні та жадібні алгоритми 

Евристичні алгоритми. Метод грубої сили. Вичерпний 

перебір. Можливі шляхи зменшення повного перебору. 

Пошук з поверненням. Метод гілок та меж. Жадібні 

алгоритми. Властивість жадібного вибору. 

10 2 2  6 



Тема 14. Алгоритми пошуку підстроки у строках 

тексту 

Метод грубої сили для пошуку підстроки. Покращення 

метода грубої сили. Метод Хорспула. Метод Бойєра- 

Мура та метод Кнута-Моріса-Прата для пошуку 

підстроки. 

14 2 4  8 

Модульний контроль 2 2    

Разом за змістовим модулем 2 76 16 16  44 

Усього годин 150 32 32  86 

Усього за семестр 150 32 32  86 

 

4. Теми семінарських занять 

не передбачено навчальним планом 

 

5. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Лінійні, розгалужені та циклічні алгоритми 4 

2 Реалізація алгоритмів пошуку та обробки масивів. Оцінка 

складності алгоритмів 

4 

3 Реалізація та оцінка складності алгоритмів сортування 4 

4 Машина Тьюринга 4 

5 Алгоритми базових операцій на структурах даних 4 

6 Розв’язання задач на графах 4 

7 Вирішення задач за допомогою евристичних та жадібних 

алгоритмів 

4 

8 Алгоритми пошуку підрядка у рядку 4 

 Разом 32 

 

6. Теми лабораторних занять 

не передбачено навчальним планом 

 

 

7. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 
1 Вивчення лекційного матеріалу 54 

2 Підготовка до практичних робіт 32 
 Разом 86 

8. Індивідуальні завдання 

не передбачено навчальним планом 

 

9. Методи навчання 

Навчання за допомогою  пояснювально-ілюстративного матеріалу 

(лекція), практичного матеріалу (проведення практичних занять); робота з 



навчально-методичною літературою (самостійне опрацювання заданих 

розділів). 
 

10. Методи контролю 

Письмові іспити, звіти з практик, есе, презентації, поточний (модульний) 

контроль.  

Оцінювання навчальних досягнень студентів здійснюється за 

національною шкалою (відмінно, добре, задовільно, незадовільно); 100-бальною 

шкалою та шкалою ECTS (А, В, С, D, E, FX, F) 

 

 

11. Розподіл балів, які отримують студенти 
Складові навчальної 

роботи 

Бали за одне заняття 

(завдання) 

Кількість занять 

(завдань) 

Сумарна кількість 

балів 
Змістовний модуль 1 

Робота на лекціях 0…1 7 0…7 

Виконання і захист 

лабораторних 

(практичних) робіт 

0...3 8 0...24 

Модульний контроль 0…19 1 8…19 

Змістовний модуль 2 

Робота на лекціях 0…1 7 0…7 

Виконання і захист 

лабораторних 

(практичних) робіт 

0...3 8 0...24 

Модульний контроль 0…19 1 0…19 

Усього за семестр 0…100 

 

Семестровий контроль (іспит/залік) проводиться у разі відмови студента 

від балів поточного тестування й за наявності допуску до іспиту/заліку. Під час 

складання семестрового іспиту/заліку студент має можливість отримати 

максимум 100 балів. 

Білет для іспиту/заліку складається з двох теоретичних та одного 

практичного завдання. За правильну відповідь на кожне завдання студент може 

отримати до 30 балів, за розв’язання задачі – 40 балів. 

 

 

12.2. Якісні критерії оцінювання. 

Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки: 
▪ Основні поняття теорії алгоритмів; 

▪ Основні алгоритми обробки даних; 

▪ Основні структури даних та методи їх опрацювання; 

▪ Принципи оцінки складності алгоритмів; 

Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки: 

▪ обирати структури та алгоритми для обробки даних; 

▪ складати алгоритми та програми для обробки даних; 

▪ оцінювати складність алгоритмів. 

 

 



12.3 Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру 

Задовільно (60-74). Мати мінімум знань та умінь. Відпрацювати та 

захистити всі лабораторні роботи та домашні завдання. Вміти самостійно 

складати алгоритми не складних задач та реалізовувати їх на мові 

програмування. 

Добре (75 - 89). Твердо знати мінімум знань, виконати усі завдання. 

Показати вміння виконувати та захищати всі лабораторні роботи в  

обумовлений викладачем строк з обґрунтуванням рішень та заходів, які 

запропоновано у роботах. Вміти складати складні обчислювальні алгоритми. 

Відмінно (90 - 100). Повно знати основній та додатковий матеріал. Знати 

усі теми. Орієнтуватися у підручниках та посібниках. Досконально вміти 

розв”язувати складні обчислювальні задачі та проводити їх оцінку складності. 

 

 

Шкала оцінювання: бальна і традиційна 

 

Сума балів 
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно  

Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 

0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 

12. Методичне забезпечення 

 

1. Методичні вказівки до самостійної роботи з дисципліни «Теорія 

алгоритмів». Упорядн: Довнар О.Й. (в електронному вигляді) 

2. Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни «Теорія 

алгоритмів». Упорядн: Довнар О.Й., Печерська А.І. (в електронному вигляді) 

 
13. Рекомендована література 

Базова 

1. С.С.Шкільняк Теорія алгоритмів. Приклади та задачі: Навчальний 

посібник. – Київ: Видавничо-поліграфічний центр "Київський університет", 2012. – 

77 с. 

2. Прийма С.М. Теорія алгоритмів. Навчальний посібник. – Мелітополь: 

ФОП Однорог Т.В., 2018. – 116с. 

 
Допоміжна 

1. Алгоритмы: построение и анализ / Т. Кормен, Ч. Лейзерсон, Р. Ривест и 

др. – М. : ИД "Вильямс", 2011. – 1296 с. 

2. Ахо А. Построение и анализ вычислительных алгоритмов / А. Ахо, Д. 

Хопкрофт, Д. Ульман. – М. : Мир, 1979. – 536 с. 

3. Ахо А. Структуры данных и алгоритмы : учебн. пособ. / А. Ахо, Д. 

Хопкрофт, Д. Ульман ; пер. с англ. – М. : ИД "Вильямс", 2000. – 384 с. 



4. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных / Н. Вирт ; пер с англ.. – М. : 

Мир, 1989. – 360 с. 

5. Йодан Э. Структурное проектирование и конструирование программ / Э. 

Йодан ; пер. с англ. - М.: Мир, 1979. - 415 с. 

6. Карпов Ю.Г. Теория автоматов / Ю.Г. Карпов. – СПб.: Питер, 2002. – 

224 с. 

7. Кнут Д. Є. Сортировка и поиск : учебн. пособ. / Д. Э. Кнут ; пер. с англ. 

2-е изд. – М. : ИД "Вильямс", 2000. – 832 с. 

8. Котов В. М. Структуры данных и алгоритмы: теория и практика : учеб. 

пособие / В. М. Котов, Е. П. Соболевская. – Минск : БГУ, 2004. – 252 с. 

9. Седжвик Р. Алгоритмы на C++. Фундаментальные алгоритмы и 

структуры данных / Р. Седжвик. – М. : ИД "Вильямс", 2011. – 1056 с. 

10. Теория алгоритмов: основные открытия и приложения / В. А. 

Успенський, А. Л. Семенов – М. : Наука, 1987. – 245 с. 

11. Бондаренко М. Ф. Комп’ютерна дискретна математика / М. Ф. 

Бондаренко, Н. В. Білоус, А. Г. Руткас. – Харків : Компанія СМІТ, 2004. – 480 с. 

12. Волчкова Г. Я. Сборник задач по теории алгоритмов для студентов 

физико- математических спец. БГУ / Г. П. Волчкова, В. М. Котов, Е. П. 
Соболевская. – Минск : БГУ, 2005. – 59 с. 

13. Макконнел Дж. Анализ алгоритмов. Вводный курс / Макконнел Дж. – 

М.: Техносфера, 2002. –304 с. 

14. Марков А. А. Теория алгоритмов / А. А. Марков, Н. М. Нагорный. – 

М. : Наука, 1984. – 432 с. 

15. Окулов, С.М. Программирование в алгоритмах / С. М. Окулов. - М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2002. - 341 с. 

16. Рейнгольд Э. Комбинаторные алгоритмы теория и практика / Э. 

Рейнгольд, Ю. Нивергельт, Н. Део. - М.: Мир, 1980. - 476 с. 

17. Техніка обчислень і алгоритмізація / І. Ф. Следзінський, А. М. 

Ломакович, Ю. С. Рамський та ін. – К. : Вища шк., 1991. – 199 с. 

18. Чмора, А.Л. Современная прикладная криптография / А.Л. Чмора. – 

М.: Гелиос АРВ, 2001. – 256 с. 

 

14. Інформаційні ресурси 

1. Т.М.Горлова, К.Є.Бобрівник, Н.В.Ліманська. Теорія алгоритмів. 

Конспект лекцій. Режим доступу:  

http://library.nuft.edu.ua/ebook/file/M51.21.pdf 

 

 

http://library.nuft.edu.ua/ebook/file/M51.21.pdf

