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1. Onuc HABYAJIBLHOI JMCIMILIIHHA

HaiimenyBaHHs
MOKa3HUKIB

l"aiy3sb 3HaHB,
CIICIaJbHICTh, OCBITHS
nmporpama, piBeHb BUIIIO1
OCBITH

XapakTepucTUKa HaBYAIbHOT
JUCLUILIIHA
(Oenna gpopma naguamms)

KinbkicTh KpeauTIB —

4,5

KinpkicTs MonymiB — 1

I'any3b 3HaHb
12 "Iadopmartiiiai
TeXHOJIOr1]"

(umdp Ta HaliMEHYBaHHS)

[HauBiTyanbHe
3aBJaHHA: HEMAC

3arajnpHa KUIBKICTh
rogun: 64" /135

KuIbKICTE 3MICTOBUX CneniajpHicTh
MOyIMiB — 3 123 "Komm’toTepHa
1HX)KeHepid"

(xox Ta HallMEeHYBaHHS)

OcBiTHs1 mporpama
CucTemMHe nporpaMyBaHHs

OO00B’s13K0Ba

HaBuaJuabHuii pik

2024 | 2025

Cemectp

KipKicTh THKHEBUX
TOJIUH JJIA JE€HHOI1
dbopmMu HaBUAHHS:
ayIUTOpHUX — 4,
caMOCTIHHOT poboTH
3no0yBava — 4,44

(HaliMeHyBaHHS1)

PiBeHbL BHIIIOI OCBIiTH:
nepiuii (6akagaBpChKUiA)

3-

=i

Jlexmii

32 roauu

IIpaKTHYHi, ceMiHApChKi

0 rogun

JlaGopaTtopHi’

32 roauu

CamocrTiiiHa poOoTa

71 rogun

Bua koHTpOISIIO

1CITAT

CriBBiIHOIIEHHSI KUTBKOCTI TOJMH ayIUTOPHUX 3aHATH JI0 CAaMOCTIIHOT poOoTH CTaHOBUTH: 64/71.
“AyIUTOPHE HABAHTAKEHHS MOKe OyTH 3MEHIEeHe a00 30UIbIIeHe Ha OHY TOJMHY B 3aJI€KHOCTI Bill

PO3KJIany 3aHATh.




2. MeTa Ta 3aBJAaHHSA HABYAJbHOI JUCIHILIIHA

MeTa BUBYEHHS : 32CBOEHHSI OCHOBHUX HABUUOK BUKOPUCTAHHS MOJEIIEH Ta CTPYKTYP
JaHUX, & TAKOXK aHAJII3y T4 CUHTE3Y AJITOPUTMIB BUPIIICHHS 3aa4.

3aBaanHs: npuadOaHHs 3700yBauaMM HEOOXITHUX 3HAHb Ta BMiIHb B cdepi
BUKOPHUCTAHHS MOJIENIEH Ta CTPYKTYp AaHUX; (popMyBaHHS 3HAHb 1 HABUUOK aHaIi3y Ta
CUHTE3y aJrOpUTMIB BUPILIEHHS 3a/ay, 110 BUHUKAIOTh y MPAKTHIIl 1HKEHEPHOI Ta
JTOCIIAHUIBKOT JISTIbHOCTI.

KoMmneTeHTHOCTI, fiIKi HA0yBalOThCS:

- 3K1. 3natHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAJI3y 1 CHHTE3Y.

- @®K2. 3naTHICTh BUKOPUCTOBYBATH Cy4acHI METOIM 1 MOBU TIPOTpaMyBaHHS AJIs
PO3POOIJICHHS AJITOPUTMIYHOTO Ta MPOTPAMHOT0 3a0€3MEUEeHHS.

- @®K3. 3parHiCTP CTBOPIOBAaTH CHUCTEMHE Ta MPHKIATHE MPOTPaMHE
3a0€e3MeUeHHs] KOMIT IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEK.

- ®K12. 3patHicTh ineHTH(]IKYBaTH, KIacU(pIKyBaTHU Ta OMNHCYBATH POOOTY
IPOrpaMHO-TEXHIYHUX 3aC001B, KOMIT IOTEPHUX Ta KiOephI3UUHUX CUCTEM, MEPEXK Ta
iXHIX KOMIIOHEHTIB NUISIXOM BHUKOPUCTaHHS AaHATITUYHUX METOJIB 1 METOIB
MOJIETTIOBAHHSI.

- ®K15. 3parHicTh  apryMeHTyBaThd  BHOIp  METOJIB  PO3B’SI3yBaHHS
Crieliagi3oBaHUX  3aJa4, KPUTUYHO  OI[IHIOBATH  OTPHMaHi  Pe3yJIbTaTH,
OOTpYHTOBYBATH Ta 3aXMINATH MPUHHATI PIIICHHS.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA:

- I[TPHI. 3Hatm 1 poO3yMiTH HAyKOB1 TMOJIOKEHHS, IO JeXaTh B OCHOBI
(GyHKITIOHYBaHHS KOMIT IOTEPHUX 3aC00IB, CHCTEM Ta MEPEIXK.

- I[TPH2. Martu HaBUYKH TIPOBEJCHHS CKCICPUMEHTIB, 30MpaHHS JaHUX Ta
MOJICITIOBaHHS B KOMIT FOTEPHUX CHCTEMaX.

- [TPH8. BwmiTu cHCTEMHO MHCIWTH Ta 3aCTOCOBYBATH TBOpYl 3I0HOCTI 10
(dbopMyBaHHS HOBHUX 171€H.

- [TPH10. Bmitu po3po0nsité mporpamHe 3a0e3mneueHHs s BOYJAOBaHHMX 1
PO3MOMIUIEHUX 3aCTOCYBaHb, MOOUIBHMX 1 TIOpUIHUX  CHCTEM, pPO3PAaXOBYBATH,
€KCILTyaTyBaTH, TUTIOBE JJIS CIICIadbHOCTI 00Ia HAHHS.

- [TPH11. Bwmitu 3piiicHioBatn momyk iH(opmarii B pi3HUX Kepenax s
PO3B’sI3aHHS 3a7]a4 KOMIT FOTEPHOI 1HXKEHEPil.

- [TPH13. Bwmitu inentudikyBatu, kimacudikyBaTH Ta OMNHCYBaTH pPOOOTY
KOMIT FOTEPHUX CHCTEM Ta iX KOMIIOHEHTIB.

- [TPHI15. BMmiT BUKOHYBAaTH €KCIIEPUMEHTAJIBbHI TOCTIIKEHHS 32 MPpodeciiitHO0
TEMAaTHUKOIO.

- [TPH16. BmiTu oniHIOBaTH OTpUMaHI1 pe3yJIbTaTH Ta apryMEHTOBAHO 3aXUIIaTH
MPUUHATI PILLICHHS.



IIpepexBizuTn — “Buma wmaremaruka”, “@izuka”, “JlucKkpeTHa MaTeMaTuKa’,
“OcHoBU (DYHKIIOHYBaHHS KOMIT 10TepiB”, TexHoorii mporpaMyBaHHs .

Kopeksizutu — “Texnosnorii nporpamysanss’, “Komm’totepHa sorika”, “TexHonorii
nporpamyBands  (KII)”, “Omnepamiitni cuctemu”, “IIporpamyBaHHS CHUCTEM Ha
kpuctani”, “O3Haiiomya npaktuka”, “ba3u nanux”, “CucreMHe nporpamyBaHHs .

3. IIporpama HaB4YaJILHOI JUCUMILIIHA
Moayas 1
3micToBuit Moay b 1. AITOPUTMH COPTYBAHHS Ta CIUCKOBI CTPYKTYPH JaHHUX.

Tema 1. Betyn 10 AMCUMILTiHHA.

[Ipeamer, meTa BUBYEHHS 1 3a7a4i qucuuriuiiak. CTpyKTypa Ta 3MICT JUCHUIUIIHM 1
METOANYHI pekoMeHAaIii moao ii BUBUEHHs. Miclle AUCIUIUIIHK Yy HaBYaJIbHOMY
npoiieci (3B'I30K JAHOTO KypcCy 3 IHITUMH JTUCIMUILTIHAMY ). BUMOTH 10 3HaHb Ta BMiHb
TUX, XTO HABYAETHCSA. XapaKTePUCTUKA PEKOMEH/JOBAHUX IIiJI Yac BUBYCHHS
TUCIUIUTIHK JiKepen iHdopmarlii. 3arajibHa XapaKTepUCTUKa MOJENeH, CTPYKTYp
JTAaHWX Ta AJITOPUTMIB pillIeHHS 3a7a4. BuznaueHHs, 0cOOIMBOCTI Ta aHAJI3 CKIIATHOCTI
aNTOPUTMIB pimeHHs 3aaa4. Kimacudikaiiis METoIiB pO3pOOKH aJIrTOPUTMIB.

Tema 2. AAropur™Mu COpTyBaHHS.

IToctanoBka 3amaui copryBaHHs. Kiacudikaiis anroputmiB copryBaHHS. [Ipocti
anroputMu  coptyBaHHS. CopTyBaHHsA BKIOueHHSIMU. COpPTyBaHHS OOMIiHOM.
CopTyBaHHS BUOOPOM.

[Momimmeni anroputmu coptryBanHs. llBuake copryBanus. CrnemianbHi METOIU
copryBanHsa. CopTyBaHHS TifpaxyHKoM. [lopo3psiqHe copTyBaHHS.

Tema 3. CrincKoOBI CTPYKTYpH JaHHX.

Knacudikaris cnuckoBux cTpykTyp nanux. JIiHIWHI CTPYKTYpH JaHUX 1 omeparlii 3
HuMU. [IpaMoOKyTHI TiHIHHI CTpyKTYpH AaHuX. OQHO3B'A3H1 JHINHI CTPYKTYpH TaHUX.
Peanizamisi creka 3a pgomomororo wmacuBy. Peamizamisi creka 3a  JOMOMOTOIO
MOKAXXYHKIB 1 3aITUCIB.

CrtpykTypa gaHuX TUIYy 4Yepra i oneparlii 3 Heto. Busnauenns uepru. Peanizaiisa kiacy
Yepru 3a JOMOMOTOI0 KUTBIIEBOr0 MacuBy. Peamizaiist kiacy 4epru 3a JOMOMOTOI0
MMOKaKYHKIB.

CtpykTypa JaHUX THUITY COHCOK 1 omeparlii 3 HuM. Busnadenns cnucky. Onepaiii i3
criuckoM. Peanizaniss Kjacy CHHCKY 3a JOMOMOIOK CTaTMYHOrO MacuBy. Peamizaris
KJIacy CHHCKY 3a JIOMOMOTOr0 TMOKax4wkKiB. [lopiBHsHHS peamnizamiil. PizHOBHIN
3B'I3aHUX CITUCKIB.

MonyibHU KOHTPOJIb.



3MicToBHH MOAYIb 2. AJITOPUTMH MOLIYKY.

Tema 4. IIpocTi anropuT™Mu MOLIYKY.

OcHoBHI TOHATTA 1H(opMauniiHoro nomyky. Knacudikaiis anroputmiB MOUIYKY.
Jliniitnui nomyk B MacuBi. JIiHIHUN nomyk 3 6ap'epom. Tlomyk 3 BUKOpUCTaHHSIM
iHaekcarii no kirouaM. [locnigoBHuit nmomyk. biHapauii nmomyk. [HTEpmomsIiAHMIA
MOIIYK. M-OJJOKOBUH MOIIYK.

Tema 5. Opranizaniss JaHUX METOAOM PO3CTAHOBKH.

[Ipsima anpecanis 1 xemwyBaHHsA. Metoau peamizanii xem-¢pyHkuii. Knacudikaiis
METO/IB BUpIIIECHHS KoJIi3id. MeTon niHiiHUX npo6. Meroa KBagpaTUHYHUX TPoO.
Merton mnojaBiiiHOro XxenryBaHHs. MeToj JBOX aprymeHTiB. BumagkoBuit meton
BUPIIIEHHS KONi31i. EQEeKkTUBHICTH METO1B BIIKPUTOI ajpecallii BUPIIIEHHS KOJI131H.
Meron naHIIOKKIB.

Tema 6. AnropuT™Mu NOMYyKY B PSAKY.

[locTanoBka 3aBiaaHHs NMOWYKY B psiaKy. Kiacudikaiiist anropurMmisB NomyKky B psaKy.
ANTropUTM MPSMOTO MOIIYKY B pAnKy. AnroputM Pab6ina, Kapna nomyky B psnky.
Anroputm Knyra, Mopica, [Iparta nomyky B panky. [1- 1 Z-gyskuii psaka. Anroputm
boyepa, Mypa nomyky B psaky. Anroput™ Shift-And nomyky B psaky.

MonyJbHU KOHTPOJIb.

3microBuii MmoayJb 3. AnropurvMu Ha rpadax.

Tema 7. [lepeBa i onepanii 3 HUMH.

Busnauenns nepeB. Omeparii Hax aOcTpakTHuM OiHapHUM naepeBoM. CrocoOu
npeAcTaBiIeHHs JepeB. /lepeBa NBIMIKOBOrO MOIIYKY.

306anaHcoBaHi JiepeBa 1 onepailii 3 HUMU. Busnauenns 30anancoBanocti. Onepartii Haz
30alaHCOBaHUM JepeBOM. ANropuTM 3ade3rneueHHs 30amancoBaHocTi ABJI-nepera.
B-nepeBa 1 onepartii 3 HUMH.

Tema 8. 3agaua nouryky MiHIMAaJbHOI0 OCTOBHOI'O JiepeBa.

Busnavenns rpadis i cnmocobu ix ysBiaeHHs. OCHOBHI BM3HAuUEHHS 3 Teopii rpadis.
Cniocobu npeacTaBieHHs rpadis.

ITocTaHoBKa 3a/1a41 MONIYKY MIHIMaJIbHOTO OCTOBHOTO jiepeBa. Anroputmu Kpackana,
[Tpumu ta BopyBka mo0y10BH MiHIMAJIBHOTO OCTOBHOTO JIEpEBa.

CtpykTypa IaHUX TUITYy Yepra 3 IpiopuUTeTOM 1 omepailii 3 Heto. BuznadeHHs uepru 3
npioputeToM. Peanizaiiist yepru 3 mpiopuTETOM Ha NBiKOBiM Kymi. Peanizaris yepru
3 MPIOPUTETOM Ha OIHOMIaJIBHOT KYTIi.

Tema 9. 3agaua nomyKy HaKOPOTIIUX LIIAXIB Ha rpadax.
ITocTaHoBKa 33724l MOLIYKY HAMKOPOTIIMX HUISIXIB Ha rpadax. AnroputM JlelkcTpu
MoOy/I0BY HAMKOPOTIIUX HUISIXiB. AJITOpuT™M A* moOyn0BH HAMKOPOTIIMX HUISIXIB.



MatpuuHi anropuTMu NoOYyJOBM HAWKOPOTILNI HUISIXIB MDK yciMa HapaMH BEpPIIUH
rpada.
3amava nomyky K HalikopoTmux nuiixiB Ha rpagax. Anroput™ nomyky K
HaWKOPOTIIUX IUIAXIB Ha Tpadax.
3B's13HICTh Tpada. AJTOPUTM IMOIIYKY TPAH3UTHUBHOTO 3aMHUKaHHA. AJITOPUTMU
MOIIYKY B IIMPUHY 1 B TJIMOUHY.

Tpyanopemaemue 3anaui. Kiacu 3amgau P 1 NP. Jlesiki 3aaaui knacy NP.

MonyabHUN KOHTPOJIb.

4. CTpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCUUILIIHA

KinekicTs roguH
Hazga 3micToBHOTO MOy 1 TEM VYcboTO YV Tomy umcni
1 n n1a0. C. p.
1 2 3 4 5 6
Moayas 1
3MmicToBHii MOAYJb 1. AJITOPUTMH COPTYBAHHSA TA CNIMCKOBI CTPYKTYPH
TAHHX.
Tema 1. Berynm no HaByanbpHOI 2 2
JUCIUILIIHU.
Tema 2. AropuT™Mu COpTYBaHHS. 19 4 7 8
Tema 3. CHOuckoBI CTPYKTypHu 14 2 4 8
JTaHUX.
MoaynpHUN KOHTPOJIb 1 1
Pa3zom 3a 3micToBUM MoayseMm 1 36 8 12 16
3MicToBHH MOAYJIb 2. AJITOPUTMHU MOUIYKY.
Tema 4. TIlpocti anroputMu 9 2 4 4
HOIIYKY.
Tema 5. Opranizamis JaHux 10 2 4 4
METOJIOM PO3CTAHOBKH.
Tema 6. AnropuTMu TOIIYKY B 18 4 3 10
PAIKY.
MoynpHHI KOHTPOJIb 1 1
Pa3om 3a 3MicTOBUM MOayseM 2 38 8 12 18
3MmicToBHii Moayab 3. AnropuTmMu Ha rpadax.
Tewma 7. Jlepesa i onepariii 3 HUMHU. 20 6 14
Tema 8. 3agaua  mouyky 23 4 7 12
MIiHIMaJILHOTO OCTOBHOT'O JIepEeBa.
Tema 9. 3agaua  momyky 17 6 11
HalKOpOTIIMX IIISAXIB Ha rpadax.
MoynpHHN KOHTPOJIb 1 1

Pazom 3a 3micToBUM MOaysem 3 61 16 8 37




\Ycr:oro TOJMH 32 JUCUMILIIHOK | 135 \ 32 \ \ 32 \ 71

7. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH

No Kinbkicth
i Hasga temn FoHH
1 | JochimkeHHs: NPOCTHX aJITOPUTMIB COPTYBAHHSI. 4
2 | JocmipKkeHHs NOMIMIICHUX aJITOPUTMIB COPTYBAHHSI. 4
3 | Po3poOka i IoCiKeHHS JIHIHHUX CTPYKTYp JaHHX. 4
4 | JlocmipKeHHS POCTUX AJITOPUTMIB MOIIYKY. 4
S | JlocnijkeHHsI OpraHi3alii JaHMX METOJIOM PO3CTaHOBKH. 4
6 | JlochipkeHHS aIrOPUTMIB MOMIYKY MIAPSAAKA B PSAKY. 4
7 | JlocnmipkeHHST ~ QJITOPUTMIB ~ MOMIYKY  MIHIMaIbHOTO 8
OCTOBHOTO JIEPEBA.
Pazom 32
8. Camocriiina podora
No KinpkicTh
Ha3zBa temu
/11 TOTMH
1 | CopryBaHHS 3IUTTAM. AHaJI3 CKIAQIHOCTI COPTYBaHHS 8
3IUTTAM. 30BHINIHE COPTYBaHHS (haiiB.
2 | Peamizaimis cTeka, dYeprd Ta CIHCKY 3a JOTOMOTOIO 8
MOKaKYUKIB 1 3aMHKCIB.
3 | CxnagHicTh O1HAPHOTO, IHTEPHOJIAIIHHOTO Ta M-0JIOKOBOTO 4
MOIITYKIB.
4 | Metonuka OIIHKA €(QEKTUBHOCTI METOMIB  BIIKPHUTOL 4
aapecailii BUpIlIEHHs KOJi31i.
5 | Copomenns anroputMy boyepa, Mypa nomnryky migpsiika B 10
pAIKY. ABTOMATHHI aJICOPUTM MOIIYKY TIAPSAKA B PSAKY.
6 | AnropuTMmu JiBOTO 1 MPAaBOTO MOBOPOTIB NP OalaHCYBaHHI 14
JepeBa.
7 | Anroput™m reHeparii 3B's3HOrTO Tpada 3 m pebpamu 1 n 12
BEPIIMHAMH.
8 | Anroput™Mu MOIIYyKYy B MIMOWHY 1 B IIMPUHY JJISA OLIHKH 11
3B'SI3HOCTI Tpada.
Pasom 71

9. InguBixyasbHi 3aBIaHHA
He nepenbaueno.



10. MeToan HaBYaHHSA
[IpoBeneHHsT ayAUTOPHUX JIEKIIH, Ja00OpaTOPHUX 3aHATh, KOHCYJIbTAIld, a TaKOX
camocTiitHa po6oTa 3100yBayiB 3a BIAIOBIJHUMHU MaTepialaMu.

11. MeToan KOHTPOJIIO
[IpoBeneHHS MOTOYHOTO KOHTPOJIO, EJIEKTPOHHOTO TECTYyBaHHS, IM1JICYMKOBUMA

KOHTPOJIb y BUTJIS/1 ICTIUTY.

12. KpuTepii oniHIOBaHHS Ta Po3m0aija 0aJiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBavi

CkuaioBi HaBYaIBHOL banu 3a onne KinpkicTh Cymapna
pobotu 3aHATTS (3aBAAHHS) 3aHATH KUIBKICTH OaltiB
(3aBI1aHb)
3micToBuii MmoayJas 1
BukonanHs 1 3axuct 0...8 3 0...24
J1a00paTOPHUX POOIT
MoaynbHHI KOHTPOJIb 0...7 2 0...14
3micToBHA MOIYJIb 2
BukonanHs 1 3axuct 0...8 3 0...25
J1a00paTOPHUX POOIT
MoynbHHUN KOHTPOJIb 0...7 3 0...21
3micToBHii MOaYJIb 3
BuxonanHs 1 3aXucCT 0..9 1 0..9
J1a00paTOPHUX POOIT
Mo iynbHHU KOHTPOJIb 0...7 1 0...7
Ycboro 3a cemecTp 0...100

CemecTpoBHi KOHTPOJIb Y BUTJIA1 ICIUTY MPOBOAUTHCS Y pa3i BIIMOBH 3700yBaya Bijl
OaJTiB TOTOYHOT'O TECTYBAaHHS 1 32 HAIBHOCTI JOITYCKY 10 icriuty. [1ix yac ckinagaHHs
CEMECTPOBOTO ICIUTY 3400yBau Ma€ MOXKJIUBICTh OTpUMaTH MakcumyM 100 Gais.
biner a1 icnuTy CKIIaga€eThes 3 IBOX TEOPETUUHUX Ta OJHOTO MTPAKTUIHOTO 3aIMUTAHb,
MaKCHMaJIbHa KIIBKICTh 32 KOKHE 13 3aIlUTaHb, cKiaanae 33,3 Oaiy.

HeoOximauit 06caT 3HaHb I OJep KaHHS MTO3UTHBHOI OI[IHKH:

- 3HaTH 0a30B1 MOHATTSA aHAJI3y Ta CHHTE3Y AJITOPUTMIB 1 CTPYKTYp JaHUX;

- 3HaTH OCHOBHI AJITOPUTMH COPTYBAaHHS MAcCHBIB, CIHCKOBI CTPYKTYpH JIaHUX,
QITOPUTMHU MIPOCTOTO MONIYKY, MOIIYKY B PSAAKY, XCITyBaHHS;

- 3HaTH 0a30Bi crocoOu MOJIaHHA AepeB i rpadiB, anTOPUTMH MONIYKY MiHIMaIbHOTO
OCTOBHOTO JIEPEBa, AITOPUTMH TMONIYKY HAWKOPOTIIUX MIISAXIB Ha Tpadax.
HeoOximauii 06csar BMiHb I OJep KaHHS MTO3UTHBHOT OIIHKH:

- BMITH BUPINIYBAaTH 3aBJAaHHS aHAJI3Y 1 CHHTE3Y aJITOPUTMIB COPTYBAHHS, TIPOCTOTO
MOTITYKY, XENTyBaHHS, TIONIYKY B PSAKY;

- BMITH PO3pOOJIATH OCHOBHI CIMCKOBI CTPYKTYPH JaHUX 1 OTepallii s HUX;

- BMITH BUPINIYBaTH 3aBJIaHHS COPTYBaHHS B MACHBI, MPSMOTO IMOIIYKY, XCITyBaHHS,
- BMITH BUKOHYBATH OpPraHi3allil0 pI3HUX J@aHUX CIIOCOOOM PO3CTAaHOBKH, YCyBaTH
KOJI3I1,;



- BMITH BUPIIIYBAaTH 3aBJIaHHA MOLIYKY MiApsKa B pAAKY, Bu3Hauatu [1- 1 Z-pyHkuii
PAIKH, TAOJIUIIIO CTOM-CUMBOJIB 1 TAONIUIIO Cy(IKCIB IS PSAJIKA;

- BMITH NPEACTABIATH 1 MIATPUMYBATH 30alaHCOBAHI JA€peBa 1 BUKOHYBATH ONeparii
Ha HUX;

- BMITH MNpeACTaBIsATH rpadu 1 BUKOHYBAaTU 3aBIaHHS NOIIYKY MIHIMAJIbHOTO
OCTOBHOTI'O JIEPEBA;

- BMITUM BUKOHYBATH 3aBJIaHHS MOIIYKY HAMKOPOTIIMX LHUISIXIB HA rpadax, BUZHAYaTH
3B'SI3HICTH rpada 3 JONOMOT0I0 ANITOPUTMY TPAH3UTHUBHOTO 3aMUKaHHS.

Kpurepii oniHioBaHHsA po00TH 3100yBa4Ya NPOTATOM CEMECTPY

3agoBijibHo (60-74). Iloka3zaTu MiHIMYM 3HaHb Ta YyMiHb. 3aXUCTUTH HE MeHIIEe 75%
BiJl YCIX 3aBJaHb JAaOOpPATOPHUX 3aHAThb. YMITH BHUPINIYBAaTH 3aBIJAHHS aHaII3y 1
CUHTE3y aJITOPUTMIB COPTYBaHHS, IIPOCTOTO MOIIYKY, XEUIyBaHHs, MOUIYKY B PSAKY.
YMITH pO3pOOIISITH OCHOBHI CIUCKOBI CTPYKTYPH AaHUX 1 ornepamii Juisi HUX. YMITH
BUPIIIYBATH 3aBJaHHSI COPTYBAaHHS B MAacCHBI, IPSIMOTO MOLIYKY, XEHIyBaHHS. YMITH
BUKOHYBAaTH OPTaHi3allil0 PI3HUX JAaHUX CIIOCOOOM PO3CTAaHOBKM, YCYBaTH KOJIi3ii.
YMITH npeICTaBIsATH 1 MIATPUMYBATH 30aJIaHCOBaH1 JepeBa 1 BUKOHYBATH orepallii Ha
HUX. YMITH MPEACTABIATH Tpadu 1 BUKOHYBaTH 3aBIaHHS IMOIIYKY MIHIMalbHOTO
OCTOBHOT'O JIEPEBA.

Hoope (75-89). Teepmo 3HaTH MiHIMYM, 3axucTUTH He MeHme 90% 3aBHaHb
Ja00paTOPHUX 3aHATh. YMITH BUPINIYBATHU 3aBJaHHS aHAI3Yy 1 CHHTE3y aJITOPUTMIB
COpPTYBaHHS, MPOCTOTO TMOIIYKY, XEUTyBaHHS, MOIIYKY B PSAAKY. YMITH po3poOisTu
OCHOBHI CIIUCKOB1 CTPYKTYPH JaHUX 1 omeparlii i HUX. Y MITH BUPIIITYBaTH 3aBJIaHHS
COPTYBaHHS B MacuBi, MPSIMOro TONIYKY, XEIIyBaHHSA. YMITH BHUKOHYBaTH
OpraHizaiifo pi3HHX JaHUX CIOCOOOM pPO3CTAaHOBKHM, YyCyBaTH KOJi3il. YMIiTH
BUPIIIYBATH 3aBJIaHHS TOUIYKY MIAPSAKA B pAAKY, Bu3Hauatu I1- 1 Z-pyHKiii psaaku,
TAOJMITI0 CTOM-CUMBOJIIB 1 TAOIHUII0 CY(DIKCIB I psAaka. YMITH NPEACTaBIATH 1
miATpUMyBaTH 30alaHCOBaHI JepeBa 1 BHUKOHYBATH oOlepallii Ha HHUX. YMITH
MpeacTaBnaATd rpadu 1 BUKOHYBATH 3aBIAaHHS IMONIYKY MIHIMaJIBHOTO OCTOBHOTO
7epeBa. YMITH BUKOHYBATH 3aBJaHHS TOIIYKY HaWKOPOTIIMX MNUIAXIB Ha rpadax,
BHU3HAYATH 3B'I3HICTH Tpada 3 JOMOMOT0I0 aIrOPUTMY TPAH3UTUBHOTO 3aMUKAHHS.

Bigminno (90-100). 3pgaté BCi KOHTPOJBHI TOYKM 3 OI[IHKOIO «BIIMIHHOY.
JIOCKOHAITbHO 3HATH BC1 TEMHU Ta YMITH 1X 3aCTOCOBYBATH.

IlIkana ouiHoBaHHsA: 0ajibHA 1 TpaauUiiHa

Cyma 6anis OHiHK.a 3a IpannuiﬁHom IIKAJIOIO .
[cniut, AndepenniiioBaHui 3aIiK 3anik
90 — 100 Bigminao
75-89 JloOpe 3apaxoBaHO
60 — 74 3a/10BUTLHO
0-59 HesanoBineHO He 3apaxoBano




13. Metoanune 3a0e3ne4eHH

HaBuanbHO-METOAUYHHMI KOMILJIEKC AUCIUILUIIHA PO3MIIIEHUM Y CUCTEMI YIIPaBIIHHS
Kypcamu Kadenpu KOMIT'IOTEPHUX CHCTEM, Mepex 1 KiOepOe3meku Ta y CUCTEMI
JTUCTaHIIMHOTO HaBYaHHS «MEHTOop».

1. Cucrema ympaBiiHHS KypcaMu KadeIpu KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM, MeEpex 1
kibepoesneku [En. pecypc]. URL: https://elearn.csn.khai.edu .

2. CropiHKa JUCHUIUIIHM y CHUCTEeM1 JUCTaHIliiiHOro HaB4yaHHs «Mentop» [Ein.
pecypc]. URL: https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=3713 .

14. PekomenaoBaHa Jiteparypa

1. Kopmen Tomac I', Jleiizepcon Yapn3 E., Pisect Ponana JI., Knidopa Craiin.
Beryn no anroputmis: [Texker] / T. I'. Kopmen. — K.: K.I.C., 2019. — 1288 c.

2. KpeneBuu A. I1. Anroputmu 1 ctpyktypu nanux. [ligpyunuk [Texct] / A.IL
Kpenesuu. — K.: BIIL "KuiBcekuit YuiBepcurer", 2021. — 200 c.

3. Martsienko M. II. Teopis anroputmiB: Hapuanbuuii mnociOuuk [Tekct] /
Martsienko M.II. — K.: Jlipa-K, 2019. — 340 c.
4, Bbopoaxkina I. Teopis anropurmis: [lociOnuk [Teker] / I. bopoakina. — K.: LenTp

HaBYaJbHOI JiTepaTypu, 2019. — 184 c.
d. Menemko €. B., Sxumenko M.C., Tlominyk JI.I. Anroputmu Ta CTpyKTypHU

nanux: Hapuanpauit mocionuk [Tekcr] / €.B. Menemko. — KponmuBHUIIBKHIA:
Bunasens — JIncenko B.®., 2019. — 156 c.
6. [Mloctak A. B. Moxem Ta cTpykTypu nanux [EnexkrponHuii pecypc]: HaBu.

noci6. / A.B. Illocrak. — XapkiB: Ham. aspoxocm. yH-T iMm. M.E. XykoBcrkoro
“XapkiB. aBiarl. iH-T”, 2021. — 88 c.

7. Kent D. Lee, Steve Hubbard. Data Structures and Algorithms with Python, 2nd
edition. - Springer Nature Switzerland AG, 2023. - 397 p.

8. Hemant Jain. Problems Solving in Data Structures & Algorithms using C#, 2nd
edition. - GitHub, Inc., 2018. - 626 p.

Q. Yasin Cakal. Data Structures and Algorithms with Python. - Kindle Edition,
2023. - 389 p.

10. Marcin Jamro. C# Data Structures and Algorithms, 1st edition. - Packt
Publishing, 2018. - 292 p.

11. ISO/IEC 10746-2:2009 Information technology. Open distributed processing.
Reference model: Foundations.

12. ISO/IEC 11179-4:2018 Information technology. Metadata registries.
Formulating Data Definitions.

15. Indopmaniiini pecypcu
1. Introduction To Algorithms (MIT) [Enektponnuii pecypc]. — Pexwnm aoctyny:

https://ocw.mit.edu/courses/6-046j-introduction-to-algorithms-sma-5503-fall-
2005/pages/readings/ .
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https://ocw.mit.edu/courses/6-046j-introduction-to-algorithms-sma-5503-fall-2005/pages/readings/
https://ocw.mit.edu/courses/6-046j-introduction-to-algorithms-sma-5503-fall-2005/pages/readings/
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	1. Опис навчальної дисципліни
	Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить: 64/71.
	*Аудиторне навантаження може бути зменшене або збільшене на одну годину в залежності від розкладу занять.
	2. Мета та завдання навчальної дисципліни
	Мета вивчення: засвоєння основних навичок використання моделей та структур даних, а також аналізу та синтезу алгоритмів вирішення задач.
	Завдання: придбання здобувачами необхідних знань та вмінь в сфері використання моделей та структур даних; формування знань і навичок аналізу та синтезу алгоритмів вирішення задач, що виникають у практиці інженерної та дослідницької діяльності.
	Компетентності, які набуваються:
	- ЗК1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу.
	- ФК2. Здатність використовувати сучасні методи і мови програмування для розроблення алгоритмічного та програмного забезпечення.
	- ФК3. Здатність створювати системне та прикладне програмне забезпечення комп’ютерних систем та мереж.
	- ФК12. Здатність ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу програмно-технічних засобів, комп’ютерних та кіберфізичних систем, мереж та їхніх компонентів шляхом використання аналітичних методів і методів моделювання.
	- ФК15. Здатність аргументувати вибір методів розв’язування спеціалізованих задач, критично оцінювати отримані результати, обґрунтовувати та захищати прийняті рішення.
	Очікувані результати навчання:
	- ПРН1. Знати і розуміти наукові положення, що лежать в основі функціонування комп’ютерних засобів, систем та мереж.
	- ПРН2. Мати навички проведення експериментів, збирання даних та моделювання в комп’ютерних системах.
	- ПРН8. Вміти системно мислити та застосовувати творчі здібності до формування нових ідей.
	- ПРН10. Вміти розробляти програмне забезпечення для вбудованих і розподілених застосувань, мобільних і гібридних  систем, розраховувати, експлуатувати, типове для спеціальності обладнання.
	- ПРН11. Вміти здійснювати пошук інформації в різних джерелах для розв’язання задач комп’ютерної інженерії.
	- ПРН13. Вміти ідентифікувати, класифікувати та описувати роботу комп’ютерних систем та їх компонентів.
	- ПРН15. Вміти виконувати експериментальні дослідження за професійною тематикою.
	- ПРН16. Вміти оцінювати отримані результати та аргументовано захищати прийняті рішення.
	Пререквізити – “Вища математика”, “Фізика”, “Дискретна математика”, “Основи функціонування комп’ютерів”, Технології програмування”.
	Кореквізити – “Технології програмування”, “Комп’ютерна логіка”, “Технології програмування (КП)”, “Операційні системи”, “Програмування систем на кристалі”, “Ознайомча практика”, “Бази даних”, “Системне програмування”.
	3. Програма навчальної дисципліни
	Модуль 1
	Змістовий модуль 1. Алгоритми сортування та спискові структури даних.
	Тема 1. Вступ до дисципліни.
	Предмет, мета вивчення і задачі дисципліни. Структура та зміст дисципліни і методичні рекомендації щодо її вивчення. Місце дисципліни у навчальному процесі (зв'язок даного курсу з іншими дисциплінами). Вимоги до знань та вмінь тих, хто навчається. Хар...
	Тема 2. Алгоритми сортування.
	Постановка задачі сортування. Класифікація алгоритмів сортування. Прості алгоритми сортування. Сортування включеннями. Сортування обміном. Сортування вибором.
	Поліпшені алгоритми сортування. Швидке сортування. Спеціальні методи сортування. Сортування підрахунком. Порозрядне сортування.
	Тема 3. Спискові структури даних.
	Класифікація спискових структур даних. Лінійні структури даних і операції з ними. Прямокутні лінійні структури даних. Однозв'язні лінійні структури даних. Реалізація стека за допомогою масиву. Реалізація стека за допомогою покажчиків і записів.
	Структура даних типу черга і операції з нею. Визначення черги. Реалізація класу черги за допомогою кільцевого масиву. Реалізація класу черги за допомогою покажчиків.
	Структура даних типу список і операції з ним. Визначення списку. Операції із списком. Реалізація класу списку за допомогою статичного масиву. Реалізація класу списку за допомогою покажчиків. Порівняння реалізацій. Різновиди зв'язаних списків.
	Модульний контроль.
	Змістовий модуль 2. Алгоритми пошуку.
	Тема 4. Прості алгоритми пошуку.
	Основні поняття інформаційного пошуку. Класифікація алгоритмів пошуку. Лінійний пошук в масиві. Лінійний пошук з бар'єром. Пошук з використанням індексації по ключам. Послідовний пошук. Бінарний пошук. Інтерполяційний пошук. m-блоковий пошук.
	Тема 5. Організація даних методом розстановки.
	Пряма адресація і хешування. Методи реалізації хеш-функцій. Класифікація методів вирішення колізій. Метод лінійних проб. Метод квадратичних проб. Метод подвійного хешування. Метод двох аргументів. Випадковий метод вирішення колізій. Ефективність метод...
	Тема 6. Алгоритми пошуку в рядку.
	Постановка завдання пошуку в рядку. Класифікація алгоритмів пошуку в рядку. Алгоритм прямого пошуку в рядку. Алгоритм Рабіна, Карпа пошуку в рядку. Алгоритм Кнута, Моріса, Пратта пошуку в рядку. П- і Z-функції рядка. Алгоритм Боуера, Мура пошуку в ряд...
	Модульний контроль. (1)
	Змістовий модуль 3. Алгоритми на графах.
	Тема 7. Дерева і операції з ними.
	Визначення дерев. Операції над абстрактним бінарним деревом. Способи представлення дерев. Дерева двійкового пошуку.
	Збалансовані дерева і операції з ними. Визначення збалансованості. Операції над збалансованим деревом. Алгоритм забезпечення збалансованості АВЛ-дерева. В-дерева і операції з ними.
	Тема 8. Задача пошуку мінімального остовного дерева.
	Визначення графів і способи їх уявлення. Основні визначення з теорії графів. Способи представлення графів.
	Постановка задачі пошуку мінімального остовного дерева. Алгоритми Краскала, Прими та Борувка побудови мінімального остовного дерева.
	Структура даних типу черга з пріоритетом і операції з нею. Визначення черги з пріоритетом. Реалізація черги з пріоритетом на двійковій купі. Реалізація черги з пріоритетом на біноміальної купі.
	Тема 9. Задача пошуку найкоротших шляхів на графах.
	Постановка задачі пошуку найкоротших шляхів на графах. Алгоритм Дейкстри побудови найкоротших шляхів. Алгоритм А* побудови найкоротших шляхів. Матричні алгоритми побудови найкоротші шляхів між усіма парами вершин графа.
	Задача пошуку К найкоротших шляхів на графах. Алгоритм пошуку К найкоротших шляхів на графах.
	Зв'язність графа. Алгоритм пошуку транзитивного замикання. Алгоритми пошуку в ширину і в глибину.
	Труднорешаємиє задачі. Класи задач Р і NР. Деякі задачі класу NР.
	Модульний контроль. (2)
	4. Структура навчальної дисципліни
	7. Теми лабораторних занять
	8. Самостійна робота
	9. Індивідуальні завдання
	Не передбачено.
	10. Методи навчання
	Проведення аудиторних лекцій, лабораторних занять, консультацій, а також самостійна робота здобувачів за відповідними матеріалами.
	11. Методи контролю
	Проведення поточного контролю, електронного тестування, підсумковий контроль у вигляді іспиту.
	12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують здобувачі
	Семестровий контроль у вигляді іспиту проводиться у разі відмови здобувача від балів поточного тестування й за наявності допуску до іспиту. Під час складання семестрового іспиту здобувач має можливість отримати максимум 100 балів.
	Білет для іспиту складається з двох теоретичних та одного практичного запитань, максимальна кількість за кожне із запитань, складає 33,3 балу.
	Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки:
	- знати базові поняття аналізу та синтезу алгоритмів і структур даних;
	- знати основні алгоритми сортування масивів, спискові структури даних, алгоритми простого пошуку, пошуку в рядку, хешування;
	- знати базові способи подання дерев і графів, алгоритми пошуку мінімального остовного дерева, алгоритми пошуку найкоротших шляхів на графах.
	Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки:
	- вміти вирішувати завдання аналізу і синтезу алгоритмів сортування, простого пошуку, хешування, пошуку в рядку;
	- вміти розробляти основні спискові структури даних і операції для них;
	- вміти вирішувати завдання сортування в масиві, прямого пошуку, хешування;
	- вміти виконувати організацію різних даних способом розстановки, усувати колізії;
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