





1. 3araabHa iHdopmanisi Npo BUKJIaAa4Ya

Murans Banepiii [laBnosuy,

I-p TeXH. H., Tpodecop.

Jucuuruiiny «D13uKa» BUKJIaJa€ B
yHiBepcuTeTi 3 1974 poky.

Hanpsimu HAyKOBUX JOCITIJKEHb:
napamMeTpuyHe MO/IeJIFOBaHHS
(GYHKUIOHYBaHHS ~ CKJIAAHUX  JIMHAMIYHUX
CHUCTEM.

e-mail: valeriy.mygal@khai.edu

2. Onuc HAaBYAJBHOI TUCHUILTIHA

CemecTpH, B IKHX BHKJIAJA€ThCA JUCHHILTIHA — 27

Oo6car nucuunIinm:

5 kpeautiB EKTC; 150 rogun (150 roaun B Apyromy cemectpi), y TOMY YHUCIi
ayIUTOPHUX — /2 TOJIUHH, CAMOCTINHOT poOOTH 3100yBadiB — 78 roguH

®opmu 3100yTTS OCBITH

JlenHa, nucTaHIliifHa, TyaibHa.

JIncuumniina — 000B’I3K0OBa.

Buau HaBuYaJbHOI AiSVIBHOCTI — JIEKII{, TPAKTUYHI 3aHATTS, JJaOOpaTOPHI
po0oTH, camocTiiiHa poOoTa 3700yBaya.

Buau KOHTPOJII0 — MOTOYHUIA, MOAYJIBHUN Ta TIACYMKOBHH (CEMECTPOBUIA)
KOHTPOJIb (3aiK).

MoBa BUKJIaIaHHS — YKpaiHCHKa.

Heo0xigni 000B’A3K0BI monepeaHi AUCHUILIIHNA (PePEeKBi3UTH) — HEMAE.

Heo0xigni 000B’s13K0BI CynyTHi AUCUMILIIHUA (KOPEKBI3UTH) — eJleMEHTapHa
MareMaTHKa, BUIla MaTEMAaTHKa.

3. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJBLHOI AMCIUILIIHA

MeTta: chopMmyBaTH y CTYACHTIB YSBICHHS MPO Cy4dacHy (I3MUHY KapTUHY
CBITYy, HaJIaTH 3HAHHA MPO HAWOLIBII BAXKJIMBI IPUHIUIIN Ta 3aKOHH, 110 BU3HAYAIOTh
OynoBy 1 Haumpoctimi (GOpMH pyxXy MaTepii, MIArOTYBaBIIM THUM CaMUM iX [0
SKICHOTO BHMBYEHHSI 3arajibHO TEXHIYHMX Ta CHEUIaIbHUX JUCUHUILIIH, HaJaTu
MIEPBUHHI 3HAHHS MPO EKCIIEPUMEHTATBHE JOCIIIHKCHHSI SIBUTIL.
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3aBaaHHA. HaJaTU 3HAHHSA NOPO Cy4acHY (I3UUHY KapTUHY CBITY, HAaBUUTH
3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHM (I3MKHM [0 BHPIMIEHHS MNPAKTHYHUX 3a/ad, Kl
BUHUKHYTh NpPU 3aCBOEHHI CHELIaJIbHUX JIHUCLUUIUIH, ¥ MOJAibIIOl MpodeciiHol
TISIIBHOCTI, HABUMTH JOCIITHUAIIEKOT JISIIBHOCTI.

[licns omaHnyBaHHA AWCHUIUIIHKM 3700yBau HaOyJae HACTYNMHI 3arajbHi
KOMIIETEHTHOCTI.
- 3JIaTHICTh 10 aOCTPAKTHOT'O MUCJICHHS, aHaJlI3y Ta CUHTE3Y;

- 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTUYHUX CUTYAIISIX;

- 3JIaTHICTh BYMTHCS i OBOJIOJIBATH CYYaCHHUMU 3HAHHSAMU;

- 3JIaTHICTH JIO MOIITYKY, 0OpoOJIeHHs Ta aHami3y 1H(opMallii 3 pi3HUX JKEpe;
- 3JIaTHICTh MPALIOBATH aBTOHOMHO Ta B KOMAH/I1;

- 3JIaTHICTh OYTH KPUTUYHUM 1 CAMOKPUTHUYHUM,;

- 3JIaTHICTh NPUIMATH OOTPYHTOBAHI PIlLICHHS;

- BHU3HAYEHICTH 1 HAMOJIETJIMUBICTh 1100 IMOCTABJICHMX 3aBIaHb 1 B3ITUX
000B’SI3KIB;

Ta paxoBi KOMIIETEHTHOCTI

- 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBaTH 3HaHHS (I3WKH, EIIEKTPOTEXHIKH, MEXaHUKH,
€JCKTPOHIKK 1 MIKpPOIIPOIIECOPHOI TEXHIKH, B 00Cs31, HEOOXITHOMY IS
PO3YMIHHSI TIPOLIECIB B KOMII FOTEPHO-IHTETPOBAaHUX CHUCTEMaX YIPaBIIiHHSA
CHEPTeTHYHIMHU TIPOIIECAMU;

- 3JaTHICTh TMPOBOJUTH IHCTPYMCHTAJIbHI BUMIPIOBaHHSI B 1HGOpMaIiifHO-
TEJICKOMYHIKAIIMHUX MepekaX, TeJeKOMYHIKAIIMHUX Ta paJioTeXHIYHUX
cCUCTEeMax;

- 3JaTHICTh 3JINCHIOBATH TPUMUMaHHA Ta OCBOEHHS HOBOrO 0O0JIaJHAHHS
BIJIMTOBITHO /10 YMHHUX HOPMATHUBIB,;

- 3JATHICTh  3IACHIOBATM  MOHTaX,  HAJAro/DKEHHS,  HaJAIITyBaHHS,
pETYIIOBaHHS, JOCTIHY MEPEBIpKy Mpaie3aaTHOCTI, BUMPOOYBAHHS Ta 3134y
B EKCIUTyaTaIilo CHopya, 3aco0iB 1 yCTaTKyBaHHA TEJIEKOMYHIKAIii Ta
PaTIOTEXHIKH.

OuikyBaHi pe3yJibTaTH HABYAHHSA: 3HAHHS SBUI i OCHOBHUX 3aKOHIB (Pi3UKH,
AK1 1X OMUCYIOTh, I (DOPMYBaHHS YSBICHHS MPO CydacHy (Di3WYHY KapTHUHY CBITY,
BMIHHSI X BUKOPHCTOBYBATH JJII BUPIIICHHS MPUKIATHUX 3a/1a4, BMIHHS MPOBOJIUTH
HAYKOBI JOCTIIH.
4, 3MicT HAaBYAJbLHOI AUCHUIIIIHA

OCHOBHU MEXAHIKH



Monayab 1. ®izuuni ocHoBu Mexaniku

TEMA 1. Kinemamuka nocmynaibHo2o ma 00epmaibHo20 pyxie
- Dopma 3anamb: 1eKyid, npaKkmuyna poboma, camocmitna poooma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHSL D 200UHU.

- Ilpakmuuna poboma: «Mexanivnuii pyx. Kinemamuka nocmynaivHo2o ma
00epmanvbHO20 PyXy MamepiaibHoi moukuy». 3 200.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acoou (0061AOHAHHS, YCMAMKYB8AHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 8i0CYmHi.

[Ipoctip 1 uwac. ®pBuuHi mozeni. EnemeHTH KiHeMaTWKH MaTepiaabHOi Touku. KiHemaTuuHi

XapakTepucTUku pyxy. llIBuakicTe 1 mpuckopeHHS sK moxigHi. Bincrane sk iHTerpan. Paaiyc-

BEKTOp, IMIBUJAKICTh Ta MPUCKOPEHHS TOYKM SIK MOXITHI pajilyca-BekTopa 3a yacoMm. OOeprasibHiii

pyx abcomoTHO TBepAoro Tuta. EnemeHnTn KiHeMaTtuku oOepTampHOro pyxy. Bekropu

€JIEMEHTAapHOI0 KyTa MOBOPOTY . AKCiaJIbHUH BEKTOp SK BEKTOpHUI N0OyTOK..Bektop KyToBOi

MIBUJKOCTI. BEKTOp KyTOBOTO MPHCKOPEHHSL.

- Obcsae camocmiiinoi pobomu 3000y8auis:5 eoounu. Onpayrosanus mamepiany
nexyitl. Iliocomoska 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb.

TEMA 2. Kinematnka KoJMBaJbLHOro pyxy. KonmBanpauii mmkn. ['apMoHiuHI MexaHIdHi
koJmBaHHA. KiHeMaTH4HI XapakTEPUCTHUKA TapMOHIYHUX KOJWBaHb. JloJaBaHHS TapMOHIYHUX
KOJIMBAaHb OJTHOTO HAMpsIMKY. BUTTs. MeTo1 BeKTopa aMIuTITy I, IO 00epTaEThCS.

- Dopma 3aHAmMb: NeKYid, NpaKmMuiHa poooma, camocmitina poooma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHSL: D 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: «Kinemaruka xomusaiasnoro pyxy. 0008 ’s3xK06i npeomemu
ma 3acobu (001a0HAHHA, YCMAMKYBAHHA, MAMePIAIU, IHCMPYMEeHmuU). 6i0CYmMHI

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis:5 coounu. Onpayrosants mamepiay
nexyiu. Iliocomoexa 00 npakxmuyHux 3aHsame.

- Obcse camocmiunoi pobomu 3000y6auie: 4 200unu. Onpayioeanus mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 00 npakmuyHux 3aHsame.

TEMA 3. Nunamika nocrynaiabHoro pyxy. JluHaMika moctynaisHoro pyxy. 3akonu HerotoHa.
[TpunHMn He3anexHocTi 1ii cuil. OCHOBHE PIBHSHHS TUHAMIKY - pIBHSAHHSA pyxy. IMmynsc. Cuna sk
NoXiHa IMITyNbcy. YHiBepcasibHa ¢opma 11 3akoHy HeroToHa.

JluHamika 00epTaabHOro pyxy. Bekropu MOMEHTY CHIIM 1 MOMEHTY iMIysibCcy. MOMEHT iHepuii
TiJ1a BIZHOCHO oci. OCHOBHE PIBHSHHS JUHAMIKA 00€pTaIbHOTO PYyXY LI0JI0 OCl. 3aKOH 30epeKeHHS
MOMEHTY IMITYJIBCY.

- Dopma 3aHAmMb: 1eKYis, NPAKMUYHa poooma, camocmiuna poooma.

- Obcse ayoumopHo2o HABAHMAICEHHS: 5 200UH.

- Ilpaxmuuna poboma: «JIanamika NoCTyNnajbLHOr0 pyxy»



TEMA 4. Nunamika konusansuoro pyxy. O0cse ayoumopHo2o Ha8AHMANCEHH.! D
200UH.
- Dopma 3aHAmMb: 1eKYis, NpaKmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: © 200UH.
- Ilpakmuuna pob6oma. «Jlunamika KOJIMBAILHOTO PyXy»

Hudepennianbae piBHIHHS TapMOHIMHMX KOJMBaHb 1 HWOTO po3B’si30K. [IpykuHHMIA
MasTHUK. 1.YacTuHHMIA po3B’s30K. 2.3arambHuil  po3B’s3ok. [louatkoBi ymoBu. Moneni
KOJIMBAJIbHUX CHUCTEM — MAaTeMAaTUYHUH 1 (I3WYHMI MasSTHUKHA. EHEprisi rapMOHIYHMX KOJIMBaHb.
apmoniitanii  ociuisatop.  Eneprernuni cmiBBigHOmeHHs. ['padiuHe 300paskeHHS KOJIMBaHb.
3racarui BinbHI konuBaHHA. [ludepeHuianbHe PIBHSAHHS 3racalouux KOJIMBaHb 1 HOro
pO3B’s3aHHS XapaKTEPUCTUKH 3racalouux KOJIMBaHb 3racaroul KOJIMBaHHS y (ha30BId TUIONIWHI.
Anepioguunuil pyx. Bumymeni konuBanns. Jludepeniiaibue piBHIHHS BUMYHIIEHUX KOJIUBAHb 1
1oro po3B'a3aHHs. AMIUIITYHO-4aCTOTHA XapaKTepuCcTHKa. Pe3oHaHc.

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000ysauie: 6 coounu. Onpayrosanus mamepiany
nexyitl. Iliocomoska 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb.

TEMA 5. Tunamika KoJMBaJLHOIro pyxy. Jludepeniianpne piBHAHHA FAPMOHIMHUX KOJHMBAHb i
oro po3B’si30K. IlpyxuHHHMI MaaTHUK. 1.YacTMHHUI po3B’sA30K. 2.3arajJbHUl  PO3B’A30K.
[TouatkoBi ymoBU. Mojieni KOJIMBAIbHUX CUCTEM — MaTeMaTHUHUN 1 (13MYHUN MasTHUKH. EHepris
rapMOHIYHUX KOJIMBaHb. ['apmoHiiiHuil ocumnsTop. Eneprernuni cmiBBinHomeHHs. ['padiune
300pakeHHs1 KOJMBaHb. 3racawdi BijbHi kKoJuBaHHA. [[udepeHiianpHe PIBHSHHS 3racalounx
KOJIMBaHbh 1 WOTO PpO3B’sI3aHHS XapaKTePUCTUKH 3racalouyrx KOJWBaHb 3racarodi KOJMBAHHS Y
(dazoBii momuMHI. AnepioguuHuid pyx. Bumymeni konuBanHsi. JludepeHrianpHe pPIBHIHHS
BUMYIIEHUX KOJMBAHb 1 HOTO PO3B'sI3aHHS. AMIUTITYHO-4aCTOTHA XapaKkTepucTHka. PezoHanc.

Dopma 3aHAmMb. eKYis, NPAKMuyHa ma 1abopamopua poboma, camocmiuta
poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHSL: D 200UH.

- Ilpakmuuna poboma. «JIanamika KOJHBAJILHOTO PyXy.».

- Obcse camocmiunoi pobomu 3000y6auie: 6 coounu. Onpayioeanus mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 00 npakmuyHux 3aHsame.

TEMA 6. Pobora, enepris i cuiose moje. MexaHiuna po6GOTa, IOTYXKHICTb, €HEpIis.
Enepris six yHiBepcanbHa Mipa pi3HOMaHITHUX (QopM pyxy 1 B3aemonii. Po6oTta 3MiHHOT cumH i
il BUpa3 yepes KpUBOMIHIMHUHN iHTerpal. [IoTyXHICTb.

IMoTenuiagbHi cuIOBi Mossi. YMOBa MOTEHLIAIBHOCTI cuiioBoro mnojs. [loTeHmianbHa eHepris
MaTepiajibHOI TOUYKH Y 30BHIIIHBOMY CHJIOBOMY IOJII 1 1i 3B'30K i3 CHJIOIO, SIKa Jli€ Ha MaTepiaibHy
TOUKY 3 OOKY IIbOTO MOJISI.

- Dopma 3aHAMYG: 1eKYis, NPAKMUYHa poooma, camocmiuna poooma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: D 200UH.

- IIpakmuuna po6oma. «Po6ota, eHepris i cuioBe moJie».

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nexkyiu. Iliocomoska 00 npakmudHux 3aHsAMo.
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EnexTpocTraTuyHe mnosie B cepeloBUIll. BiabHI Ta 3B‘s3aHI 3apsSau B JICIEKTPUKAX.
Tunu  pienektpukiB.  [edopmamiiina  ta  opieHTaliiiHa NOJIAPU3ALLIS.
[lonapusoBanicTe. JlienekTpuuHa CHOPUMHATIAMBICT pPEYOBUHHU. EnexkTtpuune
3MillleHHA. JlieneKTpuyHa MPOHUKHICTh CEpPEAOBMILA. 3B‘A30K MOJIAPU30BAHOCTI 3
MOBEPXHEBOIO TYCTUHOIO 3B‘SI3aHUX 3apsAjiB. BHU3HAueHHsS HaNpy>KEHOCTI MOJS B
nienektpukax. CerneroenekTpuku. [1‘e3oenekTpuku

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000ysauie: 5 coounu. Onpayrosanus mamepiany

nexyiu. Iliocomoexa 00 npakxmuyHux 3aHsAmMo.

TEMA 7. EnexTpocTaTiuHe 1MoJie B BAKYYMi Ta B cepeI0BHIIIi.
- @opma 3ansams.: 1eKyis, NpakmuyHa ma 1a6opamopHa poboma, camocmituna

poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: D 20OUH.

- Ilpakmuuna poboma: «lIpogionuku 6 enekmpuunomy nouai. Enepeis
eLeKMPUYHO20 NOJISL Y.

- Jlabopamopua poboma: o0Ha 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x06i npedmemu ma 3acobu (004AOHAHHI, YCMAMKYBAHHS, Mamepiai,
IHcmpymenmu): npuaaou i npunadods, wo HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHS

n1abopamopHoi pobomu.

- Enexrpuune mosie. 3B’SI30K BEKTOpa HAIMPYXEHOCTI €IEKTPOCTATUYHOTO TOJISI 3 MOTCHIIAIOM
noss. [IOHATTS mMpo TOTIK Ta JUBEPIEHII0 BEKTOpa HAMPYKEHOCTI EJIEKTPUYHOTO TIOJIA.
Teopema I'ayca nmnst BekTOpa HAMpPYKEHOCTI €IEKTPUYHOrO ToJisi y Bakyymi. IToHSATTS mipo
LHUPKYJSIII0 Ta POTOP BEKTOPa HAIIPY>KEHOCT1 €JIEKTPUYHOTO TOJISI.

- Obcsae camocmininoi pobomu 3000ysauie: 6 coounu. Onpayrosanus mamepiany
nexyitl. ITiocomoska 00 NPAKMU4HUX 3aHAMb.

TEMA 8. Ilocmitinuii enekmpuuHuii cCmpym.
- Dopma 3aHAmMb: NeKYid, NpaKmuiHa poboma, camocmitina poooma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHSA: S 200UH.
- Ilpakmuuna poooma: «llocmitinuii eneKmpudHuil Cmpym».

TocTiiiHuii eNeKTpHuHuil cTpyM. MOro XapaKTepHCTHKM Ta YMOBH iCHYBAaHHS.
Knacuyna Tteopist eJIeKTpOMpPOBITHOCTI METalmiB Ta il JOCHiAHE OOTpYyHTyBaHHS.
Otpumanns 3akoHy Oma Tta 3akony Jkoyns-Jlenma B audepeHmianbHiil (opmi.
Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000y8auis:5 coounu. Onpayiosants mamepiany ieKyii.
ITiocomoska 0o npaxmuunux ma/abo 1a60PAMOPHUX 3AHAMb.

MonyabHuii KOHTPOJIb 1

- @opma 3aHAMb. HANUCAHHSA MOOYVILHOI poOoomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIEKMopa 00NYCKAEMbCSL NPOBEOeHHs y OUCMAHYIUHIU hopmi).
- 06cse ayoumopHo2o HABAHMANCEHHSL: 2 200UHU



- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (0061AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 810CYmHi.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auie 2 2oounu. I1iNroTOBKa 10 MOJYJIBHOTO
KOHTPOITIO.

3MicTOBMIT MOIYJIB 2.
Moayasb 2. Marnithe nose. Teopis Makcsesuia. KosiuBanust Ta XxBuJii

3MicToBHMII MOAYJIb 2. EnekTpoMaraerusm
TEMAY9. Mazuimmue none i no2o é1acmueocmi

- @opma 3aHamMb: 1eKYis, NPAKMUYHa ma 1abopamopHa poboma, camocmitina
poboma.
- Ob6cse ayoumopHo2o Hagaumasicents: 4 200un.

- Ilpakmuuna poboma: «Maznimne none i 11020 61acmMuU80CMIy.

- MaruiTtHe nose pyxoMoro 3apsay. Martitae mnose npoBigHuKa 31 ctpymoM. 3akoH bio-Casapa-
Jlanmaca. MarHiTHe mosie 1 ioro BiacTUBOCTI. MarHiTHa iHAYKIIS [OJISI yTBOPEHOTO
MPSIMOJIIHIMHIM MPOBIAHUKOM 31 CTPyMOM. MarHiTHa iHIyKIisl KOJIOBOTO CTyMYy.

- BuxpoBwuii xapakTep MarHiTHOTO TOJIA. 3aKOH MOBHOTO CTPYMY (TeopemMa Ipo HUPKYIISIIIIO
BEKTOpa MArHiTHOI 1IHAYKIIIT) IUIsl MarHiTHOTO MoJjisl y BakyyMi. MaruitHuit notik. Teopema
lNayca 1st BeKTOpa MarHiTHOT 1HIYKIIIi.

- Obcsae camocmiuinoi pobomu 3000ysauie: 4 coounu. Onpayrosanus mamepiany

nexyiu. Iliocomoexa 00 npakxmuyHux 3aHsame.

TEMA 10. Enexrpomaruerusm. Dopma  3aHAmMb:  JeKyis, NpakmuyHa  ma
nabopamopHa poboma, camocmiina poboma.
- Ob6csae ayoumopHo2o naganmasicenus: 4 200un.

- Ilpakxmuuna poboma: «EneKTpoMarneTusm».
- Obcae camocmitinoi pobomu 3000y6auis: 5 2ooun. Onpayrosanus mamepiaiy
nexyitl. ITiocomoska 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb.

TEMA 11. Xeuui. XBuii B npysxkuomy cepenosumi. Ejgexrpomaruirni xBuii.
- Dopma 3auamo: 1eKyisn, NPakmuyna ma iabopamopra poboma, camocmilna

poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HA8aHMAadiCeHHs: 6 200UH.

- Ilpakmuuna poboma.: «suwe erekmpomacHimnoi iHOyKyii ma camoinoyKyiiy.

- Jlabopamopra poboma: oOHa 3 1a6OPAMOPHUX pOOOM 3A3HAUEHOT meMU, WO € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 00608’a3Kx061 npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymenmu):  npunaou 1  Npunaoos, wjo HeoOXIOHI Ol  BUKOHAHHS
JnabopamopHoi pobomu.

- VYTBOpeHHS XBWIb B TNpYyXHOMY cepenoBuili. [lo3noBxkHi 1 monepeyHi XBuii. . PiBHAHHSA
Oixy4oi xBuii. JloBXkHMHa XBWJII Ta XBWJIbOBE YHUCIO. PIBHSHHS chepuyHOi OLKYUOT XBHIIL
XBuiboBe piBHAHHA. DasoBa MIBUAKICTE Ta aucrepcis xuiab. [IIBUAKICTH MOMIMPEHHS
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XBUJIb Y TIPY>KHOMY CepeaoBUIN. Enepris npyxnoi xsuii. Y TBOPEHHSI CTOSIUMX
XBUJIb. PIBHSIHHS cTOsT4O1 XBUII1 Ta Horo aHaini3. ['ycTuHa motoky eHeprii. Bektop

VYmoBa . IlpuHuun cynepno3uilii XBuiib XBUJIBOBUH NakeT. [ pynoBa MBUIKICTb.
PiBusinus MakcBesuia i enektpomartitae nose. J{udepenuianbne piBHAHHS €lIEKTPOMArHiTHOT
xBwii. OCHOBHi BJIACTHBOCTI €JeKTPOMATHITHHUX XBWJb.  XBHIbOBE piBHSIHHA. Pa3oBa
HIBUJIKICTh Ta Aucriepcis XBuib. EHeprisa enekrpoMaruitHoi xBuii. ['ycTHA OTOKY eHeprii.
Enepris 1 iMITyJIbC €EKTPOMArHiTHOT XBWIi.. BUMpoMiHIOBaHHS TUTIONS

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 cooun. Onpayrosanus mamepiay
nexyii. Iliocomoska 0o npakmuynux ma/ab6o 1a60pamopHux 3aHsamo.

Tema 12. XBuabOBa ONTHKA. MOHOXPOMATHYHICTb Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIIOBUX XBHIIb.
[nTepdepenuiss cBitna. YMOBM MakCUMyMIB Ta MIHIMYMIB IHTEHCHUBHOCTI IpH IHTepdepeHiii
ceitna. Jludpakmis cBitia Ta ymoBM il crnocrepexxkeHHs. [lpuHuun [rolirenca-®penens.
[Monsipuzartist cBitna. [Ipupoane Ta nmonsipuzoBane citio. [lonspusaiiis cBitia npu BiAOWBaHHI Ta
3amomiieHHl. 3akoH bprocrepa. 3akoH Mamtoca. OnTudyHO HEOAHOPINHI cepepoBumia. [loasiiiHe
MIPOMEHE3aJIOMJICHHSI.

- @opma 3aHAmMb: IeKYisl, NPAKMUYHa poboma, camocmiiuna poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o nagaumasicents: 4 200un.

- Ilpaxmuuna poboma: «XBHib0Ba ONTHKAY.

- Obcae camocmitinoi pobomu 3000y8auis.: 4 2ooun. Onpayrosanus mamepiay
nexyitl. ITiocomoska 00 NPAKMu4HUX 3aHAMb.

TEMA 13. EnemenTd cTaTHCTHYHOT (Pi3HKH bI TEPMOAMHAMIKH.

- Dopma 3aHaAmMb: NeKYis, camocmiuna poboma.

- Ob6csae ayoumopHno2o naganmasicenus: 4 200un.

["osoBHE PIBHSHHS MOJIEKYJISAPHO-KIHETHYHOI Teopii ineanbHoTo Tra3y. CepenHsi KIHETUUHA SHepTis
MOCTYMAIBHOTO PYyXy MOJEKYJI. MOJNEKYISIPHO-KIHETUYHE TIIYMAYeHHS TEPMOIHMHAMIYHOT
Temmneparypu. KiTbKiCTh CTYNEHIB BUIBHOCTI MOJICKY/IU. 3aKOH PIBHOMIPHOTO PO3IMOIUTY €Heprii 3a
CTYIICHSIMU BUTLHOCTI MOJIEKYJ1. BHYTpIillIHS €Hepris ifeabHOTO ra3y. 3aKOHU TEPMOIMHAMIKH.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 5 2o0un. Onpayosanus mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 00 npakmuyHux 3aHsame.

TEMA 14. KsanToBa npupoaa BUIPOMiHIOBAHHS.

- Dopma 3anams: aekyis, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopHno2o naganmasicenus: 4 2oounu.

TennoBe BumpomiHiOBaHHS. AOCOJIOTHO YOpHE TUIO Ta PO3MOJUT €Heprii y cHekTpi Horo
BUIIpoMiHIOBaHHA. KBaHTOBa rimorte3a Tta (opmyna I[lnanka. 3oBHimHiA (oToedekT. PiBHSIHHSA
Eitnmrreiina g 3o0BHimHboro doroedexry. @oronn. Maca ta imnynsce poTtona. KopmyckynspHi ta
XBHJIbOB1 BIACTUBOCTI €JIEKTPOMArHiTHOTO BUITPOMIHIOBaHHS.

- Ob6cse camocmitinoi pooomu 3000ys8auis: 4 2ooun. OnpayroeauHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 00 NpakmuyHux 3aHsamo.
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TEMA 15. EnnemeHTH KBAaHTOBOT MEXaHIKH.

- @opma 3aHamMb: eKYis, NpAKmMuyHa poboma, camocmiuua poboma.
- Ob6csae ayoumopHo2o Haganmadicents. 4 200un.

- Ilpakmuuna po6oma: «EnemeHTH KBAHTOBOI MEXaHiKH.

I'imoTe3a ge Bpoiins Ta KOPIYCKYISPHO-XBUIBOBUN JTyali3sM YacTHHOK. XBHJIbOBa (PYHKIIS Ta ii
BJIACTUBOCTI. IMOBIpHO-CTaTHCTHYHE TIyMadueHHs XBUIb0oBO1 yHkuii. PiBusHus [lpeninrepa.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 5 200un. Onpayrosanus mamepiay
nexyitl. Iliocomoska 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb.

TEMA 16. ®i3uuni ocnoBu podoTu jiazepa. camMocmitiHa poboma.
- 06cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 2 200UHU.

- Illpakmuuna poboma: «Teopis €0uHO20 eNIeKMPOMACHIMHO20 NOA (Mmeopis
Maxceena)».

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 8i0CYMHI.

CrnoHTaHHEe Ta BUMYIIEHE BHUNpPOMiHIOBaHHsA. KBaHTOBMII minmcuimioBad. [HBepcHa 3aceleHICTh
piBHIB. MeToau OTpuMMaHHs IHBEPCHOI 3aceieHOCTi piBHIB. ONTHYHHMIA KBAaHTOBUU TEHEPATOP.

Dopma 3aHams: 1eKyis, npaKkmuyHa poooma,
- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auie: 4 eoounu. OnpayroeanHs mamepiany

nexyiu. Iliocomoexa 00 npakxmuyHux 3aHsAme.

5. InpuBinyaabHi 3aBIaHHSA
He nepenbaueHo HaB4aNbHUM IJIAHOM

6. MeToau HAaBYAHHS
CroBecHi, HAOYHI, TPAKTHYHI.
7. MeToau KOHTPOJII0

[ToTouHMi1 KOHTPOJIb (TEOPETUYHE OMUTYBAHHS W PO3B’SA3aHHS MPAKTUYHUX
3aB/IaHb), MOAYJIbHUN KOHTPOJb (TECTYBaHHS 3a PO3JUIAMH KypCY) Ta IMiICYMKOBHMA
(cemecTpoBHii) KOHTPOJIB (3aITIK).

8. KpuTepii oniinioBaHHs Ta po3noaij 6aJaiB, AKi OTpUMYIOTH 3100yBayi

CxJ1a10B1 HaBYAIBHOT banu 3a onHe 3aHaTTs Kinbkicts 3aua1h | CyMapHa KUTBKICTh
poboTH (3aBaHH) (3aBIaHb) OamniB
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Mopyas 1
Po6oTa Ha nexiisx 0 8 0
BuxonaHHs 1 3aXHCT 0..2 4 0..8
nabopaTopHHUX POOIT
[TpakTu4Hi 3aHATTS 0.2 8 0..16
MonynpHuit KOHTpOJIB | 0...26 1 0...26
Monayas 2
Po6oTa Ha nexiisx 0 8 0
BukoHaHHS 1 3aXHCT 0..2 8 0..16
nabopaTopHUX POOIT
[IpaxTiuHi 3aHATTS 0.2 4 0.8
MonynbHUN KOHTPOJIb 2 0...26 1 0...26
Ycboro 3a 2 cemecTp 0...100
Monyas 3
Po6oTa Ha nexiisx 0 8 0
BukonanHs 1 3axuct 0..2 4 0..8
J1a00paTOPHHUX POOIT
[IpaxTiyHi 3aHATTS 0.2 4 0.8
MonynbHUN KOHTPOJIH 3 0...30 1 0...30
Mopayas 4
Po0OoTa Ha nekmisax 0 8 0
BukonanHs 1 3axuct 0..2 8 0..16
J1a00paTOPHHUX POOIT
[IpakTuuHi 3aHATTS 0..2 4 0..8
MonaynsHuN KOHTPOJIb 4 0...30 1 0...30
Ycboro 3a 3 cemecTp 0...100

3aiik MpOBOAMTHCS Y pa3i BIIMOBH CTY/ICHTA Bi 0ajliB MOTOYHOTO TECTYBAHHS 1
3a HasIBHOCTI JIOMTYCKY JI0 3aJIiKy.

ITix gac cki1alaHHs CEMECTPOBOTO 3ATIKY CTYACHT Ma€e MOKJIMBICTh OTPUMATH
makcumyM 100 Gais.

Kpurepii oninioBanHsi po00oTH 3100yBa4a NpoTAroM ceMecTpy

3adosineno (60-74). Matu MiHIMyM 3HaHb Ta yMiHb. BiampaioBatn Ta
3aXUCTUTH BCl JabopaTtopHi poOOTH Ta JOMAIHI 3aBJAHHS 3 MPAKTUYHUX 3aHSTh.
BMmiTi camoCTiiHO 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHU (I3MKHA JUIsI BUPIMICHHS
HAaWTIPOCTIMNMX 3aBAaHb. BMITH NPOBOAWTH HAWUTPOCTINII BUMIPIOBAHHS IS
JOCIIHKEHHS XapaKTePUCTUK PyXY TUT U iX BIACTUBOCTEH.

Hoope (75 - 89). TBepmo 3HATH BeCh TEOPETUYHHMI Martepiay, HaJaHUH Ha
JEKIsIX, BUKOHATH YyCi 3aBIaHHA 3 JIa0OPAaTOPHOTO TMPAKTUKYMYy W TPaKTUIHHUX
3aHTh. [loka3aTm BMIHHS BHUKOHYBAaTH Ta 3axWINAaTH BCi JJabopaTopHi poboTH B
0OyMOBJICHHM BHKJIaJlau€M CTPOK 3 OOTPYHTYBAaHHSIM pIIIEHb Ta 3aXOAIB, SKi
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3alpoOINOHOBAHO Yy poOoTax. BMiTu mosiCHIOBAaTH crocoOu BUPIIIEHHS 3ajlad Ha
NpakTUYHUX 3aHATTAX. CKIACTH MOJYJIBHUNA KOHTPOJIb MPOTSATOM CEMECTPY He
MeHiie, Hixk Ha 30 6aniB (cyMapHO).

Biominno (90 - 100). JlockoHANO 3HATH TEOPETHYHUI MaTepian BCiX TeM (K
OCHOBHUM, TaK 1 BUHECEHUU HA CaMOCTIMHY TM03aayJuTOpHY poOoTy). BukoHaTtu ta
3aXMCTUTH BCl 3aBJaHHS J1aOOPATOPHOrO MPAKTUKYMY, NPAKTUUHUX 3aHATh 3
OI[IHKOIO «BIAMIHHO». BuWKOHaTH Ta 3aXMCTUTH 3aBJaHHS Ha TM03aayJAUTOPHY
camMocCTiiiHy po6oTty. CKJIacTh MOJYJIbHUI KOHTPOJIb IPOTATOM CEMECTPY HE MEHIIE,
HDK Ha 40 GaniB (cymMapHO).

IIIkasna ouiHIOBaHHA: 0ajbHA | TPAAULIiHA

: O1iHKa 3a TPATUIIMHOI IITKAJIOI0
Cyma 6aiB — - -
[cniut, nudepeniiioBanuii 3aik 3anik
90 - 100 Bigminno
75-89 HoOpe 3apaxoBaHO
60 - 74 3a10B1IbHO
0-59 He3anosinpHO He 3apaxoBano

9. MosiTUKA HABYAJIBLHOI'O KypCY

BianpaitoBanHss TpOIMyIIEHUX 3aHATH B1IOYBa€ThCS BIATOBITHO 110 PO3KIANY
KOHCYJIbTAIlid, 3a TIOMepeaHIM IOTO/UKEHHSAM 3 BHKIamadem. IlutaHHs, 10
CTOCYIOTBCS aKaJEMIYHOI TOOPOYECHOCTI, pO3rIsgae BUKIaaad ado 3a MPOIEayporo,
BHU3HA4YeHOIO y [TosIokeHH1 Mpo akajeMidHy T0OPOUYECHICTb.

10. MeTonuuHe 3a0e3neyeHHs

1. Murans B.I1., Knumenko [LA., ®omin A.C. HaBuanbHui MOCIOHKK IS CAMOCTIHHOT poO0TH
«KonuBanus Ta xBuii» Xapkis: Hamionanbauii aepokocmiunuii ynisepcutet "XAI", 2008.
— 106 c.

2. Murans B.I1., Kimumenko I.A. XBuii, xBaHnTu 1 aromu. HaBuanbHuii nmocionmk. X: Hair.
aepokocM. YH-T iM. M.€. XKykoBcbkoro "Xapk. asianl. iH-1", 2004. — 189 c.

3. Enextpuka ¥ marHetu3sm HaBu. mociOHuMK 10 jabopaTopHOTO MpakTukymy. / BopoHoBHY

J1.0., JlyasoB 1.B., OxpimoBchkuii A.M., IToammusanosa O.B. // X.: Ham. aepokocMm. yH-T
«Xapk. aBiatl. iH-T». - 2011. - 140 c.

4, Uyrait O. M., Murans B. I1., Jlyasos 1. B., Omiitauk C. B., PyonsoBa O.B. XBuiboBa onrTHka.
CyuacnHa ¢i3uka. HaBu. moci0. g0 na6. mpaktukymy . — X.: Ham. aspokocm. yH-T «XapbK.
asuail. na-t™». — 2020. — 86 c.

S. Kmumenko [LA. Bineoinctpykuis 10 naboparopHoi po6otu Ne 3-06. BuBuenns nudpakiii
®paynrogepa Ha OJIHIH 1 JBOX HIUTMHAX. Pexum JOCTYIY:
https://youtu.be/BBSKhVQIX0M .

6. Kmumenko 1LA. Bineoinctpyxkiist 1o pabopatoproi po6otu Ne 3-03. BusHaueHHs JOBXKUHU

XBHJII JITa3€PHOTO BHIIPOMIHIOBaHHS 3a JONOMOTol0 iHTepdepeHii cBiTia, M0 MpOMILIO
Kkpi3b Oinpm3my Ppenens Pexxum nocrymy: https://youtu.be/AY-_bnfGuPk.
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https://youtu.be/BB5KhVQlX0M
https://youtu.be/AY-_bnfGuPk

1. Kmumenko 1.A. Bigeoinctpykuis mo nmabopatopHoi pobotu Ne2-04. BuBueHHs mporieciB

3apsHKaHHS i PO3pAKAHHS KOH/IEHCATOPA. Pexum JIOCTYIY:
https://youtu.be/CujYMLTK61s .
8. Kmumenko [.A. Bineoinctpykuist 1o nmaboparoproi podotu Ne2-14. BuB4eHHsI MarHiTHOrO

nosissmerosioM CrostetoBa. Pesxum moctymy: https://youtu.be/NhpRE66EbVi8
EjekTpoHHHIT pecypc, Ha SIKOMY pPO3MillleHO HABYAJILHO-METOAMYHUNA KOMILIEKC
mucunmmainm:  http://k505.khai.edu/ru/site/books.html.

11. PexomenaoBaHa Jireparypa
ba3osa

1. bymok I.®., Benrep €.®. Kypc ¢pizuku: ¥V 3 ku. Ku. 3. Ontuka. @i3uka atoma ta
aToMHoOro sipa. HaBuanpamii nocionnk. — K.: Bumma mxomna, 2003. — 311 c.

2. bymox I.®., Berarep €.®. Kypc ¢izuxu: ¥ 3 ku. Ku. 2. Enexrpuka i maraetusm. Hagu.
nocio. - K: Buma mik., 2003. - 278c.:

3. 3auek [.P., KpaBuyk [.M., Pomanumn b.M., 'aba B.M., I'onuap @.M. Kypc ¢hizuku:
HaBuanbuwii miapydsuk. -- JIbseis: Bugasaunrso "beckuo bim",. 2002 p. — 376 c.

4. Cnonbnuk O.1. Kypc ¢hizuku : Hapuanbauii nocioHuk / O. . Cnonsuux, B. T'. Bnacenko, JI.
M. Kanibepna. — Xapkis : ,,Komnanis CMIT”, 2005. — 308 c.

5. 1.€.Jlonatuncekui, [.P. 3auek, I'.A. Inpuyk, 5.M. Pomanuumn, @izuka. Iliopyynux. —
Jlveie: Agpiwa, 2005. — 394 c.

6. ®i3uuyHi OCHOBH eJIeKTpOHHOT TexHikn / B.Byiimik, 3.I'otpa, B. Kauira, 1. JlonatuHChKUH, 3.
MuxkuTiok, €. [lerpukosa, 1. [Terposuy, €. [lotennki, I1.CBacra, C. Cnocapuuk; 3a pen. 3.
l'otpwm. - JIeBiB: Bun-Bo Ham. yu-Ty “JIsBiB. momitexnika”, 2002.- 643c.

HonarkoBa

1. CasembeB U.B. Kypc ¢usukum (yaeO. mis BTy30B). T. 2! DIEKTpUUECTBO M MarHETH3M.
Bonnbl, Ontuka — M.: Hayka, 1988.- 432 c. B(588), K(18).

2. CasenbeB U.B. Kypc ¢wusuxm (yue6. ans Bry3oB). T. 3: KBantoBas onrtuka. AToMHas
¢uzuka. @izuka TBepaoro tena. OuU3nMKa aTOMHOrO s]pa U AJIEMEHTAapHBIX yacTull. — M.:
Hayka, 1989.- 304c. b(225), K(12).

3.  Aromnuas ¢pusuka / A.H. Matee — M.: Beicir. mkosa, 1989.— 439 c.

12. Indopmauiiini pecypcu

1. https://alleng.org/edu/phys9.htm.
2. https://youtu.be/BB5KhVQIX0M
3. https://youtu.be/AY-_bnfGuPk .
4. https://youtu.be/CujYMLTk61s .
5. https://youtu.be/NhpR66EbVi8

http://www.kspu.edu/FileDownload.ashx/36ipank%20AI1-converted.pdf?id=2dbc7baf-2e31-4988-
a719-2987f85be83a

Intepuer-pecypcu 1. CnpaBounuk ¢usmueckux BenuuuH [Enexktponnuit pecypc]. — Pexum
noctyny: www.allfizika.com. 2. Kadenpa ¢isuku Ta meroauku il HaBuanHs X/Y. Meronuune
3a0e3neyeHHs JMCIHUILTIH [EnexTpoHHMiA pecypc]. - Pexum JOCTYIIY:

http://www.kspu.edu/About/Faculty/FPhysMathemInformatics/ChairPhysics/Teaching_methodicall
y_ zabezpechennya dist.aspx 3. OtkpbiTasg ®usuka 2.6 [Enexrponnuit pecype]. — Pexxum nocrymy:
http://physics.ru/modulescfde.ntml . 4. CODATA Internationally recommended values of the
Fundamental ~ Physical  Constants  [Enektponnuii  pecypc]. —  Pexum  mocrymy:
http://physics.nist.gov/cuu/Constants 5. Perensman B. M. OOydvaromue TpeXypOBHEBBIC TECThI IO
¢msuke [Enexrponnuii pecypc]. — Pexxum nocrymy: http://www.physics-regelman.com/ 6. Yepros
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https://youtu.be/CujYMLfk61s
https://youtu.be/NhpR66EbVi8
http://k505.khai.edu/ru/site/books.html
https://alleng.org/edu/phys9.htm
https://youtu.be/BB5KhVQlX0M
https://youtu.be/AY-_bnfGuPk
https://youtu.be/CujYMLfk61s
https://youtu.be/NhpR66EbVi8
http://www.kspu.edu/FileDownload.ashx/Збірник%20АП-converted.pdf?id=2dbc7baf-2e31-4988-a719-2987f85be83a
http://www.kspu.edu/FileDownload.ashx/Збірник%20АП-converted.pdf?id=2dbc7baf-2e31-4988-a719-2987f85be83a
http://www.allfizika.com/
http://www.kspu.edu/About/Faculty/FPhysMathemInformatics/ChairPhysics/Teaching_methodicall
http://physics.ru/modulescfde.html
http://physics.nist.gov/cuu/Constants
http://www.physics-regelman.com/

A.I. BopobseB A. 3amaunuk mno ¢usuke [Enexkrponnuit pecypc]. — Pexum npocrymy:
http://www.chertov.org.ua/zadachnik.php 7. DOnekrpuyectBo W MarHetusm | Buneonekuuu
dusrexa: Jlexropui [EnexTpoHHuit pecype]. — Pexxum JOCTYILY:
http://lectoriy.mipt.ru/course/Physics-Electricity-07L 8. Jlekuuu 1o Kypcy »dieKTpuuecTBa -
Omnueckuii  ¢akynprer  CIIOI'Y  [Enmextponnumii  pecypc]. —  Pexum  mocrymy:
http://lwww.phys.spbu.ru/library/studentlectures/krylov/electr.html 9. deitHimManOBCKHE JIEKIUH TIO
busmke [EnexTpoHHMii pecypc]. - Pexum JIOCTYITY: https://ftfsite.ru/wp-
content/files/fiz_feynman_5 elmag_2.1.pdf
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	1. Загальна інформація про викладача
	Обсяг дисципліни:
	Необхідні обов’язкові попередні дисципліни (пререквізити) – немає.
	3. Мета та завдання навчальної дисципліни
	та фахові компетентності:
	4. Зміст навчальної дисципліни
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота.
	- Практична робота: «Механічний рух. Кінематика поступального та обертального руху матеріальної точки». 3 год.
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів:5 години. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять.
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота. (1)
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів:5 години. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять. (1)
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота. (2)
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота. (3)
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 6 години. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять.
	- Форма занять: лекція, практична та лабораторна робота, самостійна робота.
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 6 години. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять. (1)
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота. (4)
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 5 години. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять.
	- Форма занять: лекція, практична та лабораторна робота, самостійна робота. (1)
	- Практична робота: «Провідники в електричному полі. Енергія електричного поля.».
	- Обов’язкові предмети та засоби (обладнання, устаткування, матеріали, інструменти): прилади і приладдя, що необхідні для виконання лабораторної роботи.
	ТЕМА 8. Постійний електричний струм.
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота.
	- Практична робота: «Постійний електричний струм».


	Модульний контроль 1
	- Форма занять: написання модульної роботи в аудиторії (за рішенням лектора допускається проведення у дистанційній формі).
	- Обов’язкові предмети та засоби (обладнання, устаткування, матеріали, інструменти): відсутні.
	ТЕМА 9. Магнітне поле і його властивості
	- Форма занять: лекція, практична та лабораторна робота, самостійна робота.
	- Практична робота: «Магнітне поле і його властивості».
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 4 години. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять.
	- Обсяг аудиторного навантаження: 4 годин.
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 5 годин. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять.
	- Форма занять: лекція, практична та лабораторна робота, самостійна робота. (1)
	- Практична робота: «Явище електромагнітної індукції та самоіндукції».
	- Обов’язкові предмети та засоби (обладнання, устаткування, матеріали, інструменти): прилади і приладдя, що необхідні для виконання лабораторної роботи.
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 6 годин. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних та/або лабораторних занять.
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота.
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 4 годин. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять.
	- Форма занять: лекція, самостійна робота.
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 5 годин. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять. (1)
	- Форма занять: лекція, самостійна робота. (1)
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 4 годин. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять. (1)
	- Форма занять: лекція, практична робота, самостійна робота. (1)
	- Обсяг самостійної роботи здобувачів: 5 годин. Опрацювання матеріалу лекцій. Підготовка до практичних занять. (2)
	- Обсяг аудиторного навантаження: 2 години.
	- Обов’язкові предмети та засоби (обладнання, устаткування, матеріали, інструменти): відсутні.
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