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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA

HaiimeHnyBaHHs
NOKAa3HUKIB

I'any3b 3HaHb,
CIICII1AJIbHICTh, OCBITHS
nporpama, piBeHb BUIIOT
OCBITH

XapakTepucTuKa
HaBYAJIbHOI JUCIUIUTIHA
(0enna gpopma nasuanms)

KinbKicTh KpeauTiB —
4,5

I'any3b 3HaHb
12 "Indopmartiiini

Kinbkicts MmonymiB — 1

TeXHOJIOr11"

Kiu1bKiCTh 3MICTOBHUX
MOJYJNIB — 2

(urndp Ta HalfiMeHyBaHHS)

[nnuBinyanpHe
3aBJIaHHA: HEMae

CrnemiajdbHICTH
123 "Komir’ rorepHa

1HX)KeHepis"

3arajibHa KUIBKICTh
roaun — 48/135

(xon Ta HaliMEHYBaHHS)

OcBiTHs mporpama
Komn’roTepHi cucremu Ta

KinpkicTh THKHEBHX
TOJIUH JJIA JE€HHOI1
dbopmMu HaBUAHHS:
ayIUTOPHUX — 3,
caMOCTIHOT poOOTH
CTyJeHTa — 3

MeEpPEXi
CucreMHe IpOrpaMyBaHHS

OO0oB'13K0Ba

HapuanbHuii pik

2022/2023

CemecTtp

4-

=i

Jlexii Y

32 roauHu

(HaliMeHyBaHHS)

PiBeHnb BUIIOI OCBITH:

nepiuii (0akaaaBpChKHU)

INpakTuyni, ceminapcbki®

16 roaun

Jladopartopni Y

0 roaun

CamocrTiiiHa po0oTa

87 roguHN

Bua koHTpoOII0

Icout

CniBBiTHOILIEHHS KUTBKOCT1 TOJJMH ayIUTOPHUX 3aHATH JI0 CaMOCTIHHOT pOOOTH CTAHOBUTD:

48/87

Y AymutopHe HaBaHTaKeHHsS MOke OyTM 3MeHIIeHe abo 30iIblieHe Ha OJHY TOAMHY B
3aJIeKHOCTI B/l pO3KJIa/1y 3aHSATh.




2. MeTa Ta 3aBJaHHS HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

MeTa: OBOJIOMIHHS HaBUYKAMHU MPOCKTYBaHHS KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ha
nporpamMoBaHux JoriyHux iHTterpanbHux cxemax (IIJIIC); BuBYeHHS MOB omucy
amaparypu; OTpHUMaHHS MPAKTHYHUX HABUYOK PO3POOJICHHS KOMII'FOTEPHUX CHCTEM
Ha MOBI onucy anapatypu VHDL.

3aBaaHHsA: BUBUMTHU 3aCO0M 1 OCHOBHI MPUHUUIU MOOYJOBH KOMIT'IOTEPHUX
CUCTEM; BUBUUTU CHUHTaKcuc MoBU omucy amapatypu VHDL; BmiTH cTBOproBaTH
npoekTHi pimeHHa Ha IUJIIC; BMITH TecTyBaTH NPOEKTHI pillleHHS LUPPOBUX
IIPUCTPOIB.

KoMmnereHTHOCTI, IKI HA0YBAKOTHCH:

— 3JaTHICTh 10 a0CTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHATI3y 1 CHHTE3Y;

— 3JIaTHICTh BYUTHUCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMU 3HAHHIMU;

— 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTUYHUX CUTYaIIisIX;

— 3JIaTHICTh CIUIKYBATHUCS JACP’KaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCHMOBO;

— BMIHHS BUSIBJISITH, CTABUTH Ta BUPINTYBaTH MPOOJICMU;

— 3/aTHICTh  BUKOPUCTOBYBAaTH  3aco0M 1 CHCTEMHU  aBTOMAaTH3aIlli
NPOSKTYBAaHHS JO PO3POOJICHHS KOMITOHCHTIB KOMIT IOTEPHHX CHCTEM Ta MEPEK,
[aTepHeT noaaTKiB, Kibep(i3UYHUX CUCTEM TOLIO;

— 3JIaTHICTh MPOCKTYBATH, BIPOBAPKYBATH Ta OOCIYyTOBYBAaTH KOMII IOTEPHI
CUCTEMH Ta MEPEK1 PI3HOTO BUJY Ta IPU3HAUCHHS;

— 3JIaTHICTh BUKOPHCTOBYBAaTH Ta BIPOBAP)KYBaTH HOBI  TEXHOJIOTII,
BKJIFOYAIOUM TEXHOJIOT1i PO3yMHHX, MOOUTBHUX, 3€JEHUX 1 Oe3MeYHUX OOUYMCIICHBD,
Opatu y4yacTh B MOJIEpHI3allii Ta PEKOHCTPYKIIi KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEK,
pI3HOMAHITHUX BOYJOBaHMX 1 PO3MOJIIEHUX JOJATKIB, 30KpeMa 3  METOI0
IiBUIICHHS X €()eKTUBHOCTI;

— 3JAaTHICTh  BHUpPIIIYBAaTH MpPOOJEMH y Tally3l KOMITIOTEPHHX  Ta
iHGOpMAIITHUX TEXHOJIOT1H, BU3HAYaTH OOMEKCHHS [IMX TEXHOJIOTIH;

— 3JIaTHICTh MPOCKTYBATH CHCTEMH Ta iXHI KOMIIOHCHTH 3 ypaxXyBaHHSM YCIX
aCIEeKTIB X JKUTTEBOTO IMKIY Ta IOCTaBIEHOI 3ajadyi, BKJIIOYAIOYM CTBOPCHHS,
HaJAIITyBaHHA, €KCIUTyaTallit0, TEXHIYHE OOCITYTrOBYBAaHHS Ta YTHIII3aIIIIO.

QOuikyBaHi pe3yJibTATH HABYAHHSA:

— 3HATW HOBITHI TEXHOJIOTII B TAIy31 KOMIT FOTEPHOI 1HXKEHEPIT;

— BMITH CHCTEMHO MHCIUTH Ta 3acTOCOBYBAaTH TBOpYl 3HI0HOCTI 10
(dbopMyBaHHS HOBUX 1/1€H.

IIpepexsBizuTn - "Komn'torepra enexrponika", "Komm'torepHa cxemorexHika",
" ApXiTeKTypa KOMITHOTEepiB".

Kopeksizutu - "laTepdeiicu”, "Mikponponecopri cucremu", "llepudepiitai
pucTpoi'.



3. [Iporpama HaBYAJIBLHOI AMCUUILIIHA

Moayas 1.
3microBauii moayiab 1. 3acodm Ta TexHOJIOrii AaBTOMATH30BAHOIO
NPOCKTYBAHHA HM(PPOBUX CHCTEM.

Tema 1. Ilpouec npoexkmyeanus Komn’romeprux cucmem. Icmopin
po3eumky. Memoou ma 3acodu npoekmyeanHs.

[Ipenmer, unb BHUBYEHHS W 3aBAaHHS JUCHUIUTIHM. CTpyKTypa, 3MICT
JTUCHUIUTIHM W METOJAMYHI peKoMeHpaarli 3 ii BuUBUEHHS. Miclle IUCHUILUIIHU B
HaBYaJIbHOMY IIpolieci. XapakTEepUCTHKAa PEKOMEHJIOBAaHUX IiJi 4Yac BUBYEHHS
JUCIUIUTIHK JiKepen iH@popMarii. Tlponec mpoeKkTyBaHHS KOMIT IOTEPHUX CHCTEM.
[HousaTTss oOuucmOBaIbHOI cucTeMa. IcTopis pO3BUTKY W TNOKOJNIHHS HU(POBUX
CUCTEM Ta 3aC001B MPOEKTYBaHHS.

Tema 2. Mikpocxemu npozpamosanoi nociku. Knacugikayin IUIIC.
Cmpykmypa FPGA mikpocxemu.

[TousTTS MporpamMoBaHoOi JIOTIKU. IcTOPist pO3BUTKY MIKPOCXEM MPOrpaMOBaHOi
noriku. Knacudikariss mikpocxeM mnporpamoBaHoi joriku. Pizuunsg mix CPLD 1
FPGA ctpykrypamu. OcHoBHI ¢ipmu po3poOHuku mikpocxem I[UIIC. Crpykrypa
mikpocxeM FPGA.

Tema 3. 3azanvui eidomocmi o npoueci npoexkmyeanus. OCHO6HI emanu
po3pooku npoexkmie na ILVIIC. Odonacmi ma pieni mooenr08anHs.

[Ipouiec mpoexTyBaHHA HU(PPOBUX CHUCTEM HA MIKPOCXEMax IPOrpaMOBaHOL
noriku. Crparerisi mnpoektyBanHsa. Jliarpama [aiickoro-Kana. OO6macti Ta piBHI
monentoBanHs npu npoektyBaHHi CBIC. OcHOBHI eTanu po3poOKH MPOEKTIB Ha
[UIIC. Bubip enementnoi 6a3u Ta CAIIP. Cnemudikarmis mpoekty. Po3poOka
3arajbHOI CTPYKTYpH TMPOEKTy. 3MICTOBHHUH OMHUC TPOEKTYy Ta MOro 4YacTHH.
Kommnumsiiis npoekty. Bepudikaiiisi mpoekTy. Bu3HaueHHS 4acOBUX XapaKTEPUCTUK
npoekTy. Opranizairis IpOCKTHUX €KCIIEPUMEHTIB.

Tema 4. 3acobu aemomamu306ano2o0 nNPoeKmMyeaHHA WUPPoOsUX cucmem.
3acanvuuii nioxio pozpooku npoexmie na IIIC ¢ cepedosuuge Quartus 1.

Cucremn aBToMaruzoBaHoro mpoekTyBanHs. Knacudikamiss CAIIP. ®ipmu
po3poouuku CAIIP. 3aransuuii migxinx po3pooku npoektiB Ha [IJIIC B cepenopuiie
Quartus II. Quartus II nukn po3poOku npoekty. llpencraBiaeHHss Ta IMIIEMEHTAIlIs
MPOEKTy, poeKkTHI oOMexxkeHHs. CuHTe3. Place and Route. Cumyisiis mpoeKTHUX
pimmenb. Timing Analyzing.



3MmicToBHuMI MoayJb 2. MeToau Ta MOBH OnHMCY HU(PPOBUX MPOEKTIB HA
IIJIIC. MoBa VHDL.

Tema 5. Memoou ma moeu onucy yugposux npoexmie na IL/IIC. Moga
VHDL, ocnoeni nonamms.

Metonu Ta MOBH ONUCY MOBEAIHKM LU(PPOBUX cXxeM. BUKOpUCTaHHS cUCTEM
OyneBux BHpasiB, Tabmuui icTuHHOCTI. ['pad-cxema amroputmy. ['padiunmii Ta
tekctoBui onuc npoekty Ha [IJIIC. Ornsan icHyr04uX MOB OUCY HU(PPOBUX MPOEKTIB
Verilog HDL, JHDL, VHDL ta in. MoBa VHDL, ocHoBHi noHATTSA. CTpyKTypHHIA
VHDL. ITosexiukosuiit VHDL. Tunu nannx mosu VHDL.

Tema 6. Iloseoinkoeuit ma cmpykmypuuii VHDL-onuc uugposux cxem.
Ilonammas TestBench mooyis.

Cranmaptu mosu VHDL (VHDL'87 ANSI/IEEE Std 1076-1987; VHDL 93
ANSI/IEEE Std 1076-1993 — ocHoBuuit crangapt; VHDL-AMS Std 1076.1-2007 —
ornuc aHanoroBux Ta 1udpo-ananoropux cxem; IEEE Std 1076-2008 — akryanbHa
Bepcisi OCHOBHOTro craHiaapty). MoBHa ctpykrypa ENTITY. Kirodosi cinoBa s
BU3HAYCHHS PEeKUMIB nopty. Tunm curHany. [loBemiHKOBHIA ONMUC MUMPOBHX CXEM.
CrpyktypHuii onuc 1udposux cxem. [loustrs TestBench momyis.

Tema 1. Onuc cucnanie ma npouyecie. Tunu 3ampumox. Ilonammsa A-
3ampumku npu mooenroeanni. Onuc 3minnux. Ampuoymu ¢ moei VHDL.

Onuc curnaniB ta npoueciB. Cran mporecy. Oneparop PROCESS. Tumnu
3aTpuMoOK. [HepuiiiHa 3aTpuMka KOMIOHEHTY. TpaHcrmopTHa 3aTpuMmKa (4ac
posnoBcromkeHHss curHainy). Omneparop WAIT. Tlonarts A-3aTpuMKu  TIpU
MozenmoBaHHl. Onuc 3MIHHUX Ta KOHCTaHT. BukopucTaHHS 3MIHHUX Ta KOHCTaHT.
BigMiHHICTE MK CUTHAJIAMH Ta 3MIHHUMM.

Tema 8. Cunxponni ma acunHxpoHHi npouecu, ROCAI008HI Ma napaieabHi
onepamopu VVHDL. Onuc mpuzepnux cxem na VHDL. Ilonammsa nionpozpam.

CunxponHi Ta acuHxpoHHI mnporecu. ATpuObyr EVENT. IlocmimoBni Ta
napanensHi onepatopu VHDL. Oneparop LOOP. Onuc tpurepaux cxem Ha VHDL.
Knacudixkaris tpurepis. Criocodu onucy tpurepi. Kaptu Kapno. [iarpamu crany.
Tabnuti nepexonis. Yacosi giarpamu. YMOBHI onepaTopu Ta onepatopu Bubdopy (IF,
CASE). ITignporpamu. OnepaTtop 06710Ka.

Tema 9. Ilakemu ¢ VHDL. Konuyenuin euoumocmi onucy ma 00’ckmie 6
VHDL. RTL-cunme3s, ocnoeni nonammsa. Onuc pezicmposux cxem.

Onuc B VHDL tunoBux muckpernux cxem. Ilakeru B VHDL. Konuenmis
BuauMOCTI ommcy Ta 00’ektiB B VHDL. Omumc perictpoBux cxem. Ilonstrs RTL.
RTL-cunTes.



4. CTpyKTY]

DA HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

KinbkicTh roaud

Ha3zBu 3micToBHX MOIyIiB i TeM VY Tomy amcri
Yeboro
hi§ 1 nao. c. p.
1 2 3 4 5 6
Moayas 1

3micToBuii Moayab 1. 3ac00M Ta TEXHOJIOTIi ABTOMATH30BAHOT0 MPOEKTYBAHHS M(PPOBUX CHCTEM.
Tema 1. IIporec npoekTyBaHHs 3 2 1
KOMIT IOTEPHHUX CHUCTEM. ICTOpist pO3BUTKY.
Meromu Ta 3ac00M MPOEKTYBAaHHS
Tema 2. MikpocxemMH nporpamMoBaHoi 17 2 15
noriku. Knacugikarist [TJIIC. Ctpykrypa
FPGA wmikpocxemu
Tema 3. 3aranbHi BiIOMOCTI 0 Tporieci 17 2 15
npoektyBaHHs. OCHOBHI eTany po3poOKn
npoekriB Ha [IJIIC. O6rnacri Ta piBHI
MOJICTTIOBaHHSI.
Tema 4. 3acobu aBTOMATH30BaHOTO 13 2 2 9
MPOEKTYBaHHSI TU(PPOBUX CUCTEM.
3aranpHUIA IXi1 po3pOOKH MPOEKTIB Ha
IJIIC B cepenoumte Quartus Il.
Pasom 3a 3MicToBUM MoysieM 1 50 8 2 40

3micToBuii Moayab 2. MeToau Ta MOBH OIH

cy nudposux npoektis Ha IIJIIC. MoBa

VHDL.

Tema 5. Metoau Ta MOBH OHUCY HU(PPOBHUX 13 4 2 7
npoektiB Ha ITJIIC. Moa VHDL, ocHoBHI
TOHSTTSI
Tema 6. [ToBeniHKOBUI Ta CTPYKTYPHHIA 18 5 3 10
VHDL -ormric mudpoBux cxeM. [ToHITTS
TestBench momyiis.
Tema 7. Onuc curHamis Ta npouecis. Tumm 18 5 3 10
3aTpuMOK. [TOHATTS A-3aTpUMKH TTpU
MoznentoBaHHi. Onunc 3MiHHUX. ATprOyTH B
moBi VHDL
Tema 8. CHHXPOHHI Ta ACHHXPOHHI 18 5 3 10
TIPOIIECH, TTOCITIIOBHI Ta MapajeibHi
orteparopu VHDL. Ommc Tpurepaux cxem
Ha VHDL. IlonsaTTs mignporpam
Tema 9. TTakern B VHDL. Konnemnitis 18 5 3 10
BHIIUMOCTI onucy Ta 00’ekTiB B VHDL.
RTL-cunres, ocHoBHI OHATTA. Omuc
PETiCTPOBUX CXEM.
Pazom 3a 3MicTOBUM MOysIeM 2 85 24 14 47

Ycboro rogus 3a 1M CHUILTIHOKO 135 32 16 87

5. Temu ceMiHApCHKMX 3aHSTH
No KinbkicTh
HazBa temu
3/m TOJIUH
1 | He nepeobaueno
Pazom




6. Temu NpaKTHYHMX 3aHATH

HasBa temu

Kinbkicts
TOQYH

He nepeobaueno

Pazom

/. Temn 1a00paTOPHUX 3AHATH

Ha3zsa Temu

KinekicTb
TOAVH

1) Mosa VHDL sik nporpaMHa cucrema.

2) Crpyxkrypa npoekry. CiyxxooBe ciioBo ENTITY Tta apxitekTypHi Tina.

3) Tunu nanux VHDL. ®i3uyni tunu. CranspHi Tini. MacuBy Ta 3aIlicH.
ITigTumnm.

4) Omuc mdpoBux mpoekTiB Ha MoBi VHDL B cepemoBuie NpoOeKTyBaHHS
nakery Quartus Il.

1) Po3poOka iepapxiunux mnpoekriB Ha [1IJIIC B cepemoBHIle MPOCKTYBaHHS
nakety. Quartus Il.

2) TlomsTrs GiOmioreunuit ememMeHT. CTBOPEHHSI KOPHCTYBAJIbHHUX 0i0IIOTEUHUX
€JICMEHTIB.

3) BuxopucranHs MeradyHKI[iii Mpu pO3pOOKH MPOSKTHUX pilieHb. [IOHATTS
MeradyHKIIis.

1) ImmiemenTaris ITJIIC-ipoekTiB.

2) AunbTepHATHBHI 3aco0u aBTOMaTH30BaHOro mpoektyBanus — Xilinx WebPack
ISE.

3) 3acobu cepemosuina npoexTyBanHs makery Quartus Il mis posramryBaHHs
MIPOCKTHUX pirmeHb Ha kpuctami [IJIIC.

4) 3muaitomctBo 3 PemakTopom npusHauers (Assignment Editor).

5) 3muaitomctBo 3 Pemakropom Tomomnorii (Floorplanner).

1) Mosa VHDL sk mporpamHua crucrema.

2) Crpykrypa npoekry. Ciayx6ose cmoBo ENTITY Ta apxiTeKTypHi Tina.

3) Tumu manux VHDL. ®isuuni tumu. CkansgpHi Tumu. MacuBH Ta 3aIIHCH.
ITigrunu.

4) Omuc mudposux npoekris Ha MoBi VHDL B cepemoBwiiie mpoeKTyBaHHS
nakery Quartus Il.

1) IcHyI0OYM MOKITHBOCTI OMUCY MPOEKTHUX pimteHb MoBu VHDL.
2) TloBemiHKOBHI Ta CTPYKTYPHHUIT OITUC MPOCKTIB.
3) YMmoBHO-rpadiuHe Mo3HaYCHHs TEKCTOBOI'O OMTUCY MPOCKTHHUX PIllIeHb.

1) Tlporec Bepudikarlii, OCHOBHI eTary Ta HEOOXiIHI KPOKH.

2) Bepudikaris Ta TecTyBaHHS NPOCKTHHX  pillleHb IUPPOBUX  CXeM
MPEACTABIECHUX 3a JOIIOMOrOK0 MOBH nporpamyBanHs VHDL.

3) Po3pobka TestBench momymis.

1) OsnaifoMuTHCS 3 JOTATKOBUMH MOKIMBOCTAMH MoBu VHDL.

2) CHHXPOHHI Ta aCHHXPOHHI TPOIIECH, MMOCIIIIOBHI Ta MapaiefibHi OlepaTopH
VHDL.

3) Omuc curHaniB Ta mnpoueciB. Tunu 3aTpuMok. [TOHATTS A-3aTPHUMKH TIPU
MOJIEJTFOBaHHI.

4) 3HaiioMCTBO 3 apr(PMETHKO-JIOrYHUM pUcTpoeM. OCHOBHI TTOHSTTS Ta JIOTHKA
(hyHKITiIFOBaHHSI.

1) O3HaHOMUTHCS 3 OCHOBHUMH THUIAMU OOYKCIIIOBAYIB, MPEACTABICHUX B SKOCTI
MmeradyHKIti# B cepenoBuii mpoextysarus Quartus 11 Web Edition 13.0spl.

2) PeanizyBaTH BifMOBIIHO 0 iHAWBIIyalbHOTO 3aBJAHHSAM MPHUHIUIIOBY CXEMY
apu¢pmeruko-noriyaoro mnpuctporo (AJII), sike Ha mincraBi Komy —omeparii
BHUKOHYE 3aJIaHi Aii Ha/1 olepaHiaMu

3) O3zHaifoMHTHCS 3 TOHATTSAM KOJ| OIlepalii i onepanaaMu

Pazom

16




8. CamocrTiiiHa podoTa
No Kinbkicts
Hassa temu
3/m TOINH
1 | Po3poOka iepapxiuaux mpoekTiB Ha ITJIIC B cepemoBullle MpOEKTYBaHHS MAaKeTy. 7
Quartus 1.
2 | Buxkopucranag meraQyHKIii pu po3poOili MPOEKTHUX PillIeHb 10
3 | ImmemenTanis npoektHux pimiens Ha [IJIIC — Xilinx WebPack ISE 10
4 | TlopiBHAHHS MOXKJIMBOCTEH ICHYIOYMX MOB onucy nudpoBux mnpoekris Verilog HDL, 10
JHDL, VHDL ra iH.
5 | Craumaptu mou VHDL (VHDL'87 ANSI/IEEE Std 1076-1987; VHDL'93 8
ANSI/IEEE Std 1076-1993 -VHDL-AMS Std 1076.1-2007, IEEE Std 1076-2008 —)
6 | EMynsumis po6oTu cxeMu 3 BUKOPHCTaHHS CUTHAIBHOTO PEJAKTOpY 10
7 | Moaynb tectyBanns (TestBench) st mpoektHuX pillieHb 12
8 | IMocnimoBHi Ta mapanenbHi onepatopu VHDL 20
Pazom 87

He nepeobaueno

InguBinyanbHi

10. MeToau Ha

3aBJaHHA

BYaAHHA

[TpoBeneHHs ay TUTOPHUX JICKITiH, TPAKTUYHUX 3aHATh, KOHCYJIBTAIIIi, a TAKOXK
caMOCTiliHa poOoTa CTYJEHTIB 32 MaTepiajlaMu, OmyOIiKOBaHUMHU Kadeaporo.

BUTJISII ICTIUTY.

11. MeToau KOHTPOJIIO
[IpoBeneHHsI MOTOYHOTO TECTOBOTO KOHTPOJIIO, MiICYMKOBHM KOHTPOJb Y

12. KpuTepii oniHIOBaHHSI Ta PO3MO/iJ 0aJ1iB, IKi OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

Cki1a10B1 HABYAJILHO1 Banu 3a ogue 3agartsg | KuibkicTh 3aHATH CymapHa KUTbKIiCTh
pob6oTtu (3aBmaHH:A) (3aB/1aHb) OaiiB

3micToBHUI Moay.b 1

PoGora Ha nekisgx 0...1 5 0...5

BuxonanHs 1 3axuct 3..5 4 12...20

J1a00paTOpHUX POOIT

MoaynbHUN KOHTPOJIb 10...15 1 10...15
3micToBHUI MOaYJIb 2

Po6oTa Ha geKIiax 0...1 5 0...5

BuxonanHs i 3aXuct 3..5 4 12...20

1a00paTOPHUX POOIT

MonaynpHUI KOHTPOJIb 10...15 1 10...15

Buxonanus i 3axuct PI'P 16...20 1 16...20

(PP, PK)

Ycboro 3a cemecTp 60...100

KonTposnb 3HaHb NpY MPOBEACHHI 3aHATH OILIIHIOETHCSA 3a TAKWMH IITKAJIAMHU.
AKTHUBHICTH Ha JISKII IT1JT Yac BIAIIOBIAEH HA MUTAHHA:




— BIIMNOBIAb HA MUTAHHS Ta Y4acTh B OOTOBOPEHHSX - 2 0asu;
— TPUCYTHICTH Ha Jekuii - 1 6an;
— BIICYTHICTh Ha jekiii - 0 0aris,
BukoHaHHS 13aXHCT Ja00PATOPHUX POOIT:
— TIpY BUKOHAHHI BC1X BUMOT Ta IMOBHI BIJIMOBI/I1 HA TOCTaBJIEH1 3alTUTAHHS -
4 6anu;

— HEMOBHI BIANOBI/1 HA MUTaHHS [P 3aXKUCT1 pe3yJabTaTIiB poOOTH - 3 Oaiu;

— HEMOBHI BIAMNOBI/1 Ha MUTAaHHA 32 3MICTOM 1 pe3yJbTaTaMu POOOTH - 2
Oanm;

—  pe3yJbTaTH pOoOOTH BUKJIAJICHO HE TOBHOMY 00’ €Mi Ta HaJlaHO HETOBHI
BIJINOB1/11 HA MUTaHHA MO poboTH -16aT;

— sKu[o poOOTa HE BUKOHAHA 1 He 3axuileHa - () OaiB.

Ha monynbHuii koHTposib (Bchoro 15 GamiB) BHHOCSTBCA BC1 NPOHJICHI 3a
KOHTPOJIbOBAaHUM MEPioJ] TeMH, SIKi BKIIOUAIOTHCS B BapiaHTH 3aBllaHb, 110 MICTSTh
no 3 nuTtaHHsA (O BCIM T€MaM Ta BHJIaM 3aHATh). MakcuMasbHa KUIBKICTh OalliB 3a
KOXKHE TTUTaHHS - .

CemecTpoBuii KOHTPOJIb (ICIUT) TMPOBOJUTHCS y pa3il BIIMOBH CTYyJICHTa Bil
OaJTiB TOTOYHOT'O TECTYBAHHS 1 32 HAIBHOCTI1 JOIMYCKY /10 icnuty. [1ix yac ckiagaHHs
CEMECTPOBOTO ICIUTY CTYJEHT Ma€ MOXKJIUBICTh oTpuMat Mmakcumym 100 Gais.

Kpurepii ouninioBaHHsI po0OTH CTYJA€HTA MPOTIATOM CEMECTPY

3apoBisibHo (60-74). Tlokasarm MiHIMyM 3HaHb Ta yYMiHb. BukoHaTH Ta
3axuctutu 75% mnabopatopHux pobiT Ta mpoitu 100% TtectoBux 3aBAaHb. BmiTu
aHai3yBaTH BUMOTHU IIOJO MPOEKTYBAHHS KOMII'FOTEPHUX CHUCTEM Ta iX €JIEMEHTIB.
BwmiTH d4iTkO BH3HAYaTH CKJIQJ0BI €JIEMEHTH Ta apXiTeKTypy OOUYHCIIIOBAIBHOI
CHUCTEMH, SKa TIPOCKTYEThCcS. BojomiTH 3HAHHAMH B Taidy3i ICHYOUMX METOJIB,
IIPOTrPaMHO-TEXHIYHUX 3ac00IB SIKI BHKOPHUCTOBYIOTBCS B TMPOIECI MPOCKTYBaHHS
KOMITIOTEPHUX CHCTeM. BMIiTH ommcyBaTH TIPOCTI OOYMCIIOBAJIbHI  BY3JIH
KOMII'FOTEPHUX CUCTEM 3 BUKOPUCTAHHSIM MOBU onucy amapatypu VHDL.

Hoope (75-89). Bomgoxith HEOOXiZHUM MIHIMYMOM 3HaHb B rajuysi
MPOEKTYBAHHS KOMIT'TOTEPHUX CHCTEM JOCTATHIMH JUIsI CAMOCTIHHOTO PO3B'S3aHHSA
3a/lay cepelHboi ckiagHocTi. Bukonatu Tta 3axucturu 85% nabopaTopHUX podiIT Ta
nporitn 100% TecTOoBMX 3aBnaHb. BiabHO BOJIOAITH TPOrpPaMHO-TEXHIYHUMHU Ta
IHCTpYMEHTaIbHUMU  3aco0aMHu  PO3POOJCHHS  KOMI'IOTEPHUX  CHCTEM  BIJ
MOTIEPETHHOTO OIMUCY, TECTyBaHHS Ta iMIuieMeHTarii. Po3B'sisyBatu 3aBmaHHS Ha
BUCOKOMY pIiBHI 3 BHUKOPHUCTaHHSM CYYaCHHX TIAXOJIB 1O TMPOCKTYBaHHSA Ta
pEeKOMEHTaITiH.

Bigminno (90-100). 3maTit BCi KOHTPOJIBHI TOYKH 3 OI[IHKOIO «BIAMIHHOX.
JIOCKOHAJIO BOJIOMITH TEeMaMH Ta BMITH 3aCTOCOBYBATH Ha MPAKTHII OTPUMAaHHI
3HaHHs. Jlomomaratu OgHOTPYITHUKAM B MPOIIECI OBOJIOAIHHSAM 3HAHHSIMHU B paMKax
IUCLUILIIHU.

13. MeToanuHe 3a0e3ne4eHHA



1. Kynanos B.O., Imnsmenko O.0. KoHcnekT nekiii (B €JIEKTPOHHOMY
BHTJISI).

2. Kynanos B.O., Ilepenenunun A.€. JlabopatopHi poGOTH (B €I€KTPOHHOMY
BHTJISI).

3. JlucraHuiiiHuil Kypc B CHCTEM1 JAMCTAHLIMHOrO HaB4YaHHS MeHTOp,
postamoBanwmii 3a mocwinanasaM: https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=1644.

14. PexomeH0BaHa JiTepaTtypa

ba3osa

1. I'pymBunkuit P.U., Mypcae A.X., YrpiomoB E.Il. TIpoextupoBanue
CUCTEM Ha MHUKpocxeMax mnporpammupyemoit joruku. — CII6.: BXB-IletepOypr,
2002. 608 c.

2. Ix. ®@. Yoiikepnu [IpoextupoBanue mudpoBbx ycTpoicTB. B 2-x TOMax.
M.: IToctmapkert, 2002,

3. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL (soon with Verilog),
Enoch O.Hwang, La Sierra University, Riverside, CA, Thomson — 2006, 2018.

4. The Design Warrior’s Guide to FPGAs. Clive Maxfield, Elsevier, 2004,
560 p.

5. Cremienko B.b. TVIMC ¢upmer ALTERA: npoextupoBaHue yCTpONCTB
obpabotku curnanos. — M.: JIOJIDKA, 2000. 128 c.

6. Advanced FPGA Design: Architecture, Implementation, and Optimization -
Steve Kilts. IEEE, 353 p.

7. Yalamanchili S. Introductory VHDL: From Simulation to Synthesis.
Prentice-Hall, 2001, 401 p.

JlonomizkHa

1. Xoposui, Xumn MckyccTBO cXxeMOTeXHUKH, 2 ToM. — Mup. 2003, ctp.: 704.

2. Yrpromos E.IL. Iludposas cxemorexnuka. - CI16: BHV - Cankr-IletepOypr,
2000 r, 528 cTp.

3. Reuse methodology manual for system -on-a-chip designs, third edition.
Michael Keating, Pierre Bricaud, Kluwer Academic Publishers, 2002, 312 p.

15. Inopmaniiini pecypcu
1. Cl-csn.khai.edu — [Exn. pecypc]. — Pexxum moctymy: https://ci.csn.khai.edu



	ЗАТВЕРДЖУЮ
	РОБОЧА ПРОГРАМА ОБОВ’ЯЗКОВОЇ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Форма навчання: денна
	Харків 2022 рік
	1. Опис навчальної дисципліни
	2. Мета та завдання навчальної дисципліни
	Компетентності, які набуваються:
	Очікувані результати навчання:
	3. Програма навчальної дисципліни
	Змістовний модуль 1. Засоби та технології автоматизованого проектування цифрових систем.
	Тема 1. Процес проектування комп’ютерних систем. Історія розвитку. Методи та засоби проектування.
	Тема 2. Мікросхеми програмованої логіки. Класифікація ПЛІС. Структура FPGA мікросхеми.
	Тема 3. Загальні відомості о процесі проектування. Основні етапи розробки проектів на ПЛІС. Області та рівні моделювання.
	Тема 4. Засоби автоматизованого проектування цифрових систем.

	Змістовний модуль 2. Методи та мови опису цифрових проектів на ПЛІС. Мова VHDL.
	Тема 5. Методи та мови опису цифрових проектів на ПЛІС. Мова VHDL, основні поняття.
	Тема 6. Поведінковий та структурний VHDL-опис цифрових схем.
	Тема 7. Опис сигналів та процесів. Типи затримок. Поняття ∆- затримки при моделюванні. Опис змінних. Атрибути в мові VHDL.
	Тема 8. Синхронні та асинхронні процеси, послідовні та паралельні оператори VHDL. Опис тригерних схем на VHDL. Поняття підпрограм.
	Тема 9. Пакети в VHDL. Концепція видимості опису та об’єктів в VHDL. RTL-синтез, основні поняття. Опис регістрових схем.

	4. Структура навчальної дисципліни
	6. Теми практичних занять
	8. Самостійна робота
	10. Методи навчання
	11. Методи контролю
	12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують студенти
	Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру
	13. Методичне забезпечення
	14. Рекомендована література
	Допоміжна
	15. Інформаційні ресурси

