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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Галузь знань: 12 «Інформаційні технології» 

Спеціальність: 124 «Системний аналіз»  

Освітня програма: «Системний аналіз і управління» 
Рівень вищої освіти: перший (бакалаврський) 
Форма навчання: денна 
Семестр, в якому викладається дисципліна: 5-й 
Дисципліна: обов’язкова 
Загальна кількість годин/ кредитів за навчальним планом: 120 годин/ 4 кредити 
ЄКТС 
Види занять: лекції, лаборторні роботи 
Вид контролю: іспит 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета – вивчення методів статистичного аналізу та моделювання чисельних даних, методів 

статистичного оцінювання взаємозв’язку, класифікації та зниження розмірності даних, 

навчання роботі із сучасними програмними системами аналізу на персональних комп'ютерах.  

 

Завдання: формування навичок аналізу числової інформації, засвоєння основних методів і 

прийомів аналізу різних видів інформації; навчання роботі із сучасними програмними 

системами аналізу на персональних комп'ютерах. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні набути такої 

інтегральної компетентності:  

здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми системного 

аналізу у професійній діяльності або в процесі навчання, що передбачають застосування 

теоретичних положень та методів системного аналізу та інформаційних технологій і 

характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких  

компетентностей: 

ЗК-1 – Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу 

ЗК-2 – Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

ЗК-7 – Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел 

ФК-4 – Здатність визначати основні чинники, які впливають на розвиток фізичних, 

економічних, соціальних процесів, відокремлювати в них стохастичні та невизначені 

показники, формулювати їх у вигляді випадкових або нечітких величин, векторів, процесів та 

досліджувати залежності між ними. 

ФК-6 – Здатність  до  комп’ютерної  реалізації   математичних моделей   реальних  систем  

і  процесів; проектувати, застосовувати і супроводжувати  програмні засоби моделювання, 

прийняття рішень, оптимізації, обробки інформації, інтелектуального аналізу даних.   

ФК-9 – Здатність представляти математичні аргументи і висновки з них з ясністю і точністю і в 

таких формах, які підходять для аудиторії як усно так і в письмовій формі. 

Програмні результати навчання: 

ПРН1 – Знати і вміти застосовувати на практиці диференціальне та інтегральне числення, ряди 

та інтеграл Фур’є, векторну та лінійну алгебру, аналітичну геометрію та векторний аналіз, 

функціональний аналіз та дискретну математику в обсязі, необхідному для вирішення типових 

завдань системного аналізу. 

ПРН3 – Вміти визначати ймовірнісні розподіли стохастичних показників та факторів, що 

впливають на характеристики досліджуваних процесів, досліджувати властивості та знаходити 

характеристики багатовимірних випадкових векторів, використовувати їх для розв’язання 

прикладних задач, формалізувати стохастичні показники та фактори у вигляді випадкових 

величин, векторів, процесів. 



ПРН14 – Розуміти і застосовувати на практиці методи статистичного моделювання та 

прогнозування, оцінювати вихідні дані. 

Міждисциплінарні зв’язки: математичний аналіз, алгебра та геометрія, теорія ймовірностей 

та математична статистика. 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1 

Тема 1. Поняття вимірювання в статистичному дослідженні 

Вимірювальні шкали номінативна шкала, рангова шкала, шкала інтервалів, шкала відносин. 

Правила ранжирування, перевірка правильності ранжирування, випадок однакових рангів. 

Форми обліку результатів спостереження. 
Кількість годин на тему –  12, з них лекції – 2, лабораторні роботи – 2, самостійна робота – 8.  

Тема 2. Дисперсійний аналіз 

Постановка задачі однофакторного дисперсійного аналізу. Основні посилання 

дисперсійного аналізу. Статистичні оцінки факторної та остаткової дисперсій. 

Формулювання та перевірка гіпотези про рівність дисперсій. Постановка задачі 

двофакторного дисперсійного аналізу. Статистичні оцінки відповідних дисперсій. 

Формулювання та перевірка гіпотези про рівність дисперсій. 

 Кількість годин на тему –  18, з них лекції – 6, лабораторні роботи – 4, самостійна робота – 8.  

Тема 3. Кореляційний аналіз 
Коефіцієнт детермінації як універсальна характеристика ступеню тісноти статистичного 

зв’язку.  Кореляційне відношення. Дослідження лінійної залежності за допомогою 

парного коефіцієнта кореляції. Множинні та часткові коефіцієнти кореляції. 

 Кількість годин на тему –  16, з них лекції – 4, лабораторні роботи – 4, самостійна робота – 8.  

Тема 4. Множинний регресійний аналіз 
Регресійний аналіз. Основні ідеї регресійної моделі. Модель лінійної регресії. Оцінка 

якості моделі, інтерпретація та оцінки коефіцієнтів регресії, рівень значущості 

коефіцієнтів Обмеження регресійної моделі - мультіколінеарность, гомоскедастічность. 

Нелінійні залежності. Причини виникнення, приклади різних форм нелінійних 

залежностей в регресійних моделях. Модель логістичної регресії. Інтерпретація 

коефіцієнтів логістичної регресії. 

 Кількість годин на тему –  22, з них лекції – 8, лабораторні роботи – 6, самостійна робота – 8.  

Модульний контроль  – 2. 

Змістовий модуль 2 

Тема 5. Дискримінантний аналіз 
Поняття класу як генеральної сукупності та базова ідея ймовірностно-статистичних методів 

класифікації. Функції збитків та ймовірність неправильної класифікації. Параметричний 

дискримінантний аналіз з повною інформацією. Параметричний дискриминантний аналіз у 

випадку нормальних класів. 

 Кількість годин на тему –  16, з них лекції – 4, лабораторні роботи – 4, самостійна робота – 8.  

Тема 6. Кластер-аналіз 
Класифікація без навчання. Постановка задачі автоматичної класифікації, відстані між  

окремими об’єктами та класами об’єктів. Функціонали якості розбиття на класи та 

екстремальна постановка задачі кластер-аналіза. Паралельні кластер-процедури. Послідовні 

кластер-процедури. 

 Кількість годин на тему –  16, з них лекції – 4, лабораторні роботи – 4, самостійна робота – 8.  

Тема 7. Аналіз часових рядів 
Стаціонарність, автоковаріаціі і автокореляції. Основні описові статистики для часових 

рядів. Використання лінійної регресії з детермінованими чинниками для моделювання 

часового ряду. Прогнози по регресії з детермінованими чинниками. Лаговий оператор. 

Оптимальне в середньоквадратичних сенсі прогнозування. Згладжування часового ряду. 

 Кількість годин на тему –  16, з них лекції – 4, лабораторні роботи – 4, самостійна робота – 8.  

    Модульний контроль  – 2. 
 

 

 



4. Індивідуальні завдання 

 

Не має. 
 

5. Методи навчання 

 
Проведення аудиторних лекцій, практичних занять, індивідуальні консультації (при 

необхідності), самостійна робота студентів за матеріалами, опублікованими кафедрою 

(методичні посібники), проведення олімпіад. 

 

6. Методи контролю 

 
Проведення поточного контролю, письмового модульного контролю, фінальний контроль 

у вигляді заліку. 

 

7. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують студенти 
 

 7.1. Розподіл балів, які отримують студенти (кількісні критерії оцінювання) 

 

Складові навчальної 

роботи 

Бали за одне заняття 

(завдання) 

Кількість занять 

(завдань) 

Сумарна кількість 

балів 

Змістовний модуль 1 

Виконання і захист 

практичних робіт 

3..5 5 15..25 

Поточний контроль 0..5 1 0..5 

Модульний контроль 0..20 1 0..20 

Змістовний модуль 2 

Виконання і захист 

практичних робіт 

3..5 4 12..20 

Поточний контроль 0..2 5 0..10 

Модульний контроль 0..20 1 0..20 

Усього за семестр   0…100 
 

Семестровий контроль (залік) проводиться у разі відмови студента від балів 

поточного тестування й за наявності допуску до заліку. Під час складання семестрового 

заліку студент має можливість отримати максимум 100 балів. 

Білет для іспиту складається з двох теоретичних та двох практичних завдань, 

кожне завдання оцінюється 25 балами. 

 

7.2.  Якісні критерії оцінювання 

 

Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки: 

Основні цілі та вихідні передумови застосування статистичних методів; методи 

попередньої обробки даних; основні поняття вибіркового методу; методи перевірки 

статистичних гіпотез; характеристики статистичного зв’язку кількісних даних; моделі 

дисперсійного аналізу статистичних даних; методи кореляційного аналізу статистичних 

даних; методи регресійного аналізу; методи дискримінантного аналізу; методи аналізу 

часових рядів. 
 

Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки: 

 

 

 



Дослідження та характером статистичних даних; знаходити чисельні характеристики 

статистичних розподілів вибірок даних; перевіряти основні гіпотези щодо параметрів 

розподілення даних; видаляти аномальні спостереження у скалярних та векторних 

даних; робити одно факторний та двофакторний дисперсійний аналіз даних; знаходити 

рівняння лінійної регресії; перевіряти значущість коефіцієнтів лінійної регресії; знаходити 

довірчі інтервали   для   коефіцієнтів   лінійної   регресії;   будувати   лінійну   множинну   

регресію; 

знаходити рівняння нелінійної регресії; визначати статистичні оцінки для параметрів 

нелінійної регресії; знаходити сукупності у даних методами дискримінантного аналізу; 

представляти змістовну інтерпретацію результатів статистичного аналізу. 

 

              7.3.Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру 

 

Задовільно (60-74). Показати мінімум знань та умінь. Захистити всі індивідуальні 

завдання та здати модульні контрольні роботи. Знати основи статистичної обробки даних 

за допомогою параметричних статистичних методів, основи аналізу часових рядів. 

Добре (75-89). Твердо знати мінімум, захистити всі індивідуальні завдання, 

виконати всі модульні контрольні роботи. Уміти аналізувати дані різних типів, 

правильно обирати метод обробки за типом даних (різні шкали, залежні чи незалежні 

вибірки), здійснювати прогнозування за допомогою алгоритмічних та аналітичних 

моделей. 

Відмінно (90-100). Здати всі контрольні точки з оцінкою «відмінно».  Досконально 

знати всі теми та уміти застосовувати їх. 

 

Шкала оцінювання: бальна і традиційна 

 

Сума балів 
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно  

Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 

0 – 59 Незадовільно Не зараховано 
 

8. Методичне забезпечення 

 

Навчально-методичний комплекс дисципліни, який включає в себе: 

- робоча програма дисципліни; 

- конспект лекцій, підручники (навчальні посібники), в тому числі в 

електронному вигляді, які за змістом повністю відповідають робочій програмі 

дисципліни; 

- лабораторних та практичних робіт, а також рекомендації для самостійної підготовки; 

- тематики індивідуальних завдань; 

- приклади розв’язування типових задач чи виконання типових завдань; 

- питання, тести для контрольних заходів; 

- каталоги інформаційних ресурсів. 

Електронний ресурс, на якому розміщено навчально-методичний комплекс дисципліни – 

http://library.khai.edu/library/fulltexts/doc/_002__Anali_Dani.pdf 
 

 

 

 

 

 



9 .  Рекомендована література  

Базова 
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