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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою викладання навчальної дисципліни «Операційні системи» є формування у 

студентів уявлення про теоретичні основи побудови, принципи проектування, конфігурування й 

застосування різних сучасних операційних систем, які забезпечують організацію 

обчислювальних процесів у корпоративних інформаційних системах економічного, 

управлінського, виробничого, наукового та іншого призначення, а також надання практичних 

навичок щодо автоматизації повсякденних завдань адміністрування. 

Завданням навчальної дисципліни «Операційні системи» є вивчення принципів організації 

типових механізмів, технологій, протоколів взаємодії різноманітних компонент операційної 

системи як на рівні ядра, так і на рівні користувача. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

 принципи побудови, призначення, структуру, функції та еволюцію операційних систем, їх 

підсистем, механізмів керування ресурсами; 

 основні поняття, які використовуються в теорії операційних систем: процес, потік, ядро, 

віртуальна пам'ять, файл і т. д.; 

 логічну та фізичну організацію файлових систем, способів організації і використання 

підсистеми введення-виведення; 

 питання ефективності, безпеки, діагностики, відновлення, моніторингу й оптимізації 

операційних систем; 

 процедуру завантаження та адміністрування операційних систем. 

вміти: 

 встановлювати операційні системи MS Windows, Linux тощо; 

 аналізувати роботу та адмініструвати операційні системи; 

 налаштовувати операційні системи для потреб користувачів; 

 використовувати методи написання сценаріїв командної оболонки MS Windows та Linux. 

мати уявлення: 

 принципи побудови, призначення, структуру, функції та еволюцію операційних систем, їх 

підсистем, механізмів керування ресурсами; 

 перспективи та загальні тенденції щодо розвитку операційних систем; 

 перспективи та загальні тенденції в суспільстві щодо операційних систем і автоматичної 

обробки даних стосовно відповідних наукових, суспільних, людських та етичних аспектів. 
 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні набути такої інтегральної 

компетентності:  

здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми системного аналізу 

у професійній діяльності або в процесі навчання, що передбачають застосування теоретичних 

положень та методів системного аналізу та інформаційних технологій і характеризується 

комплексністю та невизначеністю умов. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких 

компетентностей: 

ЗК-1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК-2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК-4. Здатність знати та розуміти предметну область і професійну діяльність. 

ЗК-7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

ЗК-11. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ФК-1.Здатність використовувати  системний аналіз як сучасну міждисциплінарну методологію, що 
базується на прикладних математичних методах та сучасних інформаційних технологіях і 
орієнтована на вирішення задач аналізу і синтезу технічних, економічних, соціальних, екологічних 
та інших складних систем.  
ФК-6.Здатність розробляти архітектури, модулі та компоненти програмних систем. 

ФК-8. Здатність використовувати сучасні інформаційні технології для комп’ютерної реалізації 

математичних моделей та прогнозування поведінки конкретних систем, а саме: об’єктно-

орієнтований підхід при проектуванні складних систем різної природи, прикладні математичні 

пакети, застосування баз даних і знань. 



 
 

Програмні результати навчання: 

1. ПРН -8. Володіти сучасними методами розробки програм і програмних комплексів, та 

прийняття оптимальних рішень щодо складу програмного забезпечення, алгоритмів, процедур і 

операцій. 
ПРН -10. Знати архітектуру сучасних обчислювальних систем і комп’ютерних мереж. 
ПРН -11. Знати і вміти застосовувати на практиці системи управління базами даних і знань та 
інформаційні системи. 

ПРН -13. Проектувати, реалізовувати, тестувати, впроваджувати, супроводжувати, 

експлуатувати програмні засоби роботи з даними і знаннями в комп’ютерних системах і 

мережах. 

Міждисциплінарні зв’язки: програмування та алгоритмічні мови, теорія алгоритмів та 

математична логіка, алгоритми та структура даних. 
 

3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Базові механізми операційних систем. 

 

Тема 1. Операційна система Linux та Windows. 
Інтерпретатор Bourne shell. Основні керуючі конструкції мови shell. Планувальник cron і 

команда crontab. Структура crontab-файла. Одержання списку виконуваних процесів. Знищення 

фонового завдання. Команда nohup. Одночасний запуск декількох завдань. Введення та 

виведення даних в інтерпретаторі shell. Команди echo, read, cat, tee. Канали. Регулярні вираження. 

Метасимволи й оператори базових регулярних виражень. Команда grep. Класи символів. 

Команда egrep (extended grep). Утиліта awk. Вибірка текстових полів. Використання регулярних 

виражень. Порівняння текстових полів. Передача параметрів утиліті awk. Базові команди й 

сценарії awk. Зміна значення полів. Створення нового поля. Підсумовування стовпців. Функції 

роботи з рядками. Передача рядків з інтерпретатора shell утиліті awk. Escape-послідовності. 

Файли сценаріїв. Масиви. Загальна схема роботи з редактором vi. Синтаксис команд редактори 

vi. Основні команди редагування текстів. Додаткові утиліти роботи з текстом. 

Тема 2. Архітектура операційних систем. 

2.1. Основні концепції, еволюція, різновиди операційних систем 

Поняття операційної системи, її призначення. Операційна система як розширена машина. 

Операційна система як розподілювач ресурсів. Історія розвитку операційних систем. Покоління 

операційних систем. Класифікація операційних систем. Функціональні компоненти операційних 

систем. 

2.2. Архітектура та ресурси операційних систем 

Ядро операційної системи та його функції. Допоміжні модулі операційної системи. Ядро 

в привілейованому режимі та в режимі користувача. Обмін між додатками при використанні ядра 

в привілейованому режимі. Інтерфейс прикладного програмування (API). 

Реалізація архітектури операційних систем. Монолітні системи. Багаторівневі системи. 

Мікроядерна архітектура. Базові механізми ядра. Менеджери ресурсів. Інтерфейс системних 

викликів. Апаратна залежність та переносність операційної системи. Типові засоби апаратної 

підтримки. Машинно-залежні компоненти операційної системи. Ресурси операційної системи. 

 

Тема 3. Оперативна пам'ять, потоки та процеси. 

3.1. Планування та керування процесами та потоками 

Процеси. Функції процесів. Ідентифікатори додатків. Командний рядок процесу. Змінні 

оточення. Стан процесу. Обробка помилок. Робочі каталоги процесу. Створення і завершення 

процесів. Захист процесів від нерентабельного коду. Обробка помилок та виключень. 

Потоки. Умови створення потоків. Стек потоку. Стан потоку. Періоди виконання потоку. 

Створення і завершення потоків. Розподіл процесорного часу між потоками. Зміна класу 

пріоритету потоку. Затримка та поновлення виконання потоку. 

Планування та диспетчеризація потоків. Види планування. 

Стратегії планування. Витісняюча і невитісняюча багатозадачність. Алгоритми 

планування потоків. Квантування. Планування потоків у системах реального часу. 



 
 

3.2. Багатозадачність, взаємодія потоків, міжпроцесова взаємодія 

Основні принципи взаємодії потоків. Основні проблеми взаємодії потоків. Базові 

механізми синхронізації потоків: семафори, м'ютекси, критичні секції, блокуючи змінні, події. 

Складові синхронізуючі об’єкти. Таймери. Розподіл часу з виключенням. Черги потоку та 

обробка повідомлень. 

Обмін повідомленнями між процесами та потоками. Іменовані та анонімні канали передачі 

даних. Поштові канали передачі даних. Динамічний обмін даними. Символьні строки та таблиці 

атомів. Технологія відображуваної пам'яті. Технології передавання повідомлень. Практичне 

використання багатопотоковості. 

3.3. Керування оперативною пам'яттю 

Методи розподілу пам'яті. Сегментація пам'яті. Сторінкова організація пам'яті. 

Сторінково-сегментна організація пам'яті. Технологія віртуальної пам'яті. Стопінг. Логічна і 

фізична адресація пам'яті. Віртуальна пам'ять. 

Динамічний розподіл пам'яті. Пули пам'яті. Куча за замовчуванням. Створення 

додаткового пулу пам'яті. Виділення та звільнення пам'яті в кучі. Перевірка коректності даних, 

які розміщені у кучі. Отримання інформації про захист сторінок пам'яті. 

3.4. Організація пам'яті в захищеному режимі, керування розподілом пам'яті 

Поняття підкачування. Завантаження сторінок на вимогу. 

Алгоритми заміщення сторінок. Зберігання сторінок на диску. Пробуксовування і 

керування резидентною множиною. 

Реалізація керування віртуальною пам'яттю в операційних системах Windows і Linux. 

Модульний контроль. 

 

Змістовий модуль 2. Інформаційні технології обробки інформації в операційних 

системах. 

Тема 4. Файлова система. 

4.1. Логічна та фізична організація файлових систем 

Поняття файлу і файлової системи. Організація інформації у файловій системі. Зв'язки. 

Імена та атрибути файлів. Операції над файлами і каталогами. 

Фізична організація файлової системи. Базові відомості про дискові пристрої. Розміщення 

інформації у файлових системах. Надійність та продуктивність файлових систем. 

4.2. Реалізація файлових систем 

Файлові системи FAT, NTFS, HPFS, ext4 та UFS. Особливості кешування. Системний 

реєстр Windows. Логічна структура реєстру. Фізична організація реєстру. Програмний інтерфейс 

реєстру. Складання reg-файлів. 

Використання редактора реєстру. Відновлення реєстру. Експорт реєстру. Імпорт реєстру. 

Документування інформації в журналах. Робота з журналом. Джерела повідомлень. Складання 

файлів повідомлень. 

4.3. Виконувані файли 

4.4. Керування пристроями введення-виведення 

Завдання підсистеми введення-виведення. Забезпечення ефективності доступу до 

пристроїв. Забезпечення спільного використання зовнішніх пристроїв. Універсальність 

інтерфейсу прикладного програмування. Універсальність інтерфейсу драйверів пристроїв. 

Організація підсистеми введення-виведення. 

Способи виконання операцій введення-виведення. Опитування пристроїв. Введення- 

виведення, кероване перериваннями. Прямий доступ до пам'яті. 

Підсистема введення-виведення ядра. Введення-виведення у режимі користувача. 

Синхронне введення-виведення. ведення- виведення із повідомленням. Асинхронне введення- 

виведення. Таймери і системний час. 

 

Тема 5. Мережні, багатопроцесорні операційні системи та захист інформації. 

5.1. Мережні засоби операційних систем 

Загальні принципи мережної підтримки. Рівні мережної архітектури і мережні сервіси. 

Мережні протоколи. Реалізація стека протоколів Інтернету. Система імен DNS. Загальна 

характеристика DNS. Простір імен DNS. 

Програмний інтерфейс сокетів Берклі. Особливості роботи з адресами. Створення сокета. 



 
 

Використання доменних імен. Організація протоколів прикладного рівня. 

Архітектура мережної підтримки Windows та Linux. 

5.2. Взаємодія з користувачем в операційних системах 

Термінальне введення-виведення. Термінальне введення-виведення в Windows та Linux. 

Командний Інтерфейс користувача. Принципи роботи командного інтерпретатора. 

Переспрямування потоків введення-виведення. Використання каналів. Графічний інтерфейс 

користувача. Процеси без взаємодії з користувачем. Служби Windows. 

5.3. Захист інформації в операційних системах 

Основні завдання забезпечення безпеки. Базові поняття криптографії. Поняття 

криптографічного алгоритму і протоколу. Криптосистеми з секретним ключем. Криптосистеми з 

відкритим ключем. Гібридні криптосистеми. Цифрові підписи. Сертифікати. 

Принципи автентифікації і керування доступом. Типи об’єктів, які захищаються. 

Формування списків управління доступом. Реалізація захисту особистих об’єктів. Облікові 

записи користувачів. Аудит. Загальні принципи організації аудиту. Робота із системним 

журналом Linux. 

Журнал подій Windows. 

Принципи шифрування даних на файлових системах. Створення криптопровайдеру. 

Шифрувальна файлова система Windows. Мережна безпека даних. Захист інформації на 

мережному рівні. Захист інформації на транспортному рівні. 

5.4. Завантаження та адміністрування операційних систем. 

Загальні принципи завантаження операційних систем. Апаратна ініціалізація комп'ютера. 

Завантажувач операційної системи. Двоетапне завантаження. Завантаження та ініціалізація ядра. 

Завантаження компонентів системи. 

5.5. Багатопроцесорні та розподілені системи 

Багатопроцесорні системи. Типи багатопроцесорних систем. Підтримка 

багатопроцесорності в операційних системах. Продуктивність багатопроцесорних систем. 

Планування у багатопроцесорних системах. Спорідненість процесора. 

Розподілені системи. Принципи розробки розподілених систем. Віддалені виклики 

процедур. Обробка помилок і координація в розподілених системах. Сучасні архітектури 

розподілених систем. Кластерні системи. Grid-системи. 

 

Модульний контроль. 

Модуль 2. 

Індивідуальне завдання – розрахункова робота. 

Контрольний захід. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

4. Структура навчальної дисципліни 
 

 
Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 

усього у тому числі 

л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 

Модуль 1 

Змістовний модуль 1. Базові механізми операційних систем 

Тема 1. Операційна система Linux та 
Windows. 

24 4  6  14 

Тема 2. Архітектура операційних систем. 26 6  6  14 

Тема 3. Оперативна пам'ять, потоки та 

процеси 

24 6  6  12 

Модульний контроль 2 2     

Разом за змістовим модулем 1 76 18  18  40 

Змістовний модуль 2. Інформаційні технології обробки інформації в ОС. 

Тема 4. Файлова система. 28 6  7  15 

Тема 5. Мережеві, багатопроцесорні 

операційні системи та захист інформації. 

28 6  7  15 

Модульний контроль 2 2     

Разом за змістовим модулем 2 58 14  14  30 

Модуль 2 

Розрахункова робота 16     16 

Контрольний захід       

Усього годин навчальної дисципліни 150 32  32  86 

 

5. Теми семінарських занять 
 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1   

2   

...   

6. Теми практичних занять 
 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 
1   

2   

...   

 
7. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1. Oracle VM VirtualBox. Архітектура комп’ютера. MS DOS. 4 

2. Установка ОС Windows. Склад системного ПЗ. 2 

3. OS Windows. Ввід - вивід через консоль. 2 

4. OS Windows. Пакетні файли / сценарії. 4 

 

 

 
 



 
 

5. Інсталяція ОС Linux. 2 

6. Термінал. 4 

7. Файлова система. 4 

8. Процеси. 4 

9. Linux. Ввід-вивід через консоль. 2 

10. Linux. Users. 4 

 Разом 32 

8. Самостійна робота 
 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 
1. VirtualBox архітектура комп’ютера. MS DOS. 8 

2. Установка ОС Windows. Состав системного ПЗ. 6 

3. OS Windows. Ввід - вивід через консоль. 7 

4. OS Windows. Пакетні файли / сценарії. 8 

5. Інсталяція ОС Linux. 6 

6. Термінал 7 

7. Файлова система. 7 

8. Процеси. 7 

9. Linux. Ввід-вивід через консоль. 7 

10. Linux. Users. 7 

11. Виконання розрахункової роботи. Програмування в ОС Linux. 16 

 Разом 86 

9. Індивідуальні завдання 

Виконання розрахункової роботи на тему «Програмування в операційній системі Linux». 

Розробити консольну програму мовою C++ з використанням класів. Розробити класи для 

заданих об'єктів. Включити в клас методи set (…), get (…), show (…). Визначити інші методи. 

Використати конструктори, деструктори, динамічну   пам'ять, оператори new та delete, 

перевантаження операторів і функцій, посилання. Створити масив об'єктів. 

Обсяг роботи – 15 сторінок. 

10. Методи навчання 

1. Пояснювально-ілюстративний (інформаційно-рецептивний) метод та метод проблемного 

виконання (лекційні заняття). 

2. Репродуктивний (лабораторні роботи). 
3. Частково-пошуковий (евристичний) та дослідницький (самостійна робота та виконання 

розрахункової та розрахунково-графічної робіт). 

11. Методи контролю 

Визначення рівня засвоєння студентом навчального матеріалу дисципліни здійснюється 

шляхом проведення поточних і підсумкових контролів. У завдання поточного контролю 

входить систематична перевірка розуміння й засвоєння студентом програмного матеріалу, 

виконання лабораторних робіт, уміння самостійно проробляти тексти складання конспектів, 

написання звітів, здатності усно або письмово представляти певний матеріал. Перед 

підсумковим контролем ставиться завдання перевірки глибини засвоєння студентом 

програмного матеріалу дисципліни, логіки й взаємозв'язки між її окремими розділами, здатності 

творчо використати придбані знання, уміння сформувати своє відношення до проблеми, що 

випливає зі змісту дисципліни. 

 

 

 



 
 

12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують студенти 

12.1. Розподіл балів, які отримують студенти (кількісні критерії оцінювання для 

одержання позитивної оцінки) 
 

Складові навчальної 

роботи 

Бали за одне заняття 

(завдання) 

Кількість занять 

(завдань) 

Сумарна кількість 

балів 
Змістовний модуль 1 

Виконання і захист 

лабораторних робіт 
3...5 4 12...20 

Модульний контроль 10…20 1 8…15 

Змістовний модуль 2 

Виконання і захист 

лабораторних робіт 
3...5 6 18...30 

Модульний контроль 8…15 1 8…15 

Виконання і захист 

розрахункової роботи 
14…20 1 14…20 

Усього за семестр 60…100 

 

Семестровий контроль іспит проводиться у разі відмови студента від балів поточного 

тестування й за наявності допуску до іспиту. Під час складання семестрового іспиту студент має 

можливість отримати максимум 100 балів. 

Білет для іспиту складається з 

 
 Теоретичні питання Практичні питання 

Номер питання 1 2 3 4 

Кількість балів 20 30 20 30 

Всього 50 50 

 

 

12.2. Якісні критерії оцінювання 

Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки: 

 принципи побудови, призначення, структуру, функції та еволюцію операційних систем; 

 основні поняття, які використовуються в теорії операційних систем: процес, потік, ядро, 

віртуальна пам'ять, файл і т. д.; 

 логічну та фізичну організацію файлових систем; 

 питання ефективності, безпеки, діагностики операційних систем; 

 процедуру завантаження операційних систем. 

 
Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки 

 

 встановлювати операційні системи MS Windows, Linux тощо; 

 аналізувати роботу та адмініструвати операційні системи; 

 налаштовувати операційні системи для потреб користувачів; 

 використовувати методи написання сценаріїв командної оболонки MS Windows та Linux. 

 

 

 

 

 



 
 

12.3. Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру 

Задовільно (60-74). Мати мінімум знань та умінь. Захистити всі індивідуальні завдання. Знати 

основні принципи побудови, призначення, структуру операційних систем. Вміти встановлювати 

операційні системи MS Windows та Linux. Знати принципи налаштовування операційних систем 

для потреб користувачів. 
 

Добре (75 - 89). Твердо знать мінімум знань, виконати усі завдання. Показати вміння виконувати 

та захищати всі лабораторні роботи в обумовлений викладачем строк з обґрунтуванням рішень 

та заходів, які запропоновано у роботах. Вміти встановлювати та налаштовувати операційні 

системи MS Windows та Linux. Знати методи написання сценаріїв командної оболонки MS 

Windows та Linux. 
 

Відмінно (90 - 100). Повно знати основній та додатковий матеріал. Знати усі теми. 

Орієнтуватися у підручниках та посібниках. Вміти самостійно створювати програмні рішення 

для реалізації завдань в лабораторних роботах і розрахунковій роботі. 
 

Шкала оцінювання: бальна і традиційна 
 

Сума балів 
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно  
Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 

0 – 59 Незадовільно Не зараховано 

 
 

13. Методичне забезпечення 

Навчально-методичний комплекс дисципліни, який включає в себе: 

 робоча програма дисципліни; 

 конспект лекцій, підручники (навчальні посібники), які за змістом повністю 

відповідають робочій програмі дисципліни; 

 методичні вказівки та рекомендації для виконання курсових робіт та проектів, 

розрахункових та розрахунково-графічних робіт, лабораторних та практичних робіт, а також 

рекомендації для самостійної підготовки; 

 тематики індивідуальних завдань; 

 приклади розв’язування типових задач чи виконання типових завдань; 

 питання, тести для контрольних заходів; 

 каталоги інформаційних ресурсів. 

14. Рекомендована література 

Базова 
1. Третяк В. Ф. Основи операційних систем : навч. посібн. / В. Ф. Третяк, Д. Ю.Голубничий, С. 

В. Кавун. – Х. : Вид. ХНЕУ, 2005. – 228 с. 

2. Шеховцов В. А. Операційні системи / В. А. Шеховцов. – К. : Видавнича група BHV, 2005. 

– 576 c. 

3. Операційні системи та системи програмування: навч. посіб. /В.П. Харченко, Є. А. Знаковська, 

В. A. Бородін. – К.: Вид-во Нац. авіац. ун-ту «НАУ-друк», 2012.– 360с.  

 

 

 

 



 
 

Допоміжна 

 
1. Бовет Д. Ядро Linux / Бовет Д., Чезати М. ; пер. с англ. – СПб. : БХВ-Петербург, 2007. – 

 1104 с.  

2. Бэкон Дж. Операционные системы / Бэкон Дж., Харрис Т. – К. : Издат. группа BHV ; СПб. : 

Питер, 2004. – 800 с. 

3. Джонсон М. Разработка приложений в среде Linux / М. Джонсон, Э. Троян ; пер. с англ. – 

М. : ООО "И.Д. Вильямс", 2007. – 544 

4. Маклин Й. Установка и настройка Windows 7. Учебный курс Microsoft / Й. Маклин, Т. 

Орин. – М. : Русская редакция, 2011. – 848 с 

5. Олифер В. Г. Сетевые операционные системы / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. – СПб. : 

Питер, 2002. – 544 с. 

6. Побегайло А. П. Системное программирование в Windows / А. П. Побегайло. – СПб. : 

БХВ-Петербург, 2006. – 1056 с. 

7. Рихтер Дж. Windows для профессионалов: создание эффективных Win32-приложений с 

учетом специфики 64-разрядной версии Windows. / Рихтер Дж. ; пер. с англ. – СПб. : Питер, 

2006. – 752 c. 

8. Саймон Р. Windows 2003 API. Энциклопедия программиста / Р. Саймон ; пер. с англ. – К. : 

ООО "ДиасофтЮП", 2004. – 1088 с. 
 

 

15. Інформаційні ресурси 
1. https://www.virtualbox.org/ - VirtualBox is a general-purpose full virtualizer for x86 hardware, 

targeted at server, desktop and embedded use. 

2. https://www.vmware.com/products/workstation-player.html - VMware Workstation Player 

allows you to run a second, isolated operating system on a single PC. With many uses ranging 

from a personal educational tool, to a business tool for providing a simplified experience to run 

a corporate desktop on a BYO device, Workstation Player leverages the VMware vSphere 

hypervisor to provide a simple yet mature and stable, local virtualization solution. 

3. https://www.ubuntu.com/ - Ubuntu is an open source software operating system that runs from 

the desktop, to the cloud, to all your internet connected things 

4. http://www.cplusplus.com/reference/ - довідковий сайт мови програмування C++. 

 

 


