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1. 3araabHa indopmanisa npo BUKJIaAa4a

[Tony6osipoB  Onekciit  OnexkcanapoBuy,
K.T.H., crapmmii Bukiagad. 3 2020 poky
BHUKJIAIa€ B YHIBEPCUTETI JAUCIHILTIHY
«®Dizukay.

HampsiMu  HAyKOBUX  JTOCIIIKEHb:
BIUTUB BJIACHUX NE(PEKTIB CTPYKTypH Ha
CJIEKTPUYHI, doToenekTpuyHi Ta
CIIEKTPOMETPHUYHI BJIACTUBOCTI
HaITIBIIPOBITHUKOBUX KPHUCTAIIB TPyIHU
A'"BY': momudixaris  enexrpodizmdHmx
BJIACTUBOCTEHN HAI1BIPOBITHUKOBHUX
KpHUCTaJIB.

e-mail: o.poluboiarov@khai.edu

2. Onuc HaBYAJIBLHOI AUCIUILIIHA

CeMecTp, B IKOMY BHKJIAJA€ThCs AucHumiina — 1, 2, 3, 4 cemecrpn.

O0csar nMCHUIUTIHA:

20 xpenutieB €KTC (600 romgmn), y ToMy uucii ayautopHux — 288 romauH,
camocTiiiHO1 poOoTH 3100yBauiB — 312 roauH.

®opmu 3100yTTS OCBITH

JleHHa, mucTaHIliiiHa, qyajibHa.

JIncuumiaina — 000B’I3K0Ba.

Buau HaBYaJbHOI AisIBHOCTI — JIEKIlli, MPaKTUYHI 3aHATTS, JIabopaTOpHi
poboTtH, camocTiiiHa poboTa 3100yBaya.

Buam KOHTPOJIIO — MOTOYHMM, MOIYJIbHUWA Ta MIJCYMKOBUN (CEMECTPOBHIN)
KOHTpPOJIb (1CIIUT).

MogBa BUKJIAIaHHS — YKPATHCHKA.

HeoOxigni 000B’s13k0BI momnepeaHi TMCUMILIIHUA (MPepPeKBIi3UTH) — 3HAHHS
0a30BUX 3aKOHIB MEXaHIKHM, TEIUIOBUX TPOIECIB, EJIEKTPUKH Ha PiBHI TMOBHOI
3arajbHOI CepeIHbOT OCBITH.

HeoOxigHi 000B’A3K0BI CyNmyTHI AMCUMILIIHM (KOPEKBi3MTH) — OCHOBH
NPUKIAJAHOI MEXaHIKM, TEOpPeTHMYHAa MEXaHiKa, HaBuajbHA MPAKTHKA, CKIIAJaHHs
KB piKaLIITHOTO 1ICIUTY.
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3. MeTa Ta 3aBAAaHHA HABYAJBLHOI JUCIHUILIIHHA
MerTa: 3aCBO€HHSI 3HaHb I110]I0 OCHOBHUX 3aKOHIB (Di3UKH.

3aBJaHHsA. BUBUCHHS OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEH, METOJIIB Ta MOJEJICH IJIs
MOJAJIBIIIOT0 BUKOPUCTAHHS B TUCHMILIIHAX CTICIIaIbHOCTI. .

KomnereHTHOCTI, sIKi HA0yBalOThCH:
3K6 — Bu3HAuYEHICTh 1 HAMOJETJIUBICTH IIOJO MOCTABIEHUX 3aBlaHb 1 B3SITHX
000B’SI3KIB;
3K10 — HaBuuKHK 3a1HCHEHHS O€3IeYHOI AISUILHOCTI,
3K13 — 31aTHICTh OLIIHIOBATH Ta 3a0€3MeYyBaTH SKICTh BUKOHYBAHUX POOIT.
OuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHS
[TPH2 — BukopucTOBYBaTH METOIU (PI3UUHOrO a0CTparyBaHHs Ta MOJEIIOBAHHS MPU
OIKCI MEXaHIYHUX CHUCTEM.

4. 3MicT HABYAJIBLHOI AMCIUILIIHA

Monayas 1.

3micToBHMiA MmoayJb 1. Mexanika.

Tema 1. Beryn 10 npeamery.

- ©opma 3auamyb: eKyis, npaKmuyHa poooma, camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo2o Haganmaxtcenus: 4 200unu.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

[Tpupona. O6'extu mpupoau Ta ix crpykrypa. Marepis. PedoBuna ta dizuune
nosie. Yac ta ¢izuunuii npoctip. @i3uuni ¢popmu pyxy Ta ¢izudHi sBuia. Di3uuHi
BEJIMYMHHM Ta 1X BUMIiproBaHHA. OauHuIi Gi3WYHUX BeIWYMH, MiXKHapoHa CHCTEMa

onuuuilb Cl. CkamnsipHi Ta BEKTOPHI BEJIMUHHHU.
- Obcse camocmitinoi pooomu 3000y6auis: 4 200unu.

OmnpaitoBanHs Matepiainy Jekiiii. opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIaaya.

Tema 2. OCHOBHM KiHEMATHKH
- @Dopma 3auHambs. 1eKyisn, npakmuyHa poboma, camocmiiuna poboma.

- Ob6cse ayoumopnoezo Hasanmadicenus: 20 200uH.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu  (0OJAOHAHHSA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

OCHOBHI TOHATTS KIHEMATUKHU: TPOCTIp 1 dYac, MEXaHIYHUN pyX, HOro
BIIHOCHICTh, CHCTEMa BIIIIKY, CHOCOOM OINHUCY pyXy, TPAEKTOPIs, MUIAX,
nepeminieHHs. OCHOBHA 3a7ja4a MEXaHIKH.

Cepennsi MIBUAKICTh 1 cepellHd NUIAXOBAa MIBUAKICTh. [IOHATTS mpo MHUTTEBY
HIBUIKICTh PYXY. 3aKOH J0JaBaHHs MIBUAKOCTEH. [IpsaMoniHiitHUI piIBHOMIpHUN pyX
SIK HAUMIPOCTILINI BUJT PYXY.



[TpuckopeHHs, pyX 3 MOCTIHHUM MPUCKOPEHHSIM. PIBHSAHHS piBHOIIPUCKOPEHOTO
npsAMOJIiHIMHOTO pyXy. I'padiku 3amekKHOCTI KIHeMAaTUYHUX BEJIMYMH BiJ Yacy JUIs
PIBHOMIPHUCKOPEHOTO MPSAMOJIIHIMHOTO pyXy. BinbHe majaiHHSA Ta KPUBOIIHIMHUN pyx
1T J1€F0 NOCTIAHOT CUJIN TSKIHHS.

PiBHOMipHMIT pyX MartepianbHOi Touku Mo koiy. Kyroma mBuakicts. Ilepiox
oOepraHHs Ta 00epToBa yacToTa. J[oneHTpoBe (HOpMalibHEe) MPUCKOPEHHS.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauis.; 24 200unu.

OmnparroBanHs Matepiany Jekiin. @opMyBaHHs MUTaHb 10 BUKIIAAa4a.

Moay/JbHUN KOHTPOJIb.
Tema 3. OcHOBH JMHAMIKH.

- Dopma 3auamy: eKyis, npaKmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cae ayoumoprnoeo naeanmasicents: 18 eooun.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001aAOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i10CYmHi.

Buan cun y wmexanimi. BumiptoBaHHa cwi, nojaBaHHsi cwil. PiBHO1MHA.

Inepumianbhi cuctemu Biiky. [lpunuun BigHocHocTi [amines. InepTHiCTh 1 Maca.
3akoHu TuHaMiku HeloTOHA, MEXI1 X 3aCTOCYBaHHS.

['paBiTamiiiHa B3aemonisl Ta TrpaBiTalliiHEe ToJie, cuja TKIHHSA. Bara Ta
HEBaroMicCTh.

Cunu tepts. Koedimient tepts koB3zanHg. Cuia omopy mija yac pyxy Tiia B
piauHi abo raszi. Pyx Tima mig Ai€r0 KITBKOX CHII. AJITOPUTM PO3B’S3aHHS 3a1ad
IUHAMIKH.

PiBHOBara Ti71. MOMEHT cuiu, EHTP TsOKIHHA Tijia. CTIAKICTH PIBHOBATH.
- Ob6csie camocmitinoi pobomu 3006y8auis: 16 cooum.

OmnpaitoBanHs Matepiaiy Jekiiii. DopmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIaaya.
Tema 4. 3akoHu 30epe:KeHHs B MeXaHIili.

- Dopma 3auamyb: eKyis, npakmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- Obcse ayoumoprnoeo nasanmadicenus: 20 200un.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

IMmynbe Tia Ta cucteMu TUL. IMITynbe cunn. 3aKoH 30€peKeHHS IMITYJIbCY.

Mexaniuna po6ota. KoncepBarupHi (moTeHIianbHi) cuau. PoboTa cui TsKiHHS
ta npyxHocTi. [lotyxHicts. Enepris. MexaHiuHa eHepris CHUCTEMHU TUI 3B'SI30K
poboTtu 3 eHepriero. KinetnyHa ta moTeHIiadbHa eHeprii. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHIB
30epeKeHHS €HEPrii Ta IMITYJIbCY B MEXaHIYHUX SIBUIIAX.

- Ob6cse camocminoi pobomu 3000y8auis: 22 200uHuU.

OmnparroBarHs MaTepiany Jiekiiii. @opMyBaHHS TUTaHb 0 BHKJIa1ada.
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Tema 5. MexaHiuHi BJIaCTHBOCTI piiMiH Ta rasis.

- ©Dopma 3auamy: eKyis, NpaKmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopnoezo Hasanmadicenus: 10 cooum.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

Tuck. 3axon Ilackans. TDigpaBmiunuit mpec. CroilydeHi MOCYIWHHU.
Atmocdepnuit Tuck. Jocning Toppideni.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 12 200u.

OmnparroBanHs MaTepiany Jekiiii. @opmyBaHHS TUTaHb 10 BUKJIa1ava.

Moay/JbHUN KOHTPOJIb.

KonTpouabHmuii 3axia: icnur.

Monayas 2.

3micToBHMI MOAYIb 2. MoJieky/isipHa Qi3HKa Ta TEPMOJAMHAMIKA.

Tema 1. Betyn 10 MoJieKkyasipHOi Qi3uKH.

- Dopma 3auamy: eKyis, npaKmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHS: 3 200UHU.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

TemmoBuii pyx 1 TermioBl siBuma. CTaTUCTHYHI Ta TEPMOJIWHAMIYHI METOIH

OIMKCY TEIUIOBUX SIBUIN. MOJIEKYIIpHO-KIHETUYHA TEOPisi Ta TEPMOIUHAMIKA.
- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 4 200unu.

OmnpairroBanHs MaTepiany Jekiiil. opmyBaHHS TUTaHb J0 BUKIJIa1aya.

Tema 2. OcHOBH MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii.

- Dopma 3auams: a1eKyisi, NPaKmu4Ha poooma, camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo2o Ha8aHMadMdCeHHs: | 200UHU.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i10CYmHi.

OCHOBHI TOJOXEHHS MOJIeKyJsipHO-KiHeTHYHO1 Teopii (MKT) OynoBu
pedyoBuHH. Maca Ta po3Mipu aTOMIB 1 MOJIEKYJ, cTajia ABoraapo. IneansHuii ra3 sk
bi3uuna moxenb. Tuck raziB. OcHoBHe piBHsHHS MKT razi. Temmeparypa.
bpoyniBcbkuit  pyx, nudysia. PiBHsSHHS craHy izmeanmbHOro razy. I[3omporecu.
[IBuIKOCTI pyXy MOJIEKYJ raszy Ta ixHe (IIBHAKOCTEH) BUMiproBaHHs. [3ompornecu B
rasax.

- Obcse camocmiinoi pobomu 3000y8ayig: 6 200uUH.

OmnpartroBanHs Matepiany Jekiin. @opMyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIa1a4a.

Tema 3. OCHOBH TepMOAMHAMIKH.

- Dopma 3auams: a1eKyisi, NpaKmuiHa poooma, camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HA8aAHMANCEHHS: © 200UH.



- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i0CYmHi.

OCHOBHI TMOHATTA TepMoauHaMIKU. BHyTpimns enepris. Ilepmmii 3akoH
TepMoauHaMikd. KiTbKiCTh TEIIOTH Ta poOoTa B TepMOAMHAMIIl. 3acCTOCYBaHHS
MEPIIOTo 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH JIO 130MPOIIECiB B ieaqbHOMY rasi. AjiabaTHwHIA
nporec. TemmoBi aBuryHu. OOOpoTHI Ta HEOOOpOTHI mponecHu. Jpyruit 3akoH
tepmoauHamiku. Ilukmm TtermoBux wmammH. Koedimient xopumcnoi mii (KKI)
teruioBux MamuH. ukn Kapro. [puHnun aii X010uIbHOT MallIHY.

- Obcae camocmitinoi pobomu 3006ysauis: 6 200uH.
OmnpairtoBanHs MaTepiany Jiekiiii. opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIa1aya.
Moay/JbHUN KOHTPOJIb.

3MmicToBHMI Moay b 3. EjiekTpuka i MaraeTusm.
Tema 1. Beryn 10 €JIEKTPOCTATHKH.

- Dopma 3auame: 1eKyisi, NpaKmuiHa poooma, camocmitna poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHS: 3 200UHU.

- 0606’a3k06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i10CymHi.

EnextpomarnitHa B3aemonis. Enexktpuunuit 3apsa. bynoBa aroma. B3aemomis
eJIEMEHTapHUX YaCcTUHOK. EneMenTapHuit 3apsin. 3akoH AUCKPETHOCTI €JIEKTPUYHOTO
3apsAy. 3aKOH 30€peKEeHHS eJIEKTPUYHOTIO. 3apsiay.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000y8auis: 4 200unu.

OmnpaitoBanHs MaTepiaiy Jekiiii. opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIAaya.

Tema 2. EjiekTpocraTuka.

- Dopma 3auamu: a1eKyis, NpaKmuiHa poooma, cCamocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: D 200UH.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHcmpymeHmu): 8i0CYymHi.

Enextpuune mone. Hampyxenicts enektpuunoro mosig. CwiioBi  JiHIi
SJIEKTPUYHOTO T0JIsA. TOYKOBHI 3aps/l SIK €ICKTPUYHUM aHAJIOT MaTepialbHOI TOUKH.
Enextpuune mosje ToukoBUX 3apsimiB. [IpuHIMN cynepriosuinii, €IeKTpUYHE IOJIe
cuctemMu 3apsaiB.  PobGora npu  mepemimieHHi  3apsay B OJHOPIAHOMY
eIeKTpocTaTHYHOMY 101, TloTeHmianpHMI XapakTep eJICKTPOCTATHYHOTO ITOJIS.
[ToreHmian. Pi3Huns  moTeHmiamiB.  EKBINOTEHIIaIbHI ~ MOBEPXHI.  3B’SI30K
HaIMpy>KEHOCTI  OJHOPIAHOTO EJEKTPUYHOrO0 TIOJISI 3 PI3HUICID TOTEHIIATIB.
Enextpoemuictb. KoHaeHcaTopu Ta 11X BHUKOPUCTaHHS B TexHiuil. Buau
KOHJICHCATOPIB. EnextpoeMHICTh TJTIOCKOTO KOHJICHCATOpa. 3’enHAHHS
KOHJIeHCaTopiB. EHepris 3apsmpkeHoro KoHaeHcaropa. Eneprist enekTpuyHOro modis.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3006y8auis. 6 200uH.
OmnparrroBadHs MaTepiary Jiekiiin. @opMyBaHHs MUTaHb J0 BUKJIa1a4a.
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Tema 3. IlocTiliHui cTPyM.

- Dopma 3auams: 1eKyisi, NpakmuiHa poooma, camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo2o HaBanmadcenus: | 200uH.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYNHi.

Enextpuunuii ctpym™m, enexkrpudde kojo. [locrtiitamii ctpyMm. [[xepena ctpymy.
Enexrpopymriitaa cuna (EPC). 3akon Oma miis moBHOTO Koja. KopoTke 3aMuKaHHS.
Bu3HaueHHs €EeKTPUYHOTO OMOpPY KOoJia 3 TOCTIAOBHUM 1 MapaleabHuM 3’ €THaHHSIM
NPOBIAHKKIB. BUMIpIOBaHHS B €JNIEKTPUYHUX KOJIaX, IIYHTH Ta JOJATKOBI OIOPH.
Po6oTa Ta MOTYXHICTh €1EKTPUYHOTO CTPYMYy, TEIIOBa JIisi CTpyMy. be3neka mijg dac
3aCTOCYBaHHS €JIEKTPUYHUX MIPUCTPOIB.

[TopiBHSTIbHA XapaKTEPUCTUKA PI3HUX CEPEIOBUI, Yepe3 AKI MOXKE MPOTIKATH
CJEKTPUYHUNA CTpyM (METalliB, PO3YMHIB 1 PO3IUIABIB €JIEKTPOJIITIB, Tra3iB, IJIa3MH,
HaIlIBOPOBIJHUKIB): BUIbHI HOCIT 3apsny, 3al€XHICTh MHMTOMOIO OIOpPY BiJ
temneparypu. HaanpoigHicTe.  EnekTposiz, 3akoHUW  enekTpoiy. Tumm
CaMOCTIHHOTO pO3psALy B Ta3aX. 3aCTOCYBaHHSl €JIIEKTPUYHOIO CTPyMYy B PI3HHX
CEpEIOBUIIAX.

Enextpuunuii ctpym. Cuna ctpyMy. YMOBH ICHYBaHHSI €JIEKTPUYHOTO CTPYMY.
Enextpuunuii omip. 3akon Oma mJjis OJHOPIAHOI AUISIHKHM Konda. J[>kepeno cTpymy.
Enexrpopymritna cuna (EPC). 3akon Oma aJist moBHOTro KoJjia. Pob6oTa i moTy X HICTh
cTpyMy. KigbKiCTh TEIUIOTH, fiKa BUAUISIETHCS B MPOBIIHUKY 31 CTPyMOM (3aKOH
Jlxoyns-Jlenua). Enektpuunuil cTpyM y MeTasiax, Bakyywmi, razax. HaanpoBiiHICTb.
Enextponna emicis. HecamocTiiinuii 1 camocTiiauii po3psau. [IoHATTS miasmu.
EnexTpornpoBigHICTh HaMiBIPOBITHUKIB. EIEKTPOHHO-IIPKOBUI MTepexi.

TepmoenekTpoHHa eMicisi Ta CTpyM Yy BaKyyMi, HOro 3actocyBaHHs. [Ipunimm
Tii eJEKTPOHHO-BAaKYyMHHUX MPWJIAJIIB HA MPUKIAJI BaKyyMHOTO aiony. BracHa i
JOMIIIKOBA MPOBIJHICTh HAMIBIPOBIAHMKIB, €JIEKTPOHHO-AIPKOBHUI mepexi 1 Horo
BJIACTUBOCTI.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis.; 6 200un.

OmnparrroBanHs MaTepiany Jekiiil. opmyBaHHS TUTaHb J0 BUKIJIa1aya.

Tema 4. MarniTHi B3aemoaii. MarniTHe noJie. EJleKTpOMAarHiTHa iHIyKIisa.

- Dopma 3auamy: 1eKyis, npakmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: O 200UH.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMH.

MarniTHa B3a€MOJIisl Ta MarHiTHe mosie. [HAYKIlisi MarHiTHOTO ToJisi. MarHiTHUM

MOMEHT PaMKH 31 cTpyMoM. [lisi MarHiTHOro MoJisi HA paMKy 31 CTpyMOM. MarHitHe
nosie conenoina. Cuna Amnepa ta cuna Jlopenna. Bzaemonist ctpymiB. 3acTocyBaHHS



Ji1 Mar"iTHOTO TOJIS HA PaMKYy 31 CTPYMOM B €JE€KTPOBUMIPIOBAIbHUX MPUIAAax Ta
eNIeKTPOABUTyHaX. PyX 3apsikeHOT YaCTHHKH B OJTHOPITHOMY MarHiTHOMY ITOJII.

MarsiTHi BiactuBOCTI peyoBuHHU. [lia-, mapa- 1 pepomarHeTHku. 3aieKHICTb
MarHiTHUX BJIACTUBOCTEH PEUYOBUHU BiJ] TEMIIEpAaTypU. 3aCTOCYBaHHS MAarHiTHHX
MaTtepiaiB.

Hocmigu M. ®apanes. EnexkrpomarnitHa iHaykmis. [lpaBuno Jlenna. 3akoH
enexktpomarHiTHoi 1HAyKIii. Camoinaykiis. EPC  camoinaykiiii, 1HIYKTHBHICTD.
BuxpoBe (imaykuiiine) enekTpuyHe mozie. Buxposi crpymu. Enepris MartiTHoro
noJisi KOTYIKU 31 ctpymoM. ['imoTe3a J[. MakcBemna. B3aeM03B’ 130K €1€KTPUYHOTO
Ta MarHiTHOTO TOJIB SIK IPOSIB ICHYBaHHS €IEKTPOMArHiTHOTO MOJIs

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 2oounu.
OmnpaittoBanHs MaTepiaiy Jekiii. opmyBaHHS IUTaHb A0 BUKJIA1aya.
3microBHuii MoayJb Ne4, KosiuBaHHsI Ta XBHUIL.

Tema 1. MexaHiuHi KOJITUBAHHSA TAa XBWJII.

- Dopma 3auams: 1eKyia, NpakmuiHa poooma, camocmitiHa poboma.

- Ob6csae ayoumopHo2o HABAHMANCEHHA: O 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001aOHAHHA,  YCMAMK)B8AHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYNHi.

3acTOoCyBaHHA 3aKOHIB MEXaHIKM JO0 KOJUBAJIBHOTO pPyXy. [apMoHiuHi
KONMBaHHsS. PIBHAHHA TapMOHIYHUX KOJHMBaHb. YMOBH BHHUKHEHHS BITBHUX
KOJMBaHb. HalmpocTiimn KoJuBalbHI CUCTEMH (MAaT€MATHYHUN, MPYKUHHHUMA
MasTHUKH). EHepris KoJMBaHb.

Bumymieni konuBaHHs. Pe3onanc. J[iss MasTHHKOBOTO TOJAWMHHHUKA SK MPUKIAT
aBTOKOJIMBAHb.

[TommpenHs MexaHIYHMX KOJMBaHb Yy TpYKHOMY cepenouii. [lmocki Ta
chepuyHi, MOMEpPeUHi Ta MO3M0BXKHI XBwWii. [HTepdepeHmiss Ta mudpakiisi XBHIb.
3BykoBi siBuma. [lIBumkicte 3ByKy. Kiacudikarisi 3ByKiB, iX XapaKTepUCTHUKH.
AKYCTUYHUHN PE30HAHC.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis.: 6 200uH.

OmnpaitoBanHs MaTepiaiy Jekiiii. opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIAaya.

Tema 2. EjleKTPOMATHITHI KOJTMBAHHS Ta XBUJII.

- Dopma 3auamb. eKyis, NpakmuyHa poboma, camocmitina poooma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HA8aAHMANCEHHA: © 200UH.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma  3acobu  (0ONAOHAHHSA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCIMpYMEeHmMuU): 8i0CYMH.

KonuBaibHui KOHTYp. BHHUKHEHHS BUIBHHUX CIIEKTPOMArHITHUX KOJHBAHb.

["apMoniyHi enekTpoMarHiTHI konuBaHHS. ®dopmyna Tomcona. IleperBopeHHs
€HEPrii MiJ1 Yac BUIbHUX €JIEKTPOMArHiTHUX KOJMBAHb.
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3MIHHMI CTPyM SIK BUMYIIEHI €JleKTpOMarHiTHi konuBaHHA. KonpeHcatop i
KOTYIIKAa B KOJIi 3MIHHOTO CTpyMy. AKTUBHMH, €MHICHUH Ta IHIYKTUBHUH OIOPH.
Po6oTa i moTyXHICTh 3MIHHOTO CTpyMy. Jlit0Ul 3HAUYEHHS HAIIPYTH Ta CHIIM CTPYMY.
Tpanchopmarop. BupoOHuITBO, Tepenada Ta BHUKOPUCTAHHS €HEPTii 3MIHHOTO

CTpyMYy.

EnextpomMarHiTHi XBWJII, iX YTBOPEHHS Ta MOIMPEHHS. BHCHOBKU 3 Teopii
MakcBenna, pocmian I'epma. Illkama enekTpoMarHiTHUX XBWJIb. BiacTHBOCTI
eJICKTPOMArHITHUX XBUJIb PI3HUX Jl1ana3oHiB. EnekTpomarHiTHi XBWII B IPUPOJIl Ta
TexHimi. [IBUAKICTP  MOMIMpPEHHS  E€NEeKTPOMArHITHUX  XBWIb.  [IpuHImNm
pamiotenedoHHOTO 3B’ s3Ky. PagioMOBIIeHHS Ta TeneOadeHHS.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 6 200un.

OmnparttoBanHs MaTepiaiy Jekiii. opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIAaya.

3micToBHMi Moayab NeS. Onruka.

Tema 1. 'eomeTpr4HAa ONITHKA.

- Dopma 3auams: 1eKyia, NpakmuiHa poooma, camocmitiHa poboma.

- Ob6csae ayoumopHo2o HABAHMANCEHHA: O 20OUH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001aOHAHHA,  YCMAMK)B8AHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYNHi.

Po3BUTOK ysiBiIeHb mpo mpupody cBitia. CBITIO SIK €JIEKTpOMAarHiTHa XBUJIS.
[TommpeHHs, TOTIMHAHHS Ta PO3CIIOBaHHSA CBITNIA. [eomMeTpuyHa ONTHKA SIK
TPAaHUYHUN BUIIAJIOK XBWIBOBOI. 3aKOHM T'€OMETPUYHOI ONTUKU. lloka3zHuk
3aJIOMJICHHS, MOTO 3B’SI30K 31 IIBUJKICTIO CBITIa B cepenoBuili. Pedpakiis Tta
Mmipaxi. OTpumanHs 300paxenb. JIiH3M, ONTUYHI CUCTEMH Ta ONITUYHI MTPUIIA]IH.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 200uH.

OmnparrroBanHs MaTepiany Jekiiii. opmyBaHHS TUTaHb J0 BUKIJIa1aya.

Tema 2. XBUIbOBA ONITHKA.

- Dopma 3aHamyb: eKyis, npakmuyHa poboma, camocmitina poooma.

- 0bcse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 5 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYNHi.

KorepeHTHicTh CBITIIOBUX XBWIb. OCOOIUBOCTI JIa3€pHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.
Iatepdepenmiss  citna. [lpunmun [rolirenca-Openens. dudpakimis — cBiTia.
Hudpakmiiiai  rpatku. Cnektpockon. HemepepBuuii crektp cBiTia. Crekrp
BUMIPOMIiHIOBaHHSI abcomtoTHO 4opHoro Tima. ®opmyna Ilmanka. KsaHTOBI
BJIACTUBOCTI cBiTsa. CBIiTSI0B1 kBaHTH. CTana [1nanka.

- Obcse camocminoi pobomu 3000y8ayig: 6 200uUH.

OmnparroBanHs MaTepiany Jiekimiii. DopMyBaHHS TUTaHb 10 BUKJIa1aya.

3micTtoBHMii Moayab Ne6. EnemenTu cyyacHoi gizukm.

Tema 1. EjleMeHTH pesiTUBICTCHKOI MEXAHIKH.
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- Dopma 3auamy: eKyis, NpakmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 5 200UH.

- 0606’a3k08i npedomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHMHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMH.

[lepenymoBr BUHMKHEHHs creriaabHOi Teopii BimHOcHOCTI (CTB). Ilpunmmm
BimHOCHOCTI A. EifHmTeiina. OCHOBHI TOJIOKEHHS CIEIIaIbHOT TeOpii BiTHOCHOCTI.

BimHOCHICTH OMHOYACHOCTI TOMiNA. BigHOCHICT, MPOMIKKIB JOBXHHH KW dYacy.
PensTuBicTCHKUI 3aKOH TOJaBAHHS IBUIKOCTEMN.

[ToBHa Ta KiHETUYHA €HEPT1sI PyXOMOTIO Tij1a, EHEPTisl CIOKOIO.
OcnogHi Haciaku CTB Ta iX ekcnepuMeHTanbHI MiATBEPIHKCHHS.

- Ob6cae camocmitinoi pooomu 3006y8auis. 6 200uH.
OmnpairroBanHs MaTepiaiy Jekiiii. opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIa1aya.
Tema 2. KBanToBa (izuka.

- Dopma 3auams: 1eKyis, NpakmuiHa poooma, camocmitiHa poboma.

- 0bcse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 5 200UH.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

®oroedpexr. Hocmiaun O.I. CroneroBa. 3akonu ¢otoedekry. Teopis
Eitnmireitna, piBHaHHs Qortoedexty. DotoH. doTopesuctopu Ta (POTOEITEMEHTH.
3actocyBanHs poroedekTa, COHIUHI OaTapei.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 200uH.

OmnparrroBanHs MaTepiany Jekiiii. @opmyBaHHS TUTaHb A0 BUKJIa1aya.

Tema 3. AToMm i aToMHe AAPO.

- Dopma 3auamyb: eKyis, npakmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 5 200UH.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpymMeHmu): 8i0CymHui.

Posutok ysiBmenp mpo artomu. Jlocmig Pesepdopna. I[lmanerapHa mopjenb
aToma, ii SIKICHE OOTpyHTYBaHHS Ha OCHOBI moctynariB bopa. Enepretnuni piBHi

atoma. ['imoreza ne bpoitna. KopmyckynsipHO-XBUIBOBHM ayalli3M SIK 3arajibHa
BJIACTUBICTh MaTepi.

BunpomiHioBaHHS Ta TOTJIMHAHHSA CBITIa aroMaMu. JIHIAYACTI CHEKTpH.
[Tpunumn nii mazepa. B3zaemosii Mixk HyKJIOHaMH B siipi, CTIMKICTh aTOMHHX SIIEP.
Enepris 38’s13ky aroMHoro sapa. Jedekt mac.

[Ipupogna Ta  mTyyHa  paJlOaKTUBHICTh,  BHAM  PaTl0aKTUBHOIO
BUMNPOMIHIOBaHHA. 3aKOH PaJiOaKTHUBHOTO po3many. OTpuMaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS
pamioHyKJIiIiB. MeToau peecTpallii 10HI3yHOUOr0 BUIIPOMIHIOBAHHSI 1 3aXHUCT BiJl
HbOTO. Jlo3umerp.
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SnepHi peakuii, cnocodu BUBLIbHEHHs siiepHOi eHeprii. JlaHioroBa peaxiiist
HNOJITY siAep 1 TEPMOSIEpPHI peakiii. SAnepHuil peakTop, NMEpCIEeKTUBU CTBOPEHHS
TEPMOSIEPHOTO PEAKTOPA.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8ayia: 6 200uH.

OmnpartoBanHs Matepiainy Jekuii. @opMyBaHHs IUTaHb 10 BUKJIa1aya.

Moay/JbHMH KOHTPOJIb.

KonTpoabHnii 3axia: icnur.
Mopayas 3.

3microBHMii  Moayab Ne7. Mexanika, MoJiekyJasipHa (isuka Ta
TePMOAUHAMIKA

Tema 1. Mexaniuynuil pyx. Kinemarnka ta iMmHaMika MaTepiajibHOI TOUKH.
JAMHaMiKa NOCTYNAJBHOI0 PyXy a0COJI0THO TBEPAOro Tija.

- Dopma 3aHaAmMb: JAeKyid, NpakmuyHa poooma, JabopamopHa pobooma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cae ayoumoprnoeo naeanmadicents: 10 200un.

- 0608’a3xk08i npedomemu ma 3acobu  (001aOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, IHCMpYyMeHmu): 8i0CYNHi.

MexaHluHM pyX SK HadmpocTtima QopMa pyxy wmatepii. YSBIEHHS Mpo
BJIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta 4Yacy, IO MOKJIAJEHI /10 OCHOBU KJIIACMYHOI MEXaHIKH.
@di3uuHl MOJEi: MaTepiadbHa TOYKa, aOCOJIIOTHO TBEpJlE€ TULIO Ta CYILLIbHE
cepenoBulle. KineMaTuyH1 XapakTepUCTUKU PyXy TOUYKH: PaAlyC-BEKTOp, MIBUAKICT
Ta MPUCKOPEHHS SIK MOX1AHI pajiyca-BeKTopa 3a yacoM. HopmaiibHe 1 TaHTeHITiaIbHEe
npuckopeHHs. Paniyc kpuBuHU TpaekTopii. 3a7adi KIHEMATUKHA 1 OCHOBHI METOJH X
PO3B S3KY.

Jlunamika MartepiaibHOi TOYKM 1 aOCOJIOTHO TBEPJOTO Tija. 3OBHIIIHI Ta
BHyTpilHI cunu. Jpyruii 3akon HproToHa B yHIBepcanbHIA Ta nudepeHmianbHini
dbopmax. OcHOBHa 3a/1aya TUHAMIKY Ta MPUHIIMIIOBA cxeMa 1i po3B‘sa3ky. LlenTp mac
MEXaHIYHOI CHUCTEMH Ta 3aKOH MOro pyxy. 3akoH 30€peKEHHS IMITyJIbCY SIK
byHIaMEHTAIbHUM 3aKOH IPUPOAH, 0 BUIUIMBAE 3 OJTHOPIHOCTI IPOCTOPY.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis.; 12 200u.

OmnpattoBands matepiany Jjekuid. @DopmyBaHHS TUTaHb 10 BHKIJIaJaya.
OdopmienHs 1abopaTopHUX poOIT Ta MIATOTOBKA A0 iX 3/1adi.

Tema 2. KinemaTuka Ta TuHaAMiKa 00epTaJIBLHOIO PyXYy Tija.

- Qopma 3aHAMb: JeKyia, NpaKkmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Obcae ayoumoproeo nasanmadicents: 10 2o0un.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu  (00NAOHAHHA,  YCMAMK)BAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.
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EneMenTu KiHeMaTUKu 00EpTaIbHOTO PyXy abCOMIOTHO TBEPAOIO TiJIa: BEKTOPH
CJIEMEHTAapPHOTO KyTa IOBOPOTY, KYTOBOi IIBHAKOCTI Ta KyTOBOTO MPHUCKOPCHHI.
3B'30K MOMDK JIHIMHUMU Ta KyTOBUMH IIBUAKOCTSIMHU M NPUCKOPEHHSMU TOUYOK
Ti1Ia. MOMEHT CHJIM BIJJTHOCHO HEPYXOMOi TOYKHM. MOMEHT CHJIM BIJHOCHO OCi
obepTaHHsI. MOMEHT IMITYJIbCY MaTe€piaJIbHOI TOUKH TijIa BITHOCHO HEPYXOMOi TOUKH.
OcHOBHE pIBHSIHHA JUHAMIKK 00€pPTOBOIO PyXy TBEPJOrO TiJia BIIHOCHO HEPYXOMOIi
oci. MoMeHTH 1HepIii T mpocToi Gpopmu (KiIbIA, AUCKY Ta CTprokeHs). Teopema
reiinepa. PoboTa npu obepToBomy pyci. KineTnuna eHepris Tina, mo odepTaeThes,
Ta TUJIa, MO KOTHUTHCS. 3aKOH 30€peKEeHHS MOMEHTY IMIYJbCy Ta MOTO 3B'SI30K 3
130TPOITHICTIO TIPOCTOPY.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 4 2oounu.

OmnpamroBanast matepiany Jekiin. @opMmyBaHHS TUTaHb J0 BHUKJIAJava.
OdopmienHst 1adbopaTopHuX poOIT Ta MIATOTOBKA A0 iX 3/1adi.

Tema 3. MexaniuHa eHeprisi, po0oTa Ta NoTy:KHicTh. [loTeHHia bHI CHJIOBI
MoJIsl.

- Dopma 3aHamb: JNeKyis, NpakmuyHa pobdboma, JabopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cse ayoumopno2o Hasawmadicenus: 12 2ooum.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYnHi.

Enepris sk yHiBepcaJlbHa Mipa pi3HOMaHITHHX (OpM pyXy W B3aemojii MaTepii.
PoGota 3minHOT cwim 1 i BuUpa3 uepe3 KpI/IBOJ'IlHII/IHI/II/I inTerpan. IloTyxHICTb.
KineTnuna eHeprisi MexaHI4YHOI CHCTEMH Ta ii 3B'SI30K 3 pOOOTOI0 30BHINIHIX Ta
BHyTpimHIX cuil. [lone, sk ¢opma marepii, mo 3abe3medye CHUIOBI B3aEMOIII.
[TotenmianpHl cunoBi mons. KoHcepBaTuBHI Ta HEKOHCEpBATHBHI CHIIA. YMOBa
MOTEHIIATBHOCTI cuioBoro mosst. [loTeHiianpHa eHepris MaTepiaibHOI TOYKH Y
30BHIINIHBOMY CHJIOBOMY TIOJII 1 3B'SI30K €HEprii 3 CUJIOI0, SIKa JII€ HA MaTepilajbHy
TOuKy 3 Ooky mois. [loTeHiiampHa e€HEpris CUCTEMU TUL 3aKOH 30€peKeHHs
MexaH14Hoi eHeprii. {ucunanisa eneprii. 3aKkoH 30€peKeHHs €HEeprii, K MPOSBICHHS
OJIHOPI1JTHOCTI Yacy.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis.; 16 2o0u.

OmnpaitoBanast Martepiany Jekimiii. ®opMmyBaHHS TUTaHb [0 BHUKJIaJaaya.
OdopmienHs 1adbopaTopHUX poOIT Ta MIATOTOBKA A0 iX 3/1adi.

Tema 4. MexaHiuHi KOJMBAHHSA TAa XBWII y IPYKHUX Cepe0BUIAX.

- Qopma 3aHAMb: JeKyia, NpaKkmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HA8aAHMANCEHHA: 8 200UH.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu  (00NAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYyMeHmu): 8i0CYmHi.
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KonmuBanpuuii pyx Toukd. ['apMmoHiYHI MexaHIuHI KonuBaHHA. KiHemaTuyHi
XapaKTEpPUCTUKU TapMOHIYHMX KOJMBaHb. JlogaBaHHS TapMOHIYHUX KOJUBaHb
onHoro Hanpsamky. [lpyxuHHMM, (i3WYHUA Ta MaTEeMaTUYHUM  MasTHUKH.
Hudepeniianpae piBHSIHHSA BUIBHUX HE3aTyXalOUWX KOJMBaHb 1 MOr0 PO3B'S30K.
Enepris rapMOHIYHUX KOJHMBAaHb.

HudepeniianpHe pIBHSHHS 3aTyXalOuWX KOJMBaHb 1 HOTro pO3B'SA30K.
Koedimient 3aryxanns. Jlorapudmiuauii nekpeMeHT 3aryxaHHsa JludepeHiaibHe
PIBHSIHHSI BUMYIIIEHUX KOJMBaHb 1 HOTO po3B'A30K. AMILIITYa Ta (aza BUMYIIECHUX
KOJIMBaHb. MexaHIYHHI pe30HaHC.

XBUITBOB1 Tpoliecd. MexaHi3M YTBOPEHHS MEXaHIYHUX XBUJIb B TMPYKHHUX
cepenopumax. [lo3nosxHi Ta monepeuni xBuii. PiBHsSHHS Oikydoi xBuii. JloBknHa
XBWJII Ta XBUJILOBE YHCIIO. XBUJIbOBE piBHAHHSA. Da3oBa MBUAKICTh XBWIb. [ 'ycTHHA
MOTOKY €HEeprii XBHIIL.

- Obcae camocmitinoi pooomu 3006ysauis.; 10 2ooum.

OmnpamtoBanHs Marepiany Jiekuiil. @®opMmyBaHHS NUTaHb JO BHKJIajzaya.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA J0 iX 3/1a4i.

Moy abHUN KOHTPOJIb.

Tema 5. MoJjieky/JIsIpHO-KiHETHYHA TeOPis i1eaJJbHOI0 ra3sy.

- Dopma 3aHaAmMb: JAeKyida, NpakmuyHa poooma, JabopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- 0bcse ayoumopHo20 Ha8aHMANCeHHs: 6 200UH.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.

TenmoBuit pyx. Posmomin ImeampHmii ra3. Tuck ra3y ¢ TOYKH 30Dy
MOJICKYJIIPHO-KIHETUYHOI Teopii. ['ooBHE pIBHAHHS MOJIEKYISPHO-KIHETUYHOL
Teopii imeanpbHOrO razy. Po3nmoain MakcBena MoJieKkys 3a a0COTIOTHIMHU 3HAYECHHSIMHU
mBuakocti.  Jocminx  [lrepna.  ImoBipHa, cepenns  apudMeThyHa  Ta
CEpeIHbOKBAAPATUYHA MIBUAKOCTI TEIUIOBOTO pPyxy Mojekyd. CepenHe dYucio
3ITKHEHb Ta CepeAHsl JOBXHHA BUILHOTO MNpoOiry Mojekyi. CepefaHsi KiHETUYHA
CHEpris TMOCTYMAJIBHOTO PYXy MOJEKylI. MONEeKyJIIpHO-KIHETHYHE TIyMadeHHS
TEPMOJUHAMIYHOI TeMmiiepaTypu. KUIbKICTh CTYINEHIB BUIBHOCTI MOJIEKYJHU. 3aKOH
PIBHOMIPHOTO PO3MOJLTY €HEPrii 3a CTyNEeHs MU BUIBHOCTI MojeKyls. bapomerpuuna
dbopmyna. Po3noain bosibiMana - po3moiia MOJIEKYIT Y TOTEHIIAIbBHOMY TTOJI1

- Obcse camocmiinoi pobomu 3000y8ayig: 8 200UH.

OmnparfoBanast matepiany Jekiin. @®opMmyBaHHS TUTaHb J0 BHUKJIAJaya.
OdopmitenHst TabopaTOpHHUX POOIT Ta MIATOTOBKA 70 iX 3/1a4i.

Tema 6. Ilepmmii Ta APyruii 3aKOHN TEPMOJIMHAMIKH.

- Dopma 3aname: JaeKyis, NpakmuyHa poooma, JaabopamopHa poboma,
camocmiuina poboma.

- 0bcse ayoumopHo20 HABaAHMANCEHHs: 6 200UH.
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- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMmHi.

TepMmoanaamiuHa cuctema. PIBHOBaXHHI CTaH CUCTeMH. PiBHOBa)KHUX TIpoIIec.
PoGoTa cuctemu Ta KiJIbKICTh TEIUIOTH. BHYTpiliHs eHepris cuctemu. [lepiuii 3aKoH
TEPMOJMHAMIKK. BHUKOpHCTaHHS TEpIIOT0 3aKOHY TEPMOJMHAMIKK B aHami3i
130MporieciB B ifeaslbHOTO Ta3y. TemIoemMHICTh. 3aleKHICTh TEMIOEMHOCTI
iIeaslbHOTO Ta3y Bifg Tumy mporecy. @opmyna Maepa. OGopoTHI Ta HEOOOpPOTHI
nporecu. Komosuii mpomec (mwk:in). TermaoBi ABUTYHHM Ta XOJIOAMJIBHI MAaIlWHH, X
KKI. Huxn Kapuo, KKJ| muxmy. Hpyruii 3akoH TepmoauHamiku. HepiBHicTh
Knaysiyca. 3BeneHa kinbkicTh TemioTH. EHTpomis. EHTpomis igeampHOro rasy.
CraTtucTryHe TIIyMadeHHS APYTroro 3aKOHY TEPMOAMHAMIKH.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000y8auis.; 8 200un.

OmnpattoBanHst matepiany Jekiid. @PopMmyBaHHS TUTaHb JO0 BHUKJIajaya.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA 0 iX 3/1a4i.

Tema 7. EjlekTpocTaTHUHE 110JIE Y BAKYYMi.

- Dopma 3aHaAmMb: JAeKyida, NpakmuyHa poooma, JabopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cse ayoumopno2o Hasawmadicenus: 12 200um.

- 0608’a3k06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.

3akoH 30epexeHHs eNeKTpUYHOro 3apsany. Enextpuune mnose. [lpunmmn
cynepro3uiiii moiB. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU EJIEKTPOCTATUYHOTO MO -
HaIpPYXKEHICTh Ta MOTeHIial. HanmpyxeHicTh K rpaaieHT moTeHmiany. Po3paxyHku
SJIEKTPOCTATUYHUX TOJIB 3a MeTosoM cyneprosuilii. [Tone aumons. IloTik BekTopa
HAIPYXKEHOCTI eNeKTpuyHoro nois. Teopema ["ayca s €1€eKTpOCTATHUHOTO TOJIS Y
BaKyyMi. 3acTocyBaHHsl Teopemu ['ayca miisi po3paxyHKy €JIeKTPOCTaTUYHUX MOJIIB.
OcHOBHa 3aJ1a4ya eJIEKTPOCTATUKHU 1 CXeMa 11 O3B SI3KYy.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis.; 12 200u.

OmnpaitoBanHs Matepiany Jekuid. @OopMmyBaHHS NUTaHb A0 BHUKJIAJaya.
OdopmienHs 1adbopaTopHUX poOIT Ta MIATOTOBKA A0 iX 3/1adi.

Tema 8. IlocTiiHMH eJIEKTPUYHMH CTPYM.

- Qopma 3aHAmMb: JNeKyis, NpakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Obcae ayoumoproeo nasanmadicents: 10 2o0un.

- 0608’a3xk08i npeomemu ma 3acobu  (00NAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.

[TocTiiHUN eNeKTPUYHUIA CTPYM SIK SBHILE IMEPEHOCY. XapaKTePUCTUKHU Ta

YyMOBU ICHYBaHHA cTpymy. 3akoHu Owma Ta JDxoyms-Jlenuna B gudepeHiianbHin
dopmi. 3akon Oma B iHTerpaibHii ¢opmi. Pi3HULA mOTeHIiaNiB, eIeKTpopyLIiiiHa
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cuia, craj Hanpyrd. 3akoH Oma A HeOJHOPIAHOI AUISHKM Koia. PosramyskeHi
enexTpuuHi koja. [IpaBuia Kipxroda.

- Obcse camocmilinoi pobomu 3000y8ayis: 8 200uUH.

OmnpattoBanHst Matepiany Jekiuid. @OopMmyBaHHS TUTaHb JO BHUKJIAJaya.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA 70 iX 3/1a4i.

Moay/JbHUN KOHTPOJIb.

KounTpoabHmuii 3axia: icnur.

Monayas 4

3microBanii  moxyab Ne8. Ejaexkrpoaunamika. Onruka. EjgemeHTH
KBAHTOBOI MEXaHiK1

Tema 1. MaruiTHe noJie eJIeKTpUYHOT0 CTPYMY.

- Dopma 3aHAmMb: JAeKyid, NpakmuyHa poooma, J1adopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cae ayoumoprnoeo naeanmasicents: 10 2o0un.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001aOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, IHCMpPYMeHmu): 8i0CYMH.

Marnitie mone. Jlis MarHiTHOro TOJISI HAa MPOBITHUK 31 CTPYMOM, 3aKOH
Awmmnepa. MarHiTHa 1HAYKIis. 3aKOH MartiTHe moJie eJIeKTPUYHOTO CTPYyMY. 3aKOH
bio-CaBapa-Jlanmaca Ta HOro BHKOPUCTAaHHS MJIi PO3pPaxyHKIB MAarHITHHUX IOJIB.
MarHiTHUI MOMEHT BUTKa 31 CTpyMOM. MarHiTHa B3a€EMO/Ii CTPYMIB.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis.; 12 200u.

OmnpartoBands matepiany Jjekiin. @dopmyBaHHS TWTaHb 10 BHUKIIAJaya.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA 70 iX 3/1a4i.

Tema 2. Pyx 3apsiskeHUX YACTUHOK Y MATHITHOMY MOJIi.

- Dopma 3aHAMb: JNeKyid, NpakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cse ayoumopnozo Hasanmadicenus: 10 2ooum.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.

Cuina Jlopenna. Pyx 3apsipkeHUX YaCTMHOK y MarHiTHOMy moJii. BuzHaueHHs
MUTOMOTO 3apsily 4YacTMHOK. Mac-criektpomerpis. [lpunmmm mii JgiHIAHUX Ta
[UKIIIYHUX TIPUCKOPIOBAYIB 3aps/DKeHUX dYacTHHOK. [lukimorpon. CHHXPOTPOH.
Cunxpodazotpon. Epext Xoma. Pyxmusicts 3apsiai. MI'J] - renepaTrop. MarneTpoH.

- Ob6cse camocmitinoi pooomu 3000y8auis. 8 200uH.

OmnparroBanas matepiany Jjekiin. DopmyBaHHS TUTaHb 1O BHKIJIajaaya.
OdopmienHs 1abopaTopHUX poOIT Ta MIATOTOBKA A0 iX 3/1adi.

Tema 3. SIBuIle eJIeKTPOMATHITHOI iHAYKIIII.
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- Qopma 3aHAMb: JeKyia, NpakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cse ayoumopnoezo Hasanmadicenus: 10 2ooum.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodou  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYNHi.

Marnitauii notik. Teopema ['ayca s BekTOopa Mar”iTHOl 1HIYKIi. SBuie
eJIeKTpOMarHiTHOT 1HAYKIIT (mociian dapazes). 3akoH eJIEeKTPOMArHIiTHOI 1HAYKITT Ta
OTpUMaHHs Horo 13 3akoHy 30epexxeHHsa eHeprii. [IpaBuno Jlenna. SBuie
camoiHaykIii. [anykTuBHicTh. EHepris cucremMu mpoBigHUKIB 31 cTpymoM. O6'eMHa
I'YCTHHA €HEeprii MarHiTHOTO MOJIS.

- Ob6csae camocmivinoi pooomu 3006ysauis: 10 2oou.

OmnpaitoBanHs Mmatepiany Jekiid. @PopMmyBaHHS TUTaHb JO BHUKJIajaya.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA 70 iX 3/1a4i.

Tema 4. MarniTHe noJie y peuoBuHi. Marnernkun

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, npakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumopnozo Hasanmadicenus: 10 2ooum.

- 0606’a3k06i npeomemu ma 3acoou  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMH.

MarniTHe moje y pe4doBuHI. Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHI MOMEHTH
aTomiB. ['ipomarniTae BigHomeHHs. CiiH.

Hamarniuenicte. Teopema mpo HUPKYISI0 HamarHiueHocTi. HampyskeHicTb
MarHiTHOTO mnoJjisi. TeopeMa mpo HUPKYIISAIII0 HAMPYKEHOCTI MarHiTHOTO TOJIS.

Buau marsetukiB. MarHiTHa CIpUHHSATIMBICTG PEUYOBHHM Ta 11 3aJICKHICTD Bij
TeMIiepaTypu. MartiTHa NpOHUKHICTh CEpEJOBUIIIA.

CunpHi  MarHetuku: ¢depo-, ¢depi- Ta  aHTiPepomarHeTuku. Kpupa
HaMarHiuyBaHHs. MarnitHuid rictepesuc. JJomenu. Touku Kropi 1 Heens. Cninosa
IpUpPOAa CUJIBHOIO MarHETU3MY.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis.; 8 200un.

OmnpattoBandst matepiany Jekuid. @OopMmyBaHHS TUTaHb A0 BHUKJIAJaya.
OdopmitenHst TabopaTOpHHUX POOIT Ta MATOTOBKA 70 X 3/1a4i.

Tema 5. InTtepdepenuis i nndpaxuis cpita.

- Dopma 3aHAMb: JNeKyia, NpakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumopnozo Hasanmadicenus: 10 2ooum.

- 0606’a3k08i npeomemu ma 3acoou  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.
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[atepdepenuist cBitna. MOHOXpPOMATHYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIOBUX
XBWJIb. MeToau ojep>KaHHA KOTEpPEHTHHX JKepen CBITJIa. YMOBHU MiJACHICHHS Ta
OCJIa0JICHHS] IHTEHCUBHOCTI CBITJIOBUX XBUJIb NpH 1HTEepdepeHIli. OnTruuHa T0BKUHA
xofy. Po3paxyHok iHTepepeHITiiHOT KapTHHU BiJ] IBOX KOTEPEHTHUX JKEPE.

Hudpakiis ceitia. [punnun [Noirenca-®penens. [Ipsmodiniiine NOMMUPEHHS
ceitna. Meron 30H @penens. Pamuyc 30H @penens. Judpakmis Dpenens Ha
KpyrJioMy oTBOp1 Ta aucky. Judpakmis @paynrodepa Ha miivHI Ta JUPpaKmiiHIX
rparax. ludpakiis peHTreniBcbkux npomeniB. @opmyna Bynbda-bpera.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000ys8auis.; 12 200u.

OmnpartoBands Martepiany Jekimiil. @opMmyBaHHS THUTaHb [0 BHUKJIaJaaya.
OdopmiteHHst TabopaTOpPHHUX POOIT Ta MATOTOBKA 70 iX 3/madi.

Tema 6. TenjioBe BUIPOMiHIOBAHHS.

- Dopma 3anaAmMb: JNeKyid, NpakmuyHa poboma, J1radopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6csae ayoumopHo2o HA8aAHMANCEHHA: 8 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001aOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYMHi.

TennoBe BunpomiHioBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTh Ta CHEKTpajlbHa TI'yCTHHA
eHepreTuyHoi cBIiTHOCTI. llornmuHanbHa 371aTHICTH TLTa. AOCOJIOTHO YOpPHE TLJIO.
3akon Kipxroga mng temnoBoro BunpoMiHioBaHHA. 3akoH Credana — bonbimana.
Po3nonin eHeprii y CHEKTpl BUIPOMIHIOBAHHS a0COJIOTHO YOPHOTO Tija. 3aKOHU
3MIIIIEHHS 1 BUITPOMiHIOBaHHs BiHa.

KBanToBa rimore3a ta ¢opmyna Ilmanka. Otpumans 3akoniB Credana —
bonbsimana ta Bina 3 popmynu [Inanka. ®i3udHi OCHOBU ONTHUYHOI MIPOMETPII.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 8 200un.

OmnparroBandst matepiany Jekiid. @DopMmyBaHHS TUTaHb J0 BHUKJIaJaya.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA 70 iX 3/1a4i.

Tema 7. KBaHTOBI BJIaCTHBOCTI CBiTJIa.

- Qopma 3aHAmMb: JNeKyia, npakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopHo20 Ha8aHMANCeHHs: 8 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHS,
mamepianu, IHCMpYMEeHmMuU): 8i0CYMH.

3oBHimHIA (oToedekT Ta ¥Horo 3akoHu. DoToHu. PiBHsHHsA EiHIITEHHA M5
30BHIMMHBOTO (oroedekTy. Maca Ta immynbc ¢oTona. Tuck cBitna. Jlocmiau
JlebeneBa. KopmyckymnsipHe Ta XBUIIbOBE MOsICHEHHS THUCKY cBiTia. Edext KomnTona

Ta ioro Teopis. [ianekTuyHa €JHICTh KOPIYCKYJISIPHUX Ta XBUJIBOBUX BJIACTUBOCTEU
€JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Obcse camocminnoi pooomu 3000y8ayia: 8 200UH.
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OmnparmtoBanas  Matepiany Jjekiin. @DopmyBaHHS TWUTaHb 10 BUKIAJadva.
OdopmiieHHst TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA J0 iX 3/1a4i.

Tema 8. EjileMeHTH KBAHTOBOI MEeXaHIiKH.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyid, NpakmuyHa poboma, JadbopamopHa poboma,
camocmiuna poooma.

- Ob6cse ayoumopnozo Hasanmadicenus: 10 2ooum.

- 0606’a3k06i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CYNHi.

Imote3a ne bpoinsa. Judpakiiisi eIeKTpoHIB, MNPOTOHIB Ta HEHUTPOHIB.
KopnyckynsspHO-XBUIbOBUM Tyaii3M 4acTHHOK. CIiBBIAHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH
SK TIPOSIB KOPITYCKYJIIPHO-XBUJILOBOT'O Jyaji3My MIKpOCBiTY. XBUIbOBa (PYHKIIIS Ta
il cratuctuude TiaymaueHnHs. PiBasuus pexninrepa. Cramionapauii cran. Yactunka
y OJTHOBUMIPHIN MOTEHITIANbHIN siMi. KBaHTYBaHHS eHEeprii YaCTUHKH.

- Obcae camocmitinoi pobomu 3006ysauis: 12 200u.

OmnpatroBanHst matepiany Jekiid. @OopMmyBaHHS TUTaHb JO BHUKJIaJaya.
OdopmienHst 1abopaTopHUX poOIT Ta MIATOTOBKA A0 iX 3/1adi.

MoayibHUH KOHTPOJIb

KonTpoJubHmuii 3axia: icnut
5. InaguBinyanbHi 3aB1aHHS
He nepenbaueno HaBYAIbHUM ILJIAHOM
6. MeToan HaBYaAHHS

CroBecHi, HAOYHI, MPAKTUYHI.

7. MeToau KOHTPOJIIO

[ToTouHUI KOHTPOJIb (TEOPETUYHE OMUTYBAHHS ¥ PpO3B’SI3aHHS MPAKTUYHHUX
3aB/IaHb), MOAYJIbLHUN KOHTPOJb (TECTYBaHHS 3a PO3JAUIAMH KYpCy) Ta MiJICyMKOBUN
(cemecTpoBuUii) KOHTPOIH (ICTIUT).

8. Kputepii ouiHoBaHHs Ta po3noaija 0aJjiB, siki 0OTPUMYIOTH 3100yBayi

CknaoB1 HaBYAIBHOT banu 3a ogHe 3aHATTS Kinbkicts 3ans11h | CyMapHa KiUTbKICTh
poboTu (3aBIIaHHSA) (3aB1aHb) OaitiB
3MmicToBHMI MoayJib 1
Pobora Ha jgexmisax 0...1 5 0...10
Buxonanus i 3aXuCT 0..5 4 0...20
1a00paTOPHUX
(MpaKTHYHHUX) POOIT
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MonynbHHH KOHTPOJIb 0...15 | 1 | 0...20
3MicTOBHUIH MOAYJIb 2

Po0Oora Ha nexiiax 0...1 5 0...10

BukoHaHHS 1 3aXUCT 0..5 4 0..20

1a00paTOPHUX

(MpaKTHYHKX) POOIT

MoaynbHUN KOHTPOJIb 0...15 1 0...20

Ycboro 3a cemectp 0...100

CkJ1a10Bi HaBUAIBHOT banu 3a ogHe 3aHATTS KinbkicTts 3aa41h | CyMapHa KiJIbKICTh
poboTu (3aBIIaHHA) (3aBl1aHb) OaitiB

3MicToBHMI MoayJIb 1

Po0Oora Ha nexiiax 0...1 5 0...5

BukoHaHHS 1 3aXUCT 0..5 4 0...20

1a00paTOPHUX

(MpakTHYHKX) POOIT

MoaynbHUN KOHTPOJIb 0...15 1 0...15
3MicTOBHUIT MOAYJIb 2

PoGora Ha nekiisx 0...1 5 0...5

BukonaHHs 1 3aXucCT 0..5 4 0...20

1a00paTOPHUX

(MpakTUIHUX) POOIT

MonynbHUI KOHTPOJIb 0...15 1 0...15

Bukonanns i 3axuct PI'P 0...20 1 0...20

(PP, PK)

Ycboro 3a cemecTp 0...100

Icniut mpoBOAUTRCA Y pa3i BIAMOBHU CTYJEHTA Bij OalliB MOTOYHOTO TECTYBAHHS
1 32 HAABHOCTI JOMYCKY JIO 1CTIUTY.

biner nis icnuTy CKIaga€eThCS 3 IBOX TCOPETUYHHUX 1 ABOX MPAKTUIHUX
3aB/IaHb.

3a kokHe nuTaHHs 25 OaniB (3arainpHa cyma — 100 6ariB).

[Tix yac ckiamaHHs CEMECTPOBOIO ICMIUTY 3100yBad Ma€ MOKIIUBICTh OTPUMATH
makcumyMm 100 Gais.

Kpurepii ouinroBanHs po0oTH 3100yBa4a NPOTAIrOM CeMecCTpy

3aodosinbro (60-74). Martu MiHIMyM 3HaHb Ta yMiHb. BignpamoBatu Ta
3aXUCTUTH BCl JabopaTopHi poOOTH Ta JOMAIHI 3aBJIaHHS 3 MPAKTUUYHHUX 3aHATh.
BMmiTH caMOCTIHHO 3aCTOCOBYBaTHM OCHOBHI 3aKOHU (I3MKW JJISI  BHUPILIECHHS
HAaWMpOCTIIMX 3aBAaHb. BMITH MPOBOAWTHM HAWMPOCTIII BUMIPIOBAHHS IS
JOCITIJIKEHHS XapaKTEePUCTHUK PyXY TiJT ¥ X BIACTUBOCTEH.

Hobpe (75 - 89). TBepao 3HaTH BECh TCOPSTHUHUI MaTepiaj, HaJaHUN Ha
JICKIIIsIX, BUKOHATH yC1 3aBIaHHSA 3 JaO0OpaTOPHOTO MPAKTUKYMY W TPAKTUUHUX
3aHiATh. [loka3aT BMIHHS BUKOHYBAaTH Ta 3axXWINAaTh BCl jJabopaTopHi poOOTH B
OOyMOBJICHHI BHUKJIAJa4eM CTPOK 3 OOTPYHTYBAaHHSIM DIIlIEHb Ta 3aXOJiB, SIKi
3alpPOMOHOBAHO y poOoTax. BmiTh moscHOBaTH crocoOW BUPINIEHHS 3a7ad Ha
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NpaKTUYHUX 3aHATTSIX. CKIAcTH MOIYJIBHHM KOHTPOJL MPOTITOM CEMECTPY HeE
MeHiIle, Hixk Ha 20 6aitiB (CymapHO).

Biominno (90 - 100). JlockoHalo 3HaTH TEOPETUYHHN MaTepiaia BCiX TeM (SK
OCHOBHUH, TaK 1 BHHECCHWH Ha CaMOCTIHHY 1M03aayIuTOopHy poboTy). BukoHatu Ta
3aXUCTUTH BCI 3aBJaHHS JIaDOPaTOPHOTO TMPAKTHUKYMY, NPAKTUYHUX 3aHATH 3
OILIIHKOIO «BIAMIiHHO». BHWKOHATH Ta 3aXWMCTUTH 3aBAAaHHA Ha T033aayJAUTOPHY
camocTiiiHy po6oTy. CKIIacTH MOAYJIBHHUI KOHTPOJIb POTATOM CEMECTPY HE MEHIIIE,
HiX Ha 30 6aiiB (cymapHO).

IIkana oniHwBaHHA: 0aJbHA i TPaaULiiHA

) OriHKa 3a TPAJAUIIIHHOIO MIKAJIOK0
Cyma 0OariB
Icriut
90 — 100 Biaminao
75— 89 JoOpe
60 — 74 3a10BIIILHO
0-59 HesanoBuisHO

9. [loiTHKA HABYAJIBHOTO KYpPCY

BianpaitoBanHsi NMponyImeHUX 3aHsATh BiIOYBAETHCS BIAMOBIAHO /10 PO3KIIAILY
KOHCYJIbTAIllM, 3a TOMEPEIHIM TIOro/DKEHHSAM 3 BUKiIanadeM. [lutanHsa, 110
CTOCYIOTBCSI aKaJIeMIYHOI JOOPOYECHOCTI, pO3TJisiac BUKIaaad abo 3a Mpoueayporo,
BU3HaueHOIO Yy [10105keHH1 TPO akajieMiuHy J00OPOYECHICTD.

10. MeToauuHe 320e3MeYeHHA

1. Mexanika. MonekynsipHa ¢i3uka 1 TEpMOJIMHAMIKa : HaBY. 1moci0. mo Jad.
npaktukymy / I. B. JIyasos, O. B. Ilonmusanosa, C. B. Oniiiauk, O. C. ®omin
[Ta op. ] ; M-Bo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu, Hai. aepokocMm. yH-T im. M. €.
Kykoscbkoro "Xapk. aBiail. iH-T". - XapkiB. - Hail. aepokocM. yH-T im. M. €.
Kykosebkoro "Xapk. asianr. iH-1", 2014. - 100 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Mehanika_Molshis_Termodin.pd
f

2. KommBannsa ¥ xBual : HaB4y. moci0. / B. II. Murans, 1. A. Knmumenko, O. C.
®omin ; M-Bo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu, Hai. aepoxkocm. yH-T iM. M. €.
Kykorcekoro "Xapk. aBiail. iH-T". - XapkiB. - Hair. aepokocm. yH-T iM. M. €.
Kyxkosebkoro "Xapk. asian. 1iH-1", 2008. - 106 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/m2008/Kolivannja%20j%20hvili.pdf

3. XBwiboBa ontuka. CyyacHa (i3uka : HaBY. MOci0. A0 mpakT. 3aHsiTh / . O.
Boponosuu, M. B. Bapmiacekuii, O. . IletpoBa, A. O. Tapan ; M-Bo ocBiTH i
Hayku Ykpainu, Hau. aepokocM. yH-T iM. M. €. XKykoBcekoro "XapkiB. aBiall.
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iH-T". - XapkiB. - Ham. aepokocMm. yH-T iM. M. €. XyxoBchkoro "Xapkis.
aBiail. 1H-T", 2020.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Hvilova_Optika_Suchasna.pdf

4. Enexktpuka W MarHeTusMm : HaBy. noci6. no nab. mpaktukymy / J. O.
Boponosuuy, 1. B. JIyasoB, A. M. OxpimoBcbkuii, O. B. [loammuBanoBa ; M-Bo
OCBITH 1 HayKH, MOJIOA1 Ta cropty Ykpainu, Harm. aepokocm. yH-T iM. M. €.
Kykosebkoro "Xapk. aBian. iH-T". - XapkiB. - Hail. aepokocM. yH-T iMm. M. €.
XKyxoscrkoro "Xapk. asian. in-1", 2011. - 140 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/m2011/Electruka_|_Magnetuzm.pdf

5. ®i3mka : HaBY. TOCIO.y1s mAroT. A0 Moayns (TpeHinr-tect) / O. M. Uyraii, 1.
B. JlynpoB, C. B. Omiitauk, O. B. IlomgmmBamoBa ; M-BO OCBITH 1 HayKH
Yxpainu, Har. aepokocm. yH-T iM. M. €. JKykoBcekoro "XapkiB. aBiail. iH-T".
- XapkiB. - Har. aepokocm. yH-T iM. M. €. XKykoBcskoro "XapkiB. aBiail. 1H-

™, 2021.- 110 c.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/2021/complex/Fizyka.%20Treninh%?20t
est.pdf

6. PoGounii 3omut 3 Gi3UKH IS JOYHIBEPCUTETCHKOI MIATOTOBKH 1HO3EMHHUX
CTyneHTiB / M-Bo OcBiTH 1 Hayku Ykpainu, Haim. aepoxocm. yH-T iMm. M. €.
Kykoscbkoro "XapkiB. aBiam. 1H-T" ; ykuan.. J[. O. BoponoBuu, M. B.
Bapwmincekuit, 1. I'. T'aBpuxona, O. I. [lerposa, O. B. Iloagmmuaiosa, A. M.
OxpimoBebkuid, JI. B. 3aiiueBa. - Xapki. - Hau. aepokocm. yH-T iM. M. €.
Kykocbkoro "Xapkis. aBian. iH-T", 2018. - 149 ¢ .
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Voronovic_Zoshit Phizika.pdf

7. Kmumenko [.A. Bineoinctpykuis 1o nadopatopHoi podotu Ne 3-06. BuBuenns
nudpaxiii PpayHrodepa Ha oAHIM 1 JABOX MIUIMHAX. Pexum ngoctymy:
https://youtu.be/BB5KhVQIXOM .

8. Kimumenko I.A. Bigeoinctpykuiss g0 madoparopHoi poboru Ne 3-03.
BusnaueHHsT JOBXKMHM XBUJIl J1a3€pHOTO BUIPOMIHIOBAHHS 3a JIOMIOMOTOIO
iHTepdepeHIlii cBiTia, MO Npounuio Kpizek Oinpusmy Openens Pexum
noctymy: https://youtu.be/AY-_bnfGuPk.

9. Kimumenxko [.A. Bineoinctpykiis g0 gabopatopHoi poootu Ne2-04. BuBueHHs
MPOLIECIB  3apsKaHHA W pO3psKaHHS KOHJeHcaTopa. Pexum moctymy:
https://youtu.be/CujYMLTK61s .

10.Knmumenxko [.A. Bineoinctpyxkiis g0 mabopatopHoi pobotu Ne2-14. BuBueHHS
MarHiTHOTO TIOJIA METOAO0M Croinerosa. Pexum JIOCTYIIY:
https://youtu.be/NhpR66EDVi8

[linpyyHuku, HaBYaJdbHI TMOCIOHMKHA, HaBYAJIBHO-METOAUYHI IOCIOHUKH,

KOHCIIEKTH JIEKI[ii, METOAUYHI PEKOMEHJalli 3 MPOBEACHHS J1a0OpaTOPHUX POOIT
TOIO, SKi BUJAaHI B YHIBEPCUTETI 3HAXOIAThCS 3a mocwiaHHsaM: http://k505-khai-
edu.tilda.ws/#textbooks
CropiHKa JUCIUTUTIHU 3HAXOUTHCS 32 MOCUIIaHHSIM:
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=3746
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10.

11. PexomenoBaHa Jireparypa

Bba3oBa

bap’sxtap B. T'., Josruii C. O., boxxunosa ®. f1., Kiproxina O. O., 3a penakiii€ero
bap’sixtapa B. I'., lororo C.O. ®izuka 10 kmac. Pienb cranmapty. — Xapkis:
Panoxk, 2018.

bap’sxtap B. T'., Josruii C. O., boxxunosa ®. f1., Kiproxina O. O., 3a penakiii€ero
bap’sxtapa B. I'., Jlororo C.O. ®izuka 11 kmac. PiBenb cranmapty. — XapkiB:
Panoxk, 2019.

JI. O. Boponosuy, M. B. Bapmincekuii, I. I'. T'aBpukora, O. 1. Ilerposa, O. B.
[MogmmBanoBa, A. M. OxpimoBcbkuii, JI. B. 3aifueBa. ®Pizuka (s
JIOYHIBEPCUTETCHKOT MiJITOTOBKM 1HO3EMHHX CTY/IEHTIB). HaBuambHMIA MOCIOHHK. —

XapkiB: «XAl», 2018.
Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc ¢pizuku: ¥V 3 k1. Ku. 3. Ontuka. @13uka

aToma Ta aToMHOTO sjipa. Hapuanbauit mocionuk. — K.: Bumia mkoma, 2003.
—311c.

Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc di3uku: ¥V 3 ku. Ku. 2. Enexrpuka 1
MaraetusMm. Hasud. moci6. - K: Buma mk., 2003. - 278c.:

3auek I[.P., KpaBuyk [.M., Pomanumun b.M., 'aba B.M., ['onuap ®.M. Kypc
¢i3ukn: HaBuansuuii miapyynuk. -- JIeBiB: Bunasuunrso "beckun bit",. 2002
p.—376c.

[Ton, C.C. (Crenan Crenanosu4) ®i3uuna enekrponika /C.C. Ilom, I.C.
[Tapomi. JIsBiB : €BpoCBiT, 2001. 247 c.

Cnonsauk O.1. Kypc ¢i3uku : HaBuanbhamii nocionuk / O. I. Crnonbhuk, B. T.
Bnacenko, JI. M. Kani6epma. — Xapkis : ,,Kommanis CMIT”, 2005. — 308 c.
I.€. Jlonatuncekuid, [.P. 3auek, I'.A. Inpuyk, .M. Pomanumun, ®@i3uka.
[Tigpyunuk. — JIsBiB: Adima, 2005. — 394 c.

®di3u4H1 OCHOBHU eJeKTpoHHOI TexHiku / B.Byiimik, 3.I'otpa, B. Kamira, 1.
Jlonatuncbkuid, 3. Mukutiok, €. Ilerpukoa, 1. IlerpoBuu, €. IloTeHiki,
IT1.CBacra, C. Cnocapuuk; 3a pen. 3. I'otpu. - JIeBiB: Bua-so Ham. yH-Ty
“JIpBiB. TToJiTexHika”, 2002.- 643c.

11. Aromnuas ¢usuka / A.-H. MareeB — M.: Bricur. mkona, 1989.— 439 c.

1

2

3

JlonomizkHa

Bepnepesckas H.H., Eroposa C.I1. COoopHUK 331324 ¥ BOIPOCOB 10 ¢u3uke. M.,
1980.

CasenveB U.B. Kypc ¢usuku (yued. mis BTy30B). T. 2: DIEKTpUUYECTBO U
marnetu3M. Bomubl, Ontuka — M.: Hayka, 1988.- 432 c. b(588), K(18).
CasenweB N.B. Kypc ¢uszuku (yue6. mis Bty3oB). T. 3: KBantoBas onTuka.
AtomHas ¢Qusuka. dDizuka TBepaoro Ttena. DuzMKa aTOMHOTO sapa U
anemMeHTapHbIX yacTtuil. — M.: Hayka, 1989.- 304c. B(225), K(12).

12. Indopmaniiini pecypcu

1. https://alleng.org/edu/phys9.htm.
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2. https://youtu.be/BB5KhVOIX0M

3. https://youtu.be/AY- bnfGuPk .
4. https://youtu.be/CujYMLTk61s .
5. https://youtu.be/NhpR66EbVi8
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