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1. Onuc HABYAJBLHOI JUMCIMILIIHA

HaiimenyBaHHs
ITOKAa3HUKA

["any3p 3HaHb, CICIIATBHICTD,
OCBITHS IPOrpaMa, piBEHb
BUIIO] OCBITH

XapaKTepHUCTHKA
HaBYAIBHOI TUCIIUILITIHH
(Oenna ¢hopma naguanms)

KinbKicTh KpeaAUTiB —
5

I'any3b 3HaHb
13 «MexaHi4Ha THKEHEPIS»

KinbkicTs MOymiB — 2

(umdp i HalMEeHyBaHHs)

Ku1bKICTh 3MICTOBHUX
MOJTYJIIB —

[nauBinyansHe
3aBIaHHSA

(Ha3Ba)

CrneniajbHicTh
132"Marepiano3HaBcTBO"

(kox 1 HafiMeHyBaHHS)

3arajibHa KUIBKICTh
roaul — 64/150

KinpkicTh THKHEBHX
TOJUH IS IEHHOT
dbopmMu HaBUAHHS:
ayIUTOPHUX — 64,
caMoCTiitHO1 poOoTH
acmipanta — 86

OcBiTHBO-HAYKOBa
nporpamMa
«MaTtepiaio3HaBCTBO»

(HaliMeHyBaHHS)

PiBeHbL BHIIIOI OCBIiTH:

TpeTiit (OCBITHHO-HAYKOBUH)

Bubipkosa

HaBuanbHuii pik

2020/2021

CemecTtp

3-i

Jlexmii”

32 roaun

IpakTu4Hi,
ceMiHAPCHKI

32 roauH

JlaGopaTopni’

TroauH

CamocrTiiiHa podoTa

86 roauu

Bua koHTpoOISIIO

MOIYJIbHUWA KOHTPOJIb,
1ICIIUT

CniBBiTHOLIEHHS KUIBKOCTI FTOJIMH ayIUTOPHUX 3aHATh IO CAMOCTIHHOT pOOOTH CTAaHOBHTH:!

64/86=0,744

*Ay,ZLI/ITOpHe HaBaHTaXXCHHA MOXKC 6YTI/I 3MEHIIICHe a00 30LIbIICHE Ha OJIHY TOJUHY 3aJICI)KHO

BiJ] pO3KJIaly 3aHSTh.




2. Mera Ta 3aBJaHHS HABYAJILHOI JUCIHUILIIHA

Meta BUBYEHHSI: HaJaHHs aclipaHTaM 3HaHb PO KOHCTPYKIIHHI Marepiaiu i iX BIaCTUBOCTI,
METOIM iX BHUPOOHHUITBA, CHOCOOM BUPOOHHUIITBA Ta TEPMIUHOI OOpOOKM Aeraneld, y TOMYy 4YHCIi
3BapIOBaHHS, OCHOBH TeOpii CIUIaBiB 1 Teopii TepMiuHOi OOpOOKHM JeTaneld MamuH pPi3HOTO
MPU3HAYCHHS, MMUTAaHHS HAMIMHOCTI Ta JIOBrOBIYHOCTI BHPOOIB, MO HEOOXIMHO I MiArOTOBKH
¢axiBIiB B Tally3l MPOEKTYBAaHHS Ta TEXHOJIOTiI BUPOOHUIITBA aBialliiHOT Ta PAKETHO-KOCMIYHOL
TEXHIKH.

3aBaaHHsA. oTpuMaHHsA 0a30BMX 3HaHb, YyMiHb Ta MPAKTHYHUX HAaBUYOK B Tamy3i
«Marepiano3HaBCTBO», 3 BUOOPY MaTepialy Ta METOJy OTPUMAHHS 3arOTOBOK KOHKPETHUX JeTaliel 3
MIEBHUX MaTepiaiiB, NMPU3HAYEHHS KIHLEBOI TEPMIYHOI (XIMIKO-TEPMIYHOI) Ta HOBITHIX METOJIIB
3BaprOBaHHS JUIsl 3a0e3Me4YeHHs HEOOXITHOTO PECypCy, OCHOBHI HAalpPSIMKUM HAayKOBUX JIOCHIKEHb 3
MaTepiaJo3HaBCTBA y CBIT1, METOIU JAOCIHIHDKEHHS CTPYKTYpH Ta BIACTUBOCTEH MaTepiais.

3rifHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-TIPO(ECIHHUX MpOrpaM acmipaHT IOBHUHHI JOCSITH TaKHX
KOMIIETEHTHOCTEI:

3arajJJbHUMM:

3KO01. 3matHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MHUCJICHHS, aHATI3Y Ta CHHTE3Y
3K02. 3naTHICTh 10 MOIIYKY, 00OpoOIeHHS Ta aHaII3y 1H(OpMAITii 3 pI3HUX HKEPE.

daxoBumu:

CKO1. 3pgaTHICTP BUKOHYBaTH OpHTIiHAJIbHI JOCTIIKCHHS, IOCSATaTH HAYKOBUX PE3YJbTaTiB, SKi
CTBOPIOIOTh HOB1 3HAHHS y Tally3l MaTrepiajo3HaBCTBA Ta JOTHYHHUX JO0 HBOTO MDKAWCITUIUTIHAPHUX
HampsiMax 1 MOXKyTh OyTH OITyOJIIKOBaHI y MPOBITHMX HAYKOBUX BHJIAHHSX 3 MaTepialo3HABCTBA Ta
CYMDKHHX Taly3ei.

CKO02. 3nmaTtHiCTh YCHO 1 MMCHMOBO TIPE3EHTYBATH Ta OOTOBOPIOBATU PE3yNIbTaTH HAYKOBUX JOCTIHKEHB
Ta/ab0 THHOBAIIMHUX PO3POOOK YKPATHCHKOIO Ta 1HO3EMHOI0 MOBaMH, INIMOOKE PO3YMIHHS 1HITOMOBHHX
HAYKOBHX TEKCTIB 32 HAIPSIMOM JIOCII/DKEHb.

CKO5. 3patHicTh BUSBJISTH, CTaBUTH Ta BHPINIyBaTH NPOOJIEMHU JOCTIIHUIIBKOTO XapakTepy,
OOTpYHTOBAHO 3[IIMCHIOBAaTH BHOIp TEXHOJIOTI BUTOTOBJICHHS, OOpPOOJICHHS, BUIIPOOYBaHHS
MarepiairiB 1 BHPOOIB JUIsl KOHKPETHHX YMOB EKCILIyaTallil, OIIHIOBAaTH Ta 3a0e3IleuyBaTH SKICTh
BUKOHYBAHHX JOCIIIKEHb.

CKO6. 3naTHicTh iHIIIIOBaTH, pO3pOOIIATH 1 peali3oByBaTH KOMILUIEKCHI IHHOBAILliHI IPOEKTH B cepi
MaTepiaJo3HaBCTBA Ta JIOTHYHI O HHOTO MDKIUCIUIUTIHAPHI MPOEKTH, 3 METOIO X MpEICTaBICHHS Ha
MDKHApOJHUX KOH(PEPEHIIAX, CUMIIO31yMaXx.

CKO7. 3naTHICTh JOTPUMYBATUCh €THKHU JIOCIIHKEHb, @ TAKOXK MPABUJ aKaJeMIYHO1 T0OpOUYECHOCTI B
HAYKOBUX JAOCTIKEHHSIX Ta HAYKOBO-TIEAArOT4HIH isSTbHOCTI.

CKO09. 3natnicTe 10 OpOAyKyBaHHS HOBHUX i/l 1 PO3B’sI3aHHSI KOMIUIEKCHHX MPOOJIEM HAayKOBOTO
Mi3HAHHA, a TaKOX J0 3aCTOCYBaHHS CY4aCHUX METOJOJIOTIH, METOAIB Ta IHCTPYMEHTIB MeAaroriaHol
Ta HAYKOBOI iSJIbHOCTI B MaTePiaJIO3HABCTBI TA IHIIUX TEXHIYHUX HayKax.

IIporpamui pe3yJibTaTH HABYAHHS:
[TPHO1. Matu mepenoBi KOHIIETITyaldbHI Ta METOJOJIOTIYHI 3HAHHS 3 MaTepiallo3HaBCTBAa 1 HA MeEXi
MpeIMETHUX Tamy3ed, a TakoXX MOCTIIHWIbKI HAaBWYKH, JOCTaTHI JUId TMPOBEACHHS HAyKOBHUX 1
MPUKIAIHUX JOCTIIKEHb Ha PiBHI OCTAaHHIX CBITOBUX JOCATHEHBb 3 BINMOBIAHOI Tramy3i, OTpUMaHHS
HOBHUX 3HaHb Ta/a00 3a1HiCHEHHS IHHOBAIIIH.
[IPHO2. BinpHO mpe3eHTyBaTH Ta OOroBoproBatd 3 ¢axiBUsAMU 1 He(paxiBUSIMU pe3yIbTaTH
JOCTi/PKeHb, HAYKOBI Ta MPUKIAJHI TpoOJieMH MaTepiaJo3HABCTBA JEPKaBHOIO Ta I1HO3EMHOIO



MOBaMH, KBaJTi(hiKOBaHO BiOOpaxkaTu pe3yiabTaTH JOCTIHKEHb Y HAYKOBUX IYOJIKaIisX Y IPOBIIHUX
MDKHApPOJHUX HAYKOBHX BUJIAHHSIX.

ITPHO3. ®opmynioBatu 1 MepeBipsATH TIMOTE3W; BUKOPHUCTOBYBATH JUIsI OOIPYHTYBaHHS BHCHOBKIB
HAJICKHI JTIOKa3H, 30KpEeMa, pe3yJbTaTH TEOPETUYHOTO aHaji3y, eKCIEPUMEHTaIbHUX IOCHTIIKEHb 1
MaTEeMaTHYHOTO Ta/ab0 KOMIT FOTEPHOTO MOJICTIOBAHHS, HAsIBHI JIITEPATypPHI JaHi.

[TPHO4. Po3po6msiTi Ta TOCTIIKYBAaTH KOHIENTYaIbHI, MATEMaTUYHI 1 KOMIT FOTEPHI MOJEIi TPOIIECIB
1 cucreMm, e(pEeKTHMBHO BHUKOPHUCTOBYBATHM iX JJIsi OTPUMAHHS HOBHX 3HaHb Ta/ab0 CTBOpPEHHS
IHHOBAaIITHUX MPOJIYKTIB y MaTepiaJIo3HABCTBI Ta JOTHYHUX MDKIUCIUIUTIHAPHUAX HATPSMaX.

[TPHOS. IlmanyBaTH 1 BHKOHYBAaTH €KCIIEPHMEHTANbHI Ta/ab0 TEOPEeTHWYHI JOCTIKCHHS 3
MaTepialo3HAaBCTBA Ta AOTHYHUX MDKAWUCIHUIUTIHADHUX HAMpsMIB 3 BUKOPUCTAHHSIM CYYacHHX
IHCTPYMEHTIB, KpPUTHUYHO aHAJI3yBaTU pE3yJabTaTH BIACHUX JOCHIDKEHb 1 pe3ylbTaTH IHIIHUX
JOCTITHUKIB Y KOHTEKCTI YChOTO KOMIUIEKCY Cy4aCHUX 3HaHb 1010 JOCIIIKYBaHO1 MpoOIeMu.
[IPHO6. YMiTH 3acTOCOBYBAaTM CydYacH1 IHCTPYMEHTH 1 TEXHOJIOTIi MOIIyKYy, OOpOOJeHHS Ta aHami3y
iH(opMarlii, 30kpemMa, CTaTUCTUYHI METOAU aHATIZY JaHUX BEJTUKOTO 00CsTY Ta/abo CKIaaHOI CTPYKTYpPH,
crienianizoBadi 0a3u JaHUX Ta IHPOPMAIIHiHI CUCTEMHU.

[TPHO7. Po3pobnatu Ta peani3oByBaTH HAayKOBI Ta/ab0 IHHOBAIIMHI 1HKEHEPH1 MPOEKTH, K1 AAIOTh
MO>KJIUBICTh [IE€PEOCMUCITUTH HasiBHE Ta CTBOPUTHU HOBE LILUTICHE 3HAHHS Ta/a00 NpodeciiiHy NpaKkTUKY
1 po3B’s3yBaTH 3HAUyIll HAyKOBl Ta TEXHOJIOTIYHI MpoOJieMHU MaTepialo3HAaBCTBAa 3 JTOTPUMAHHAM
HOPM aKaJIeMIYHOT €THKM 1 BpaxXyBaHHSM COLIAJIbHHX, €KOHOMIUHUX, E€KOJIOTIYHUX Ta IPaBOBHX
aCTEeKTIB.

[TPHOS8. Po3ymirtu 3arajibHi IPUHIMIIN Ta METOAM TEXHIYHUX HAyK, a TAaK0XK METOJIOJIOT1I0 HAYKOBUX
JOCTI/IKEHb, 3aCTOCYBATH 1X Yy BIACHUX JIOCHIDKEHHSIX y cpepl MaTepiao3HaBCTBA Ta Yy BUKJIAJAlbKIN
MIPaKTHILL.

[TPH10. 3nificHIOBaTH TOIIYK Ta KPUTHYHHWKA aHaji3 iHQopMaIlii, KOHIENTya i3alio Ta peaaizarlito
HayKOBHX IIPOEKTIB 3 MaTepiaio3HABCTBA.

[TPH12. 3natu cy4acHl MiAXOAM Ta 3acOO0M MOJCITIOBAHHS MOCTIDKYBAaHUX OO’€KTIB Ta MPOIECIB
YOpaBIiHHSA, B TOMY YHCI1 B a€POKOCMIUHIA Tajly3i, BMITH CTBOPIOBATH HOBIi, BIOCKOHAJIIOBATH Ta
PO3BUBATH METOJAM MATEMATUYHOIO 1 KOMIT IOTEPHOTO MOJEIIOBaHHS CKIAJHUX CHUCTEM, ONTHUMI3aLii
Ta MPUUAHATTSA PIIICHb

I[TPH13. 3HaTu cy4acHi METOAM BEICHHsS HAyKOBO-AOCTIMHUX poOiT, iH(OpMAaIliiiHI TEXHOJOTII,
METOIM €KCIIEPUMEHTYBaHHs, 1110 3aCTOCOBYIOThCS B JOCIIAHUIIBKIN PAKTHUILL.

MixaucuunIiHaApHi 3B’ SI3KN:

- 0a3yeThCsl Ha 3arajbHUX 3HAHHAX 3 TaKWX TUCHHUIUIIH SK «MaTepialo3HaBCTBO aBialliifHOT Ta
PaKETHO-KOCMIYHOT TEXHIKM Ta HOBITHI 3BaproBalibHI TexHOJIOTI», «lIpomecnm MexaHid4HOT Ta
¢b13UKO-TeXHIYHOT 00pOOKH, 00JIaJHAHHS Ta IHCTPYMEHTH», «[HO3eMHa MoBa», «O0poOKa Ta aHali3
pe3yJIbTaTiB HAYKOBUX JOCITIHKEHb 3 BUKOPUCTaHHAM [T».

3. IIporpama HaBYAJBLHOI AUCHUILTIHA
Moayas 1.

Tema 1. ®opmyBaHHS CTPYKTYPH MeTaJly IPH KPUCTAdi3anil | mepekpucramizamii.
TepmoauHaMiuHe OOrpyHTYBaHHS (Da30BHX IMEPETBOPEHb NPHU HArpiBaHHI 1 OXOJOJDKEHHI MeTany.
MexaHi3m mporeciB KpucTanizanii 1 nepekpuctanizamii. Ilepekpucranizaiis B TBEpAOMY CTaHi.
ITonimopdHi neperBopeHHst MetatiB. [ledektn B peanbHii OyaoBi MeTally, L0 3aKpUCTaJIi3yBaBCH.
bynosa nucnoxkaniii. Kontyp, Bextop broprepca i eHepris quciokariil.

Tema 2. BniiMB HArpiBaHHS HA CTPYKTYPY i BJAaCTHBOCTI 1e)OPMOBAHOI0 MeTAJTYy.

3MiHA CTPYKTYpH MpH JopeKpucTamizaniiinomy Bigmani. Bimmouwmnok. Ilomironizamii. IlepBunHa
pekpucTanizamis (pekpucranizanis o6poOku). 30ipHa pekpucTanizauis. BropuHHa pexpucTanizaris.
3aKOHOMIPHOCTI BTOPHHHOI pekpucTaiizauii 1 ii npupona. Po3Mip pexpucranizamiifHoro 3epHa micis
BiJnany. AHI30TPOIIs BIACTUBOCTEH BiflIajJeHOro MeTainy. X0J0Ha 1 rapsaya aedopmartii.



Tema 3. [liarpamu crany noaBiiiHux cucreM i MeToau iX mo0ya0BH.

BusnauenHs ckiany Ta KUIbKOCTI (a3 mo miarpaMax craHy. Pi3HOBHIM THIIOBHX JdiarpaM CTaHy
JBOKOMIIOHEHTHHX CIUTaBiB. HepiBHOBaXkHa KpHUCTaNi3allis 1 MepeKpucTalizalis CIaBiB. 3B'I30K MK
JiarpaMaMu CTaHy 1 MOKJIMBICTIO TepMIY4HOT 0OpOOKH cIuTaBiB. 3B'I30K MiX BJIACTUBOCTSAMH CIUIABIB 1
TUTIOM Jiarpamu ctany. [IoHSTTS mpo giarpaMu CTaHy MOTPIHHKX CIIJIaBIB.

Tema 4. 3anizo i ciuiaBu Ha 0ro 0OCHOBI.

Komnonentu i ¢a3u B craBax Ha OCHOBI 3amiza. Jliarpama crany "3ami3o - 1eMeHTUT». Byrienesi
crami. Jleryroui emementn B cranu. [lpunnunm knacugikanii ta mapkyBaHHs craneil. Cipi,
BHCOKOMIITHI 1 KOBKI YaBYHH.

Tema 5. Teopist TepmiuHOi 00p0o0KH cTaNIH.

OCHOBH1 TEepeTBOPEHHs MpU TepMIuHiM o00pobii crani. IleperBopeHHs (eppiTO-LIEMEHTITHOM
CTPYKTYpH B ayCTEHITI Mpu HarpiBaHHi. Po3maa aycreHiTy Ha (eppiTO-LIEMEHTITHYIO CYMIUIl Mpu
0XOJIOJPKEHHI. MapTeHcuTHe mnepeTBopeHHs. beilHiTHe nepeTBopeHHs. [30TepMmiuHe MepeTBOpEeHHS
ayCTEHITY B JIETOBaHMUX CTajsX. [lepeTBOpEeHHsI MapTEHCUTY 1 3aJIMILIKOBOTO AyCTEHITY MPH BIAMYCTII
crami. OCHOBHI BUAM TepMiuHOT 0OpOOKH 1 3B'I30K MiK miarpamoro crany Fe — Fe3C i pexumamu
TEPMIUYHOT 0OpPOOKH CTalu.

Tema 6. KoncrpykuiiiHi cramm.

ByrneneBi crami. JleroBani craym. Crami, mo 1emMeHTyroThes. [lokpamryBani crami. Cramu 3
MIJBUIIEHOI0 00pOOIIOBAHICTIO pi3aHHSAM. 3BaproBaHi cranu. Kopos3ifMHOCTIHKI 1 jKapOCTilKi cTaju.
XKapowmirni crani.

Tema 7. IncTpymMeHTaJIBHI cTaJi i cnv1aBH.

Cranu mnst pixydoro iHCTpymMeHTy. CTanu ajis BUMIPIOBAJIBHOTO 1HCTpyMeHTa. CTaiu JJis IITaMITiB
xoJoaHoro nedopmyBanHs. Ctany JUIs MITaMITIB Tapsdoro AedopMmyBaHHs. TBepii CIIaBU 1 anMasHi
THCTPYMEHTH.

MonayibHUI KOHTPOJIb

Monyas 2.

Tema 1. KosibopoBi MeTa/n Ta cIJIaBM.

Hixkens 1 foro cruiaBu. Turad 1 #ioro ciuraBu. AJIFOMIHIN 1 Hioro crtaBu. Margiii 1 Woro cruiaBd. Minb 1
ii cimaBu. bepwuitiii Ta fioro cruiaBu.

Tema 2. HemeTaJieBi i komno3uuniiiHi MaTepiaJmn.

[Tnactmacu. ['yMoOBi, MaTepiaiid, IO CKICKIOTh, 1 TrepMeTu3yroui wmatepianud. Kommo3suiiHi
Marepianu. Heopraniuni marepiaiu.

Tema 3. HoBiTHi MeTOIM 3BaploBaHHS.

XonoaHa 3Bapka. 3BapIOBaHHA TEPTSAM. 3BaprOBaHHS CTPyMaMH BHCOKOi YacTOTH 1 €JIEKTPOHHUM
poMeHeM. YIbTpa3BykoBa 3Bapka. [ludysiliHe 3BaproBaHHS MeTaniB y BakyyMi. [ImazmoBa o6poOka
MertainiB. JIazepHa 3Bapka. 3BaproBaHHs IUIacCTMAC.

Tema 4. MeToau qocailzkeHHsI CTPYKTYPH Ta BJIAaCTUBOCTeH MaTepiais.

Maxkpo - Ta MIKpOCTpYKTYpHUH aHami3. ONTUYHA Ta €JIEKTPOHHA MIKPOCKOIis. PEeHTreHOCTpyKTypHU
METO/1 NOCHIPKEHHS CTPYKTYpH. Oxe — crekTpockoris. Jutaromerpuynuii ananiz. MaruitHuil MeTon
JOCTIKEHHSI CTPYKTYPH MeTalliB. MeTo ] BHYTPIIIHBOTO TEPTA. MeTo ] TepMOENeKTPOPYIIIHHUX CHIT
(T.e.p.c.).

Tema 5. CucremMun MapKyBaHHSI MaTepiaJiiB.

€Bporeiicbka cucrema MapkyBaHHs. Cucrema mapkyBaHHs marepianis CHIA. Cucrema mapKyBaHHS
MmatepianiB PO.

Tema 6. OcHOBHI HAIPSAMKHM HAYKOBHX J0CJi’KeHb 3 MAaTePiaJlo3HABCTBA Y CBITi.

[TonimepHe MaTepiaso3HaBCTBO. HanortexHomnoriune MaTepiallo3HaBCTBO. Kepamiune
MaTepiao3HaBCTBO.

MoayJ/ibHUI KOHTPOJIb



4. CTpyKTYypa HAaBYAJIbHOI JUCUUILIIHU

KinpkicTh roguH
HasBa 3micTOBHOTO MOJYJIs 1 TEM VY CeBOro YV ToMy umcIi
1 i n1a0. C. p.
1 2 3 4 5) 6
Moayas 1
Tema 1. ®opmyBanusi crpykrypu | 10 2 2 6
MeTaJjy npu KpucTagizamii i
nepeKpucTagizauii.
Tema 2. BnausB wHarpiBanusi Ha | 8 2 2 4
CTPYKTYPY i BJIACTUBOCTI
1e)opMOBAHOr0 METAJTY.
Tema 3. [iarpamu crany noasiitaux | 10 2 2 6
CUCTeM i MeToH iX mo0y10BH.
Tema 4. Meroan  pocaimkenns | 10 2 2 6
CTPYKTYpH Ta BJIACTHBOCTEM
MarepiaJiB.
Tema 5. Teopist TepmiuHOi 00p0OOKH 10 2 2 6
CTaJIH.
Tema 6. Koncrpykuiiini cradi. 10 2 2 6
Tema 7. Imcrpymentanbui craxi i| 10 2 2 6
CILIABH.
MoayJibHUI KOHTPOJIb 2 2
Pazom 3a Mmogynem 1 70 14 16 40
Monayas 2.

Tema 1. KoawopoBi meraau T1a |16 4 4 8
CILIABH.
Tema 2. HemeraseBi i xommo3uuiiini | 14 2 2 10
Marepiaju.
Tema 3. Hosithi meroau | 16 4 2 10
3BapIOBaHHS.
Tema 4. Merogu pociaigxkenus | 16 4 2 10
CTPYKTYpH Ta BJIACTUBOCTEM
MarepiaJiB.
Tema 5. Cucremn wmapkyBanus | 8 2 2 4
MarepiaJis.
Tema 6. OcHoBHI HanpPsIMKH HAYKOBUX | 8 2 2 4
AOCJHIIKeHb 3 MaTepiajJlo3HABCTBa Yy
CBiTi.
MopyJIbHHI KOHTPOJIb 2 2
Pazom 3a momyniem 2 80 18 16 46
InuBinyanpHe 3aBIaHHS - - - - -
KonTpoabHmii 3axia

Yceboro rogus | 150 32 32 86




5. Temu ceMiHAPCHKHX 3aHATH

Ne KinpkicThb
Hasga Temu
/o TOJIUH
1
2
Pazom
6. TeMu NpaKTUYHUX 3AHATH
No KinpkicThb
Hasga Temu
n/ TOJUH
1 | ®opmyBaHHS CTPYKTYpPH METaNy IIPH KpHUCTai3alii 1 mepekpucTanizarii. 2
2 | BruB HarpiBaHHS Ha CTPYKTYpY 1 BIaCTUBOCTI 1€(pOPMOBAHOTO 2
MeTay.
3 | Hdiarpamu ctaHy MOABIMHUX CHCTEM 1 METO/IH iX MOOYAOBH. 2
4 | Metou AOCHIKEHHS CTPYKTYPH Ta BIACTMBOCTEHN MaTepialiB. 2
5 | Teopis TepMiuHOT OOPOOKH CTAIH. 2
6 | KoHcTpykitiiihi cTaii. 2
7 | IHCTpyMeHTalbHI CTai 1 CTUIaBH. 2
8 | KosbopoBi MeTanu Ta CIIaBu. 4
9 Hewmeranesi 1 KOMMO3UIIIiTHI MaTepiaim. 4
10 | HoBiTHi MeTOIM 3BaprOBaHHS. 2
11 | Mertoau moCaiKEHHS CTPYKTYPHU Ta BIIACTUBOCTEH MaTepialiB. 4
12 | Cuctemu MapKyBaHHS MaTepiaiiB. 2
13 | OcHOBHI HaNpsSIMKU HAYKOBHUX JIOCJI/KCHb 3 MaTEPiaJIO3HABCTBA Y CBITI. 2
Pazom 32
7. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
Ne KinbkicTh
Hazga Temu
1/ TOJIUH
1 He nmepen6adeno
2

Pazom




8. Camocriiina podorta

No Kinbkictsb
i Hasga temn FomH
1 | ®opmyBaHHS CTPYKTYpPH METaIly TP KPUCTAJi3alii i HepeKprcTatizarii. 6
2 | BiuuB HarpiBaHHS Ha CTPYKTYPY 1 BIACTHBOCTI 1e(hOPMOBAHOTO 6
MeTaiy.
3 | Hiarpamu cTany MoABIHHUX CHCTEM 1 METO/H iX TTOOYIOBH. 6
4 | Metou AOCTIKCHHS CTPYKTYPH Ta BIACTHBOCTEH MaTepialliB. 8
5 | Teopis TepmiuHOi 0OpOOKHM CTaH. 6
6 | Koncrpykiiiiai crai. 6
7 | IHcTpyMeHTalIbHI cTai 1 CIUIaBH. 6
8 | KosbopoBi MmeTanu Ta CIijiaBu. 8
9 Hewmeranesi 1 KOMMO3UIIIITHI MaTepiain. 8
10 | HosirHi MeTo 11 3BaproBaHHsI. 6
11 | Meroau noCHiIKEHHS CTPYKTYPH Ta BJIaCTUBOCTEN MaTepiaib. 8
12 | Cuctemu MapKyBaHHS MaTepialis. 6
13 | OcHOBHI HaPSAMKH HAYKOBUX JIOCIII/DKEHDb 3 MaTepialo3HaBCTBA Y CBITI. 6
Pazom 86

9. InauBiAya bHI 3aBIaHHS
He nepeobaueno nasuanorhum nianom.

10. MeToau HaBYaHHSA

Jlekuii € iHdopMaliiHO-CIIOBECHUMH 3 BHUKOPUCTAHHAM E€JEKTPOHHUX JUIAKTHUYHUX
JEMOHCTpAIIMHUX MaTepialiB (mpe3eHTaliii). 3acTOCOBYIOThCS Ha JICKIIIi Taki METOJH, SK Oecima Ta
eBpucTUYHA Oecima, MiAg 4Yac SIKUX BUKOPHCTOBYETHCS 4YITKa CHCTEMa, 3a3falierilb BU3HAYCHUX
3alHUTaHb, SIKI CIOPHUSIIOTh AKTUBHOMY 3aCBO€HHIO acHipaHTaMU CHCTEMHU (akTiB, HOBUX MOHSITH Ta
3aKOHOMIPHOCTEH.

IinroroBka a0 Jjekmii mnepeadavae oOmMpalOBaHHS MaTepiaay IONepeHbO1 JIeKIli 3a
KOHCIIEKTOM, MAPYYHUKOM [ 1, 2], cUCTeMOI0 qUCTaHIIHHOTO HaB4aHHs [9].

IIpakTuyHi 3aHATTA TOYMHAIOTHCA 3 TMOSCHEHHS 3 BHUKOPUCTAHHSIM EJIEKTPOHHUX
IUIAKTUYHUX JEMOHCTpalifHuX MatepianiB (mpeseHTaii). [{ani BUKOHYIOTbCS TpeHYBaJIbHI BIPaBU
3a MeBHUM 3pa3koM. OOOB’I3KOBUM €IEMEHTOM IPAKTUYHOTO 3aHATTA € rpadiuHa podoTa.

IlinroToBKa 10 MPaKTHYHMUX 3aHATH Iependayvae OMpallOBaHHs JEKIITHOrO Marepialy Ta
BUKOHAHHS TECTY JJIsl CAMOKOHTPOJIIO.

OnpamoBaHHs po3AiaiB mporpamMmu, siKi He pO3MVIAJAIOTbCA M 4Yac JIeKLiH, mependayae
MIATOTOBKY  aclipaHTaMHd  KOHCHEKTY  BIANOBITHUX TEeMAaTWUYHUX MOHUTaHb. Jisg  1bOrO
BUKOPUCTOBYIOThCS Tinpy4ynuki [3, 4, 5], Mmepexesi inTepHeT-pecypcei [ 8, 9].

IlinroTroBKa 10 MOAYJBLHOI0 KOHTPOJI Iependadac OMpAalIOBaHHS TEOPETUYHUX IMUTaHb,
MepetiK IKUX PO3MIIICHNI Ta BAKOHAHHS TECTIB JIIS1 CAMOKOHTPOJTIO B METOIMUHKUX MaTepianax [1].

11. MeToan KOHTPOJIIO

MoaynbHHI KOHTPOJIb, ICTIUT.



12. Kpurepii oniHiOBaHHSI Ta pO3N0AiT 0aJIiB, IKi OTPUMYIOTH ACHIPAHTH

12.1. Po3noain 0anis, SIKi OTPUMYIOTh aClipaHTH (KUIbKICHI KPUTEP1l OLIHIOBAHHS)

CknazioBi HaBYAIBHOT banu 3a onHe 3aHATTS Kinbkicts 3anate | CymMapHa KUTbKICTB
poboTH (3aBmaHHN) (3aBIaHb) OaniB

3micToBHUI MoayJIb 1

Po6oTa Ha nexmisx 0...1 5 0...5

BukonaHHs 1 3aXUCT 0..5 4 0...20

MPAKTUIHHUX POOIT

Mo ynbHUH KOHTPOJIh 0...25 1 0...25
3MicToBHUIT MOAYJIb 2

PobGora Ha nekuisx 0...1 5 0...5

BuxonanHs 1 3axuct 0..5 4 0...20

MIPaKTUYHUX pOOIT

Mo ynbHUH KOHTPOJIb 0...25 1 0...25

Ycboro 3a ceMecTp 0...100

CemecTpoBuii KOHTpOJb (iCIMT/3a]1IK) MPOBOAUTHCA Yy pa3l BIIMOBHU acmipaHTa Bix Oaiis
MTOTOYHOT'O TECTYBAHHA I 32 HABHOCTI1 IOMYyCKY A0 icnuTy. [1i1 yac ckinajgaHHs ceMecTpOBOTo ICUTY/
CTYAEHT Ma€ MOKJIMBICTb OTpuUMaTu MakcuMyM 100 Gais.

biner nmns icnuTy ckiamaeThes 3 TPHOX MHTaHb, MaKCUMallbHAa KUIBKICTH OaiiB 3a Imepiie
nutanns -30 6aniB, apyre -30 6anis, Tpete -20 6aniB (cyma — 100 6aris).

12.2. SIkicHi KpUTEPii OLIHIOBAHHS
HeoOxinHuii 00cAT 3HAHD J1JIM OJ€PKAHHS MO3UTUBHOI OLIHKHU:
- OCHOBHI METOIU AOCIIPKEHD 3 BUKOPUCTAHHSM YCTaTKYBAaHHS JIJIs BUBYCHHS MaTepiaiB;
- BUJM MaTEMAaTHYHHX Ta IHIIMX MOJENICH, M0 MalTh OYTH BHKOPHCTaHI JUIS JTOCIIKCHb
TEXHOJIOTIYHHUX IPOIIECIB Ta MaTepialiB,;
- TEXHOJIOT1YHI OCOOJIMBOCTI MartepiaiiB il IHCTPYMEHTA 1 INTaMIIB JUIsi BUKOHAHHS
BIIMOBIIHUX TEXHOJOTTYHUX OTepalliid Ta miaodip Marepiaiis;
- MPUHIUIN KiIacudikallii MatepiaiiB il BUpOOHHUIITBA MOHOJITHUX neraneit AKT,
- CTPYKTYPY TEXHOJIOTIYHOTO TIpolecy BupoOHmmTBa naeraneii 3 KM 1 mochmigoBHICTH HOTO
MIPOCKTYBaHHS;
- 0COOJIMBOCTI OCHOBHUX CY4aCHHUX METO/IIB 3BAPIOBAHHS JICTAJICH;
- MPOEKTYBAaHHS CXEM  eKCIepUMEHTIB  JOCHIDKEHHS  MarepiaiiB, Mojeneil, 3aco0iB
TEXHOJIOTTYHOTO OCHAIIICHHS.
HeoOxinHuii 00cr BMiHb JJI1 0JIEP/KAHHS MO3UTHUBHOI OL[iHKM :
- [IpaBunbHO BUOMpATH METOJ BUTOTOBJICHHS AETajeil, y TOMy 4McCii 3 JucTa, npodiris, TpyoO,
IUIUT, HamiB)aOpuKaTiB, MOHOJITHMX OO0’€MHHMX 3aroTiBOK B 3aJ€KHOCTI BiJ KOHCTPYKTHUBHO-
TEXHOJIOTIYHUX 0COOIUBOCTEM, yMOB BUPOOHUIITBA Ta EKOHOMIYHIX MOKA3HUKIB;
— MPOEKTYBAaTH TEXHOJOTIUHI MPOIECH, IHCTPYMEHTAIbHI IITAMIIH, OCHAIICHHS JJIs BUKOHAHHS
olepallii TeXNpoLeciB Ta pPO3paxyBaTH IX EHEProCHJIOBI MHapaMeTpd 1 BHU3HAYUTHU TOTpPiOHE
yCTaTKyBaHHS B 3aJIEKHOCTI BiJl MaTepiaiiB, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS;
- IpU JOCTIPKEHHI MaTepialiB B MaKCUMaJbHOMY 00CS31 BHMKOPHCTOBYBaTH CTaHJapTH,
peKoMeHallii, JOBIIKH, PO3paxyHKOBI MPOTpaMu Ta MOKJIMBOCTI epcoHabHUX EOM;
— MPaBWJIBHO BUOMpPATH METOIM JAOCTIDKEHb MaTepialiiB  Ta BHpPOOJEHHS JeTajeil B
3aJIeKHOCTI Bil yMOB BUPOOHUIITBA 1 KOHCTPYKLII JeTai;
— Ha OCHOBI TEXHOJOTIYHHUX OCOOJMBOCTEH MPOEKTYyBaTH 3acOOM TEXHOJOTIYHOTO OCHAIIEHHS 3
ypaxyBaHHSM T€XHIYHUX BHMOT JI0 JIeTali Ta BUPOOHHYUX YMOB,;



— IpPU MOJICNIOBAHHI B MaKCUMAaJIbHOMY O0CS31 BHKOPHUCTOBYBAaTH CTaHAAPTH, PEKOMEHMAIIil,
JOBIJIKH, PO3PAaXyHKOBI MIPOTpaMU Ta MOXJIMBOCTI epcoHaIbHUX EOM;

— BU3HAYUTHU CKJIQJl TEXHIYHUX BUMOT, 110 0 TEMIepaTypHUX (pa30BUX NEPEeTBOPEHb MaTEpialiB
3aroTiBOK, SiKi BUpOOsitoThes anst aeraneid AT 3 mmcra, mpodiniB, TpyO, miuuT, HamiBpaOpuKaris,
MOHOJIITHUX 00’ €MHUX 3arOTIBOK;

- MpaBUIBHO BHOMpPATH Marepial 3aroTOBKM B 3aJ€KHOCTI Bil yYMOB BHPOOHHIITBA 1
KOHCTPYKITIi JeTaii;

— TMPOEKTYBATH 3aCO0M TEXHOJIOTIYHOTO OCHAIICHHS 3 YpaxXyBaHHSIM TEXHIYHHUX BUMOT JIO JETalli Ta
BUPOOHUYMX YMOB.

12.3 Kpurepii oninroBanus po6oTH aciipanta IpoOTATOM CEMECTPY

3anoBinbHo (60-74). Matu MiHIMyM 3HaHb Ta yMiHb. BiAmpalroBaTd Ta 3aXHCTUTH BCi MPAaKTHYHI
poGoTu Ta. BMITHM caMOCTIMHO JaBaTH XapaKTEPUCTHKY OCHOBHOMY CKJIAAy MOJENed CydacHUX
TEXHOJIOTITUHUX CIOCOOIB BHUTOTOBJICHHS JeTajied. BMITH ckiIafaTé TEXHIYHY JIOKYMEHTAIlll0 Ha
MIPUCTOCYBAHHS JUIsl 0OpOOKH Ta 30MpaHHs BUPOOIB.

Hoope (75 - 89). TBepmo 3HATH MiHIMyM 3HaHb, BHKOHATH YCi 3aBiaHHs. [loka3aTu BMIHHS
BHUKOHYBATH Ta 3aXWIATH BCl OCHOBHI THUIMK Mojelied B OOYMOBIEHHWN BHKJIAJadeM CTPOK 3
OOrpyHTYBaHHSAM pillIeHb Ta 3aXOJiB, SIKI 3alpONOHOBAaHO y poboTax. Bmitu mpoexTtyBatu moneni
00€KTIB Ta TEXHOJIOITYHOTO OCHAIIECHHS 3 YPaxXyBaHHSM TEXHIYHUX BUMOT J0 JETajll Ta BUPOOHUYMX
yMOB. BMmiTu mnpaBuinbHO BHOMpaTH CHOCOOM MPOEKTYBaHHS MoOJeNed B 3alie)KHOCTI Bl YMOB
BUPOOHUIITBA 1 KOHCTPYKIIIi JeTali.

Bigminno (90 - 100). IloBHO 3HATH OCHOBHIM Ta JJOJAaTKOBHI Marepial. 3HATH yCi TEMH.
OpienTyBatucs y MiApyYHUKAX Ta MOCiOHMKaxX. J(OCKOHAlIbHO 3HATH YyCi TEXHOJIOT, sKi
BUKOPHUCTOBYIOThCS NpU NpoekTyBaHHI Mojaeneir AKT. BMitu BUKOPHCTOBYBAaTH CKJIaa CTaHIAPTIB,
JMOBIIHMKIB 1 METOAMYHOI JITEpaTypH, IO PErIaMEHTYIOTh MPOEKTYBAHHS MOJIEICH TEXIPOIIECIB,
THCTPYMEHTY, IITaMIIIB Ta MiA0ip 00aTHAHHS.

IlIkana ouiHOBaHHS: 0ajibHA 1 TpaauUiiHA

) OriHKa 32 TPATUIIHHOO IITKAJIOI0
Cyma GamniB = o .
Icniut, nudepeHniioBaHui 3aTiK 3amik
90 — 100 BiaminaO
75— 89 Jlobpe 3apaxoBaHO
60 — 74 3a/10BUTBHO
0-59 He3anoBinpHO He 3apaxoBano

13. MeTtoanuHe 3a0e3neuyeHHe

=

Enextponna 6i0mioreka xadenpu Nel04: \Domik\SHARED\Meroanueckre Marepuasr\
2.  Kalpakjian S. Manufacturing Engineering and Technology. Addison-Wesley Publishing
Company. USA. — 1199 p.

3. Texnomnoris koHcTpykuiHuX MatepianiB: Ilinpyunuk / M.A. Conory0, 1.O. Poxuenpkuii, O.1.
Hexko3 Ta i1.; 3a pen. M.A. Conory6a. — K. : Buma mik., 2002. — 374 c.

4. BopoOitoB 0.A., Cucoes 10.0. IlpaBuna odopmMieHHs HaBYAIbHUX 1 HAYKOBO-JOCIHIIHUX
JOKYMEHTiB. — 4-Te BH[., BHUIp. 1 JOM. — Xap1<1B : Ham. aepoxocM. yH-T M. M. €.
XyxoBcbKkoro «XapkiB. aBiail. H-T», 2019. — 88 C.
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/\Vorobjov_Pravila.pdf



file://///Domik/SHARED/Методические%20материалы/
http://library.khai.edu/library/fulltexts/metod/Vorobjov_Pravila.pdf

5. Adranpingnn €.I., 3a3umko O.B., Jlonateko K.I'. M 341 Marepiano3nasctBo: [linpy4ynuk /
€.I'. Abranginsaan, O.B. 3azumko, K.I'. Jlonateko. - Xepcon: Onai-tuiroc, Kuis: BugaBaunTo
Jlipa-K, 2013. - 612 c.

6. MATEPUAJIOBEJAEHUE. Y. 1-3. Metamisl u cruiaBel / A.®@. BuHorpaackuit,
A.C. Kapnos, H.1. Cemuios, B.f. Camoitnos, A.A. Cunauenko, E.I'. [TonoBa. —
VYuebnuk. — XapbkoB: Hail. aspoxocm. yu-t «Xapek. asuan. ua-1», 2007. - 360 c.

7. Cucrema IUCTaHIIIMHOT OCBITH MEHTOp.

14. PexomeHn0BaHa JiiTeparypa

bazosa
1. Konctpykunonnoe matepuanosenenue / B.K. bopucesnu, A.®. Bunorpanckuii, H.M. Cemumios. —
VY4ebH. mocoOue A CTYJCHTOB aBHAIMOHHBIX BY30B. — XapbkoB: ['oc. Aspokocmuu. YH-T XAy,
1998. — 404 c.
2. HNsuenko C.C. Marepianosznascto: ninpyunuk / C. C. dsuenxo, 1. B. Jlomeukina, A. O. MosnsH,
E. I. IlremakoB. — Xapkis : Buga-Bo XHA/TY, 2007. — 440 c.
3. TexHomoruss KOHCTPYKHOHHBIX MaTEepHaOB M MaTepuayioBeneHHe: ydeOHoe mnocodbue / W.II
I'mankuii, B.M. Momenok, B.Il. TapaGanoma, H.A. Jlanazapoma, [I.b. I'mymkxoBa. — XapbkoB:
XHALY, 2014. — 528 c.
Jonomizkna
1. Crnemiansue matepianiosHaBctBo / Manbko T.A., Kyama JI.JI., I'yoenxo C.I., [xyp €.0., Citano
B.I'. — IninponerpoBcbk: Apr-tipec, 2004. — 214 c.
2. Konctpykiiitai Ta ¢yHkiioHanpH1 Matepianu: Y 2 4./ B.IL. babak, JI.®. baiica, B.M. Pizak, C.®D.
®dinonenko. — K.: Texnika, 2003. —U.1. - 340 c.; 1. 2. — 362 c.
3.TexHnonorusi KOHCTPYKITMOHHBIX MaTepuaiioB: Yueouuk / I.A. Ilpeiic u mp. — K. : Beima mk., 1991.
—391c.

15. Indopmauiiini pecypcu

1. http://supermetalloved.narod.ru/lectures_materialoved.htm

2. ttp://narfu.ru/iet/divisions/ktkmim/literature/materialovedenie_kurs_lektsiy .pdf

3. http://www.youtube.com/watch?v=L8_YwlaWTu0

4. http://www.studfiles.ru/dir/cat34/subj1222/file10698/view102221.html

5. http://www.materialscience.ru/subjects/

materialovedenie/lektsii/konspekt lektsiy po_distsipline_quottehnologiya konstruktsionnih_materialo
vquot 26 01 2010/

6. MoiennpoBaHue TEXHOJIOTHYECKUX MPOIEcCcoB. - Pexkum nocrtyma: http://wwwcedl.bmstu.ru/mt3/

7. Vcnonb3oBaHHE amoCTEpUOPHONM HH(OpPMAIMU TMPH MAaTEMAaTHYECKOM MOJICTUPOBAHUH.-PEKUM
nocryma: http:/library.mephi.ru/data/scientific-sessions/

8. MaremaTrueckoe MOJICTUPOBaHKE B BEK KOMITBIOTEPOB. - Pexxum nocryna: http://1gkb.kazan.ru/

9. Mepexesa Bepcis xxypHaiy "CAIIP u rpaduka: www.sapr.ru/



http://supermetalloved.narod.ru/lectures_materialoved.htm
http://www.youtube.com/watch?v=L8_YwlaWTu0
http://www.studfiles.ru/dir/cat34/subj1222/file10698/view102221.html
http://www.materialscience.ru/subjects/%20materialovedenie/lektsii/konspekt_lektsiy_po_distsipline_quottehnologiya_konstruktsionnih_materialovquot_26_01_2010/
http://www.materialscience.ru/subjects/%20materialovedenie/lektsii/konspekt_lektsiy_po_distsipline_quottehnologiya_konstruktsionnih_materialovquot_26_01_2010/
http://www.materialscience.ru/subjects/%20materialovedenie/lektsii/konspekt_lektsiy_po_distsipline_quottehnologiya_konstruktsionnih_materialovquot_26_01_2010/
http://1gkb.kazan.ru/
http://www.sapr.ru/

	РОБОЧА ПРОГРАМА
	ВИБІРКОВОЇ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Семестровий контроль (іспит/залік) проводиться у разі відмови аспіранта від балів поточного тестування й за наявності допуску до іспиту. Під час складання семестрового іспиту/ студент має можливість отримати максимум 100 балів.
	Білет для іспиту складається з трьох питань, максимальна кількість балів за перше питання -30 балів, друге -30 балів, третє -20 балів (сума – 100 балів).
	2.    Kalpakjian S. Manufacturing Engineering and Technology. Addison-Wesley Publishing Company. USA. – 1199 p.
	3. Технологія конструкційних матеріалів: Підручник / М.А. Сологуб, І.О. Рожнецький, О.І. Некоз та ін.; за ред. М.А. Сологуба. – К. : Вища шк., 2002. – 374 с.
	6. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ. Ч. 1-3. Металлы и сплавы / А.Ф. Виноградский, Я.С. Карпов, Н.И. Семишов, В.Я. Самойлов, А.А. Сидаченко, Е.Г. Попова. – Учебник. – Харьков: Нац. аэрокосм. ун-т «Харьк. авиац. ин-т», 2007. - 360 с.
	7. Система дистанційної освіти Ментор.


