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1. 3araabHa iHopmania Npo BUKIaxa4Ya

Kucnuuun Onexkcanap IlerpoBuu, A.T.H.,
noteHT, mpodecop kadenpu Ne505. Jluc-
murTiny «®Di3ukay BUKJIAAA€ B YHIBEPCHU-
teti 3 1984 p.
HampsiMu HayKOBUX TOCIIIKCHB:
bi3nuHa Ta eMmiciiiHa eJIEeKTPOHIKa,
MaTepiago3HaBCTBO, (i3HMKa TTa3MU;
BUMIPIOBaHHS TEPMOEMICIHHUX
CTPYMIiB BHCOKOI TYCTHHH Yy BaKyyMHHUX
npuctposax (1o 1000 A / cm?); Bumipro-
BaHHS IIBUAKOIUIMHHUX 3MIHEHb TEMIIe-
paTypu TIOBEpXHI Ti1a MPHU IMIYJIbCHUX
BIUTMBAX BUCOKOKOHIIEHTPOBAHUX IOTO-
KIB €Heprii; BUBYEHHA OCOOJIUBOCTEH
MJIa3MOBOTO PO3PSTY HAJZl TTOBEPXHEIO Pi-
JIUHU 1 WOTO 3aCTOCYBaHHS IS OYHIICH-
HST BOJIH.

e-mail: alex.kyslytsyn@khai.edu

2. Onuc HAaBYAJIbHOI JUCHHUILIIHA

CemecTp, B IKOMY BUKJIAJA€ThCSA JUCHHUILTIHA — 2, 3, CEMECTPH.

OOcsir PuCHUIUIIHUA:

10 kpenutiB €EKTC; 300 rogua (150 roauH B KOXKHOMY CEMECTPI), Y TOMY YHC-
1 ayautopHux — 144 rogunu (72 rogun y 1.2 cemectpi ta 72 ronunu y 2.3 cemecT-
p1), caMocCTiiiHOI poboTu 3100yBauiB — 156 roaun (78 roguH y 2 cemecTpi Ta
78 ronuH y 3 ceMecTpi).

®opmu 3100yTTH OCBITH

JlenHa.

JIncuumaina — 000B’I3K0Ba.

Buau HaB4YaJbHOI AIILHOCTI — JIGKINi, MPAKTUYHI 3aHATTS, JaOOpaTOpHI Po-
00TH, caMocTiitHa po6oTa 3100yBaya.

Buam KOHTPOJIIO — MOTOYHMM, MOIYJIbHUNA Ta MIJCYMKOBUN (CEMECTPOBHIN)
KOHTpPOJIb (1CIIUT).

MogBa BUKJIAIaHHS — YKPATHChKA.

Heo0xigHi 000B’s13K0BI MonepeaHi IMCHUILIIHU (IPePeKBi3UTH) — HEMAE.

HeoOxixHi 000B’3K0Bi CyNyTHi AUCHUIIIHU (KOPEKBI3UTH) — €JIEMEHTapHa
MaTeMaTrKa, BUIIAa MATEMATHKA.



3. MeTa Ta 3aBAAaHHA HABYAJILHOI JUCIHHUILIIHA

Meta: chopmyBatu y 37100yBaviB BUILOI OCBITU YSBJIECHHS MPO CydacHy ¢i3nd-
HY KapTHHY CBIiTy, HQJaTH 3HAHHS MIPO HAWO1IBII BXKIIUBI MPUHITUIH Ta 3aKOHU, 110
BU3HAYaIOTh OYyJ0BY 1 HAUTIPOCTIII GopMH pyXy MaTepii, MAroTyBaBIIM THM CaMUM
iX 70 SIKICHOTO BMBUYEHHS 3arajbHO TEXHIYHUX Ta CHEIiabHUX TUCIHUIUIIH, HAJAaTH
TIEPBUHHI 3HAHHS PO €KCIIEPUMEHTAIILHE JTOCITIKCHHSI SIBUIIL.

3aBaaHHs: HAJIATH 3HAHHS MPO CydacHy (i3MYHY KapTUHY CBITY, HABYUTH 3a-
CTOCOBYBAaTH OCHOBHI 3aKOHU (Di3UKH IO BUPIIICHHS MPAKTUYHUX 337134, SKi BUHHK-
HYTh TPH 3aCBOEHHI CIEIIATLHUAX AUCIHILTIH, W MOJANBIINOT TPOQECiitHOT TISUTPHOCTI,
HABYUTH JOCIITHUIIBKOI JiSITBHOCTI.

KomnereHTHOCTI, AKi HA0YyBaIOTHCH:

3araabHi komnereHTHOCTI (3K):

3K1. 3gaTHICTh A0 aOCTPAKTHOTO MHUCJICHHS, aHAJI3y Ta CUHTE3Y;

3K2. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Y MPAKTUYHUX CUTYAIlisX;

3KS8. 31aTHICTh TeHEpYBaTH HOBI 171€T1 (KPEaTUBHICTB);

3KI3. 3gaTHICTh OLIIHIOBATH Ta 3a0€3MeUyBaTH SKICTh BUKOHYBAHUX POOIT

daxoBi KOMIETEHTHOCTI cneniajabHOCTI (PK):

®K1. 3patHicTh aHaNI3y MarepiajiB, KOHCTPYKIIM Ta MPOIECIB HA OCHOBI 3aKOHIB,
TEOpi Ta METONIB MATEMaTHKH, MNPUPOJHUYUX HAyK 1 NPHUKIATHOI MEXaHIKH;
®K6. 31aTHICTh BUKOHYBATH TEXHIYHI BUMIPIOBAHHS, OJEP’KyBaTH, aHAIII3yBaTH Ta
KPUTUYHO OL[IHIOBATHU PE3yJbTaTH BUMIPIOBAHb.

IIporpamMui pe3vJabTaTH HABYAHHSA

[TPH6 — BukopuctoByBaTH METOU (Hi3MYHOTO abCTparyBaHHsS Ta MOJICITIOBAHHS
IIPU OTHUCI CKJIAIHUX CUCTEM;

[TPH10 — ¢opmymroBaTu 3aa4i MEXaHIYHOTO JOCTIIKEHHS POOOTOMEXaHIYHUX
CUCTEM, aJIeKBaTHI MaTeMaTUYHI MOJIEJII MEXaHIYHOTO PyXy PoOOTO-MEXaHIUHUX CH-
CTEM 3 ypaxyBaHHS iX BJIACTUBOCTEH, HaBAaHTAXKCHHs Ta CIHUPAHHS; PO3PaXOBYBaTH
napamMeTpu MaTeMaTUYHUX MOJENIeH, M0 BiAOOPaKyIOTh BIACTUBOCTI, TEOMETPIIO,
3B’SI3KM MK €JIEMEHTaMH MEXaHIYHUX CHCTEM.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA: 3HAHHS SBUII 1 OCHOBHUX 3aKOHIB (h13UKH,
AK1 1X OMUCYIOTh, 1J1s1 (POPMYBAHHS YSABIICHHS MPO cydyacHy (Pi3WYHY KapTHUHY CBITY,
BMIiHHS iX BUKOPHCTOBYBATH I BUPIIIICHHS MPUKIATHUX 3a]1a4, BMiHHS ITPOBOJIUTH
HAyKOBI1 JOCIII]IH.

4. 3mMicT HAaBYAJbHOI AUCHHUILTIHA
Moayas 1.

3Imicmoenuit moodyas 1. ®i3udHi ocHOBHM MexaHiku 1
Tema 1. Mexaniunuii pyx. KinemaTtuka maTepiaJbHOI TOUKH.



- @opma 3anams. KeKyifa, NPaKmuina poboma, camocmiuna poboma.
- Ob6csie ayOoumopHo20 Ha8aHmMadxMceHus: 8 200UH.
- Ilpakmuyna poboma: «Kinemamuxa nocmynanvrnozo pyxy. Llleuoxicms, npucko-
PeHHsl, paodiyc KpUsUHU mpaekmopii» (4 2coounu,).
- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmpyMeHnmu). 8i0CymHi.
MexaHiuyHu#l pyx. YSBICHHS MPO BIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta Yacy, IO MOKIAACHI
JI0 OCHOBU KJIACUYHOI1 MeXaHIKH. MaTepiaabHa TOYKa, SIK HAUMpOCTIMUK 00’ €KT BU-
BUeHHs. EnemMeHTH KiHeMaTuku mMarepianbHOi Toukd. KiHeMaTu4Hi XapakTepuCTUKU
pyxy. Paniyc-BexkTop, HIBHAKICTP Ta NPUCKOPEHHS TOYKH SK TMOXIAHI pajiyca-
BeKTOpa 3a yacoM. HopmasibHe 1 TaHTeHIIalIbHEe IPUCKOPEHHS. Pajiiyc KpuBHHM Tpa-
€KTOpii. 3a1a49i KIHEMAaTUKH 1 OCHOBHI METOJIH iX PO3B SI3KY.
- 0b6csae camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 8 2ooun. Onpayroeanus mamepiany Jie-
kyiu. Iliocomoska 00 npakmuyHux 3aHsamo.

Tema 2. lnnaMika MaTepiaJIbHOI TOYKH Ta CHCTEMHU MaTePialbHUX TOYO0K.

- Dopma 3amuame. aeKyis, npakmuuna poboma, 1abopamopra poboma, camoc-

mitina poboma.

- O6csie ayOumopHo2o HaBaHmadxMceHus: 8 200UH.

- Ilpaxmuyna poboma: «/{unamixa nocmynaneroco pyxy. I onosna 3adava ounami-
Ku. Busnauenns cunu abo KiHeMamuyHux Xapaxkmepucmux pyxy».

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a6opamopHux pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
HasigBHocmi Y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepianu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuaaou i npurados, wo HeoOXiOHi OJisi BUKOHAHHS 1AOOpamop-
HOi pobomu.

Jlunamika MaTepiaibHOI TOYKHM 1 aOCOJIOTHO TBEPJOTO Tija. 3aMKHyTa CHUCTEMa
Ti71. 30BHIIIHI Ta BHYTpiHI cwin. Jpyruii 3akoH HeioToHa B yHIBepcalibHIN Ta JTU-
depenmianpHit popmax. OcHOBHA 3a7ada JAUHAMIKM Ta TPHUHIMIIOBA cxeMa i
po3B*s3Ky. Cuctema MarepianbHuX TO4OK. [leHTp Mac MexaHiuHoi cuctemu. Teopema
PO PYyX LIEHTPY MAaC CUCTEMH MaTepiaJIbHUX TOYOK. 3aKOH 30€pEKECHHS IMITYJIbCY SIK
byHIaMEHTAIBHUM 3aKOH TIPUPOJIH, 10 BUIUIMBAE 3 OJHOPIHOCTI MpocTopy. AGco-
JTr0THO TBepae Tuto. [locTtynansHuil pyx abCOMIOTHO TBEPIOTO Tija.

- Ob6csae camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 8 eooun. Onpayrosanus mamepiany Jie-
kyiu. Iliocomoska 00 npakmuyHo2o ma 1abopamopHO20 3aHIMb.

Tema 3. KinemaTuka Ta IMHAMIKA 00epPTAJIBLHOI0 PyXy 20COJI0THO TBEPAOI0

Tija.

- @opma 3auame. JeKyis, NpaKmuyHa ma 1abopamopHa poboma, camoCmiluHa
poboma.

- O6cse ayoumopHo2o Hasanmaxicenns. 12 200uH.

- Ilpakmuyna poboma: «Kinemamuka obepmanvrozo pyxy. Busnauenns kymosoeo
NPUCKOPEHHS, KYMOBOI weuoKocmi, ix 36'a30K 3 JNIHIIHUMU XAPAKMePUCMUKAMU
pyxy. Jquuamixa obepmanvHo2o pyxy. Busnauenns ounamiunux xapaxmepucmuk
npu 06epmanbHOMy pyCix.
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- 3 1abopamopui pobomu i3 3a3Ha4eHOi meMu, Wo € 8 HA8HOCMI Y 1AO0PAMOpInx
kagheopu Ne505.

- 0006 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (001AOHAHHA, YCMAMKYSAHHSA, Mamepiaiu,
IHCMpYyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi OJisl BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Ob6epranpHiii pyX abCOMIOTHO TBEpAOro Tula. EneMeHTH KiHeMaTuKu oOepTaib-
HOTO PYXY: BEKTOp €JIEMEHTAPHOTO KyTa MOBOPOTY TiJIa, KyTOBA MIBUAKICTh Ta KyTO-
B€ MPHUCKOPEHHS. 3B'I30K MOMIXK JIHIMHUMH Ta KyTOBUMHU IIBUIKOCTSIMH 1 MPHUCKO-
PEHHSIMH TOYOK Tij1a, 110 00epTaeThCA.

MoOMEHT iMIy/bCy MaTepialibHOT TOYKH BITHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. MOMEHT
CHJIM B1THOCHOTO BITHOCHO HEPYXOMOi TOUYKHU. PIBHAHHA MOMEHTIB. MOMEHT IMITy b~
Cy CHUCTEMHU MaTepiaiIbHUX TOUOK Ta TBEPJOTrO Tiia BIAHOCHO HEPYyXoMoi oci obep-
TaHHA. . OCHOBHE PIBHSIHHS JUHAMIKH 00€pTajIbHOrO pyXy TBEpJAOro. MoOMeHT iHep-
11i TOYKU, CUCTEMH MaTeplaIbHUX TOYOK Ta TUIa BIAHOCHO OCl 00epTaHHa. MOMEHTH
1HEepIIT TUT MPocToi opMu (KUTBIIS, JUCKY Ta cTpuxkHs). Teopema IlITeiinepa. 3akon
30epeKeHHSI MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOT0 3B'SI30K 3 130TPOMHICTIO IPOCTOPY.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000yeauis. 12 coounu. OnpayroeanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 00 npaxmuyrux ma 1ab60pamopHux 3aHamo.

Tema 4. MexaniuHa po00Ta, NOTYKHiCcTb, eHeprisa. [loTeHnianbHi CHJIOBI MO-
JISL.

Dopma 3auamoe: AeKyis, NPAKMUYHaA ma 1abopamopHa poboma, camoCcmillHa po-
ooma.

Obcsie ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 6 200UH.

Ipaxmuuna poboma: «Poboma, enepeis, 3akoHu 30epexcenHs enepeii, IMnyibey
ma momenmy imnyavcy. [lomenyianvna enepeisay.

Jlabopamopna poboma: 00Ha 3 1a60OPAMOPHUX POOOM 3a3HAYUEHOI meMU, WO € 8
HasisHocmi Yy 1abopamopisx kageopu Ne505.

0606 ’13K0681 npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHSA, VYCMAMKYBAHHA, Mamepiai,
IHCMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioui Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Enepris sik yHiBepcalibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (QopM pyxy 1 B3aemoii. PoboTa
3MIHHOI cuiu 1 11 BHpa3 uepe3 KpuBOMiHIMHUEN iHTerpan. [loTyxHicte. PoboTta cun
NPYXKHOCTI, TSDKIHHS, TpaBiTaliiiHOl B3aeMO/ii, HeHTpalibHux cui. KineTnuHa eHep-
risi MEXaHIYHOI CUCTEMH Ta il 3B'A30K 3 POOOTOI 30BHINIHIX Ta BHYTPIIIHIX CHIL.
KoHcepBatuBHi Ta HeKOHcepBaTUBHI cuii. ['ipockomiuni cuiau. PobGora nmpu obepra-
apHOMY pyci. KiHeTnuHa eHepris Tiia, 1o o0epTaeThcs, Ta Tijia, 0 KOTUTHCS.

[Tone, sk popma matepii, 1110 3a0e3neuye criioBi B3aemoii. [ToTeHIianbH1 CUI0B1
noJist. YMOBA MOTEHIIATBHOCTI cUiIoBOro noiisd. IloTeHunianbHa eHepris MaTepiaibHOl
TOYKHU Yy 30BHIIIHHOMY CHJIOBOMY TIOJIi 1 ii 3B'SI30K 13 CHJIOIO, sIKa JIi€ HA MaTepiaibHy
TOYKY 3 OOKy 11boro moJisi. [loTeHiianbHa eHeprisi B MoJl TSOKIHHS Ta TpaBiTaIliiHOT
B3aemoii. [ToTeHmianpHa eHepris npy>kHo Ae(pOPMOBAHOIT IPYKUHHU.

[ToTeHmianpbHa €HEPrisi MEXaHIYHOI CHUCTEeMH. 3aKOH 30€pEeKEeHHS MEXaHIYHOI
e”eprii. lucunanist eneprii. 3akoH 30€peXEHHS €HEPrii, K MPOSIBICHHS OJHOPIIHO-
CTi Hacy.
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- Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000y8auie: 8 cooun. Onpayroeanus mamepiany Jie-
kyiu. Iliocomoska 00 npakmuurHo2o ma 1abopamopHO20 3aHIMb.

MoayabHU#A KOHTPOJIb 1
- Dopma 3aHAMb. HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHAM NeK-
mopa 00Ny CKAEMvbCsi NPOBEOEHHsL y OUCMAHYIUHIU (hopmi).
0bcs2 ayoumopHo2o HABAHMAHCEHHA: 2 200UHU
- 00606 ’a3K08i npedmemu ma 3acobu (001a0HAHHSA, YCMAMKYBAHHS, MAmMepiaiu, iH-
CMpYMeHmu): 8i0CymHi.

Monayasb 2

3ImicmogHuii modynp Ne 2: Di3u4Hi OCHOBH MexaHiku 2. MoJieky/sipHa
¢izuka i TepmoaUHAMIiKA
Tema 5. EeMeHTH riapoMexaHiKku.
- Dopma 3auamv: 1eKyisa, camocmiina poooma.
- Ob6cse ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHS.! 2 200UHUL.
3aranpHl BIACTUBOCTI PiJIUH Ta Ta3iB. ['ipocTaTuka piiiHU, 110 HE CTUCKAETHCS.
Kinematuka pinuau. PiBHsHHS HemnepepBHOCTi. PiBHsHHS bepnymm. ®opmyna
Toppiuemnni. [TigfiomHa cuna.
- 0b6csae camocmiunoi pooomu 3000ysauig: 2 2o0unu. Onpayrosanns mamepiany
JIeKYil.

Tema 6. KonuBaabHuii npouec. MexaHiuHi rapMOHIYHI KOJTUBaHHS.

Dopma 3auams: 1eKyis, npaKmuyHa ma 1aoopamopHa poboma, camocmiina poooma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHs: 7 20OUH.

- Ilpakmuyna po6oma: «Konusanonuii npoyec. Mexaniuni 2apMOHIuHI KOTUBAHHAY
(1 2o0una).

- 2 .1abopamopui pobomu i3 3a3HAYEHOI meMu, Wo € 8 HAABHOCHI Y 1a00pamopisnx
kagheopu Ne505.

- 0608’sa3K08i npeomemu ma 3acodou (0OAAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepianu,
IHCMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

KonuBansHuit nporec. ['apMoHiuH1 MexaHIyH1 KoyivBaHHS. KiHemaTuuHi xapak-
TEPUCTUKHA TAapPMOHIYHUX KOJHMBaHb. Jl0JaBaHHS TapMOHIYHMX KOJIMBAaHb OJHOTO
HanpsMKy. burts. Meroz BekTopa aMIUIiTY 4, 10 00epTaeThes. JlonaBaHHs B3aEMHO
nepHeHANKyIIpHUX KonuBaHb. Dirypu Jliccaxy.

Judepenuianbie piBHSHHS BUIBHUX He3racalOyuxX KOJIMBaHb 1 MOTO PO3B'A30K.
[Ipy>kMHHUI Ta MaTEeMaTUYHUN MasTHUKH, NEPIoJU iX KoJMBaHb. DI3UUHUA MasIT-
HUK, TEep10J] Oro KOJIMBaHb. 3BEicHA JOBXKHUHA (PI3MUYHOTO MasTHHKA. EHepris rap-
MOHIYHUX KOJUBaHb.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 8 coounu. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. ITliocomoexa 0o npakmuuno2o ma 1a00pamopHux 3aHsamo.



Tema 7. 3racarodi Ta BUMYLIEHi KOJMBAHHS.

- @opma 3aHAMb: JIeKYis, NPAKMUYHA Ma 1abopamopHa poboma, camocmiiHa po-

boma.

- Ob6csie ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHSA. 5 200UH.

- Ilpaxmuyna poboma: «3racaioul Ta BAMYIICHI KOJUBaHH» (I 200una).

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HassHocmi )y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuaaou i npurados, wo HeoOXiOHI OJisl BUKOHAHHS 1aOOpamop-
HOi pobomu.

JudepeHiianbHe piBHAHHS BUIBHUX 3racalouuXx KOJUBaHb 1 HOTro po3B'sa30k. Ko-
ediienT 3racaHHs. JlorapudmiuHuil JeKpeMeHT 3racaHHs AMNEpioJWyHi MPOLECH.
JudepenuianbHe piBHAHHS BUMYUIEHUX KOJMBaHb 1 HOro po3B'A30K. AMILIITYIa
3MilleHHs Ta (a3a BUMYIICHUX KOJMBaHb. [IOHATTS Mpo MeXaHIYHHI pE30HAHC.
Pe3onanc y TexHirl.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 6 200unu. Onpayrosanus mamepiany
nexyii. Iliocomoska 00 npakmuuno2o ma iabopamopHo20 3aHsMb.

Tema 8. XBUIBOBI pPOLECH.

- @opma 3ansams. 1eKyis, 1abopamopua poboma, camocmiiuna poboma.

- Ob6cse ayOoumopHo20 HaBAHMANCEHHS.! 4 200UHU.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1abopamopHux pob6om 3a3Ha4eHoi memu, wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCMpYMeHmu).: npuaaou i npurados, wo HeoOXiOHi OJisi BUKOHAHHS 1AOOpamop-
HOi pobomu.

CyuunbHe cepenoBuile. XBWIbOBI Mponecu. MexaHi3M yTBOPEHHS MEXaHIYHUX
XBUJIb B MPYXHUX cepenoBuiiax. [1o3moBxH1 Ta monepeyuni xpuii. PiBHSHHS O1Ky40i
xBui. [lnocka ta chepruyna 6ixxyui xBuii. JIoOBKMHA XBUJI Ta XBHJIBOBE YHUCIIO.

XBuiiboBe piBHsAHHA. Da3oBa MIBUAKICTH Ta Aucrepcis XBuib. EHepris xBuii.
XBuiboBHil TakeT. ['pynoBa mBuIKiCTh. KorepeHTHICTh XxBuib. [HTEepdepeniiis
XBUJIb. Y TBOPEHHS CTOSYMX XBUJIb. PIBHSHHS CTOS4YO01 XBHJII T4 HOTO aHaTi3.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 coounu. Onpayro8auHs mamepiany
nekyitl. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHo2o 3aHAmmsl.

Tema 9. MosieRyasipHO-KiHETHYHA TEOPis i1eaJIbHOI0 ra3sy.

- @opma 3anamv. aeKyis, NPpaKmuyHa ma i1abopamopHa pooboma, camocmiina po-

boma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 5 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: « OCHOBU MOJIEKYJSIPHO-KIHETUYHOI Teopii raziBy (I 2coou-
Ha).

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaueHoi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmpymMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXiOHI OJisl BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.
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IneanpHmii ra3. Tuck ra3zy ¢ TOUKM 30py MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii. ['oso-
BHE PIBHSHHS MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii 11eanbHoro razy. CepeaHs KiIHETUYHA
€HEprisg MOCTYNaIbHOTO PyXy MOJEKYJI. MOJEKyIsIpHO-KIHETUYHE TIIyMayeHHs Tep-
MOJMHAMIYHOI TeMriepaTypu. KiTbKICTh CTYIEHIB BUIBHOCTI MOJEKYJH. 3aKOH piB-
HOMIPHOT'O PO3IOILITY €HEPTIi 32 CTYIICHsIMHU BUIBHOCTI MOJIEKYJ1. BHYTpilHS eHepris
17I€aJIbHOTO Ta3zy.

- Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000y8auie: 6 cooun. Onpayioeanus mamepiany Je-
kyiu. Iliocomoska 0o npakmuyrHo2o ma 1abopamopHuUx 3aHsIMb.

Tema 10. SIBuma nepeHocy B HePiBHOBA:KHUX CHCTEMaX.

- @opma 3aHAMb: eKYisA, NpaKmMuyHa ma 1abopamopra poboma, camocmitina po-
ooma.

- O6csie ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHSA: 7 200UH.

- Ilpaxmuyna poboma: «SBuina nepeHocy» (1 2oouna,).

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1abopamopHux pobom 3a3HadeHoi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHnmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

CepenHe uncno 31TKHEHb Ta CepeHs JOBXKHHA BIILHOrO NpoOiry moseky. Ilo-
HATTS PO BaKyyM. SIBHUIIa IEPEHOCY B TEPMOJUHAMIYHO HEPIBHOBKHUX CHUCTEMaX.
Hocnigni 3akoHu audy3ii, BHYTPIIIHBOTO TEPTSA Ta TEIJIONPOBIAHOCTI. Mosekysip-
HO-KiHeTH4YHa Teopiss nux siBuil. Koedimientn audysii, BHYTPIILIHBOIO TEPTSA Ta
TEIJIONPOBITHOCTI.

- Ob6csae camocmiunoi pooomu 3006ysauig: 10 2ooun. Onpayrosanns mamepiany
nexyiu. Iliocomoexka 0o npakmuuno2o ma 1a00pamopHux 3aHsamo.

Tema 11. llepuminii Ta APYyrui 3aKOHU TepMoAuHaMiku. TenioBi MamuHu.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, npakmuyna ma aabopamopua poboma, camocmiuna

poboma.

- 06cse ayoumopno2o HasaHmadcenHs: 8 200uH.

- Ilpaxmuyna poooma. «llepmmii 3aKOH TEPMOJAMHAMIKHA 1 HOTO BUKOPHUCTAHHS B
aHai3l MpoOIECiB B 17eanbHOMY rasi. Jpyruii 3akoH TepMoaWHaMiKu. TersoBi
MaITuHUY.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1abopamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acoou (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuiaou i npuraoos, wo HeoOXiOHi OJisl BUKOHAHHS 1aOOpamop-
HOi pobomu.

Po6ora rasy mpu 3miHtoBaHHI Horo 06'emy. Kinbkicts Temmotu. Ilepmuii 3aKoH
TEPMOJIUHAMIKU. BUKOpUCTaHHS MEPIIOTO 3aKOHY TEPMOJAMHAMIKHA B aHANI31 130Mpo-
1eciB igeanbHOro razy. TemmoemHicTs. [IuToMa Ta MoJsipHA TEMJIOEMHOCTI. 3aiexk-
HICTh TETJIOEMHOCTI 1/IeajIbHOTO Ta3y Bix Tumy mpoiecy. @opmyna Maepa. Aniaba-
TuuHMi npouec. PiBusuus [lyaccona nias agiabaTuuyHOTO MpoIecy.
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O6opoTri Ta HeobopoTHi nponiecu. Komosuii mporiec (1uki). TermoBi ABUTYHU
ta xonoawibH1 MamuHy, iX KK]I. Hukn Kapuo ta #ioro KK/, Apyruii 3akoH TepMo-
TUHaMIKHM. 3BeleHa KUIbKICTh Terioth. HepiBHicts Knaysiyca. Entpomis. Iaterpa-
JpHE Ta audepeHIiiaapHe BU3HaUeHHs eHTpomnii. EnTpomis imeansHoro rasy. Tepmo-
JMHaMI4Ha IMOBIPHICTh cTaHy cucteMu. @opmyina bosbiimMana fj1s eHTporii.

- Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000y8auie: 6 cooun. Onpayioeanus mamepiany Je-
kyiti. Iliocomoska 0o npakmuunoco ma 1a60pamopHUX 3aHAMb.

MoayjbHHH KOHTPOJIb 2
- @opma 3aHAMb: HANUCAHHSA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pieHHaAM JeK-
mopa 0ONyCKAEMbCsl NPOBEOEHHS Y OUCAHYIUHIU (hopMmi).
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHA: 2 200UHU
- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (0ONAOHAHHA, YCMAMKYB8AHHI, Mamepianu,
iHCmpymenmu). 6i0CymHi.

Monayas 3

3ImicmoeHuil modyas Ne 3: EJleKTpUKa I MATHETH3M.
Tema 12. EnekrpudHe moJjie y BAKyyMi.

- @opma 3anamy: nekyis, 1abopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 4 200UHU.

- Ilpakmuuna poboma: «Enexktpuune mone y Bakyymi. Teopema I'aycay
(1 2oounay).

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a6opamopHux pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisx kageopu Ne50)5.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioui Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

EnextpomarnitHa B3aemoisi. EnekTpuuyHuii 3apsig 1 HOro BJIACTUBOCTI. 3aKOH
30epeKeHHS EJIEKTPUUHOTO 3apsAny. 3akoH KysoHa [j1s Bakyymy 1 cepeIoBUIIIA.
Enextpuune mosie. HampyskeHicTh eneKTpudyHOro mnossi. HampyskeHicTh eneKkTpu-

YHOTO TOJISI TOYKOBOTO 3apsiay. CUIIOBI JIiHIT €JIEKTPUYHOTO TOJIS Ta iX BIACTUBOCTI.

[TpuHIMn Ccyneprno3uiii eJIeKTPUYHUX TMOMIB. EJNEeKTpuuHE TMoje eNeKTPUUIHOTO

JTUTIONISA, CIICKTPUYHUN JTUIOJLHUNH MOMEHT. J{MITOIh B OTHOPIAHOMY 1 HEOAHOPITHO-

MY €JIEKTPUYHUX TOJIAX.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauig: 4 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 0o npaxmuuno2o ma 1a60pPaAmMopHUX 3aHAMb.

Tema 13. Teopema I'aycca.
- Dopma 3auamy: 1eKyia, camocmitina poboma.
- O0cse ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU.
- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymeHmu). 6i0CYmHi.
[TonsitTa mpo noTik Bektopa. Teopema ["ayca nist BexkTopa E . Jliniiina, MOBEPX-
HeBa Ta 00’€éMHa TYCTHHA 3apsiB. 3acTOCyBaHHS Teopemu ['ayca Juis po3paxyHKY
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eJIEKTPOCTATUYHHX MOJiB. HampyXeHICTh €IeKTPUYHOTO TMOJI PIBHOMIPHO 3apsiKe-
HUX c(epu, HECKIHYEHHO JOBrOro HWIIHAPY, HECKIHYEHHO JOBIOi TOHKOI HUTKH.
Enextpuune mose HECKIHUEHHOI pIBHOMIPHO 3apspkeHol miomuyHau. Teopema ["ayca
JIJIS1 BEKTOpA E B nudepenianbHiid popmi. [IOHATTS PO TUBEPTEHITIIO BEKTOPA.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y6auis: 2 200unu. Onpayro8ants Mamepiay JeKyitl.

Tema 14. EnekTpuyHui NoTEeHILia.

Dopma 3aHAmMb: NeKYist, camocmilna poooma.

- Ob6csae ayoumopnozo Hasanmadicenus: 1 2oouna.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHnmu). 6i0CYmHI.

Po6ora B enekTpocratnaHomy modi. [loTeHmian enextpoctaTnddoro moss. ExBi-
MOTEHI[IabHI JIIHII 1 MOBEPXHIi. 3B’SI30K HAINPYKEHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO MOJIS 3
MOTEHI[IAJIOM 1 MOTEHIIany (PI3HMII MOTEHINANIB) 3 HAIPYKEHICTIO €JIEKTPOCTaTHY-
Horo noJjs. [loTeHmian piBHOMIPHO 3apsKeHnX chepH, HECKIHYEHHO JOBIOTO ITHITi-
HJPY, HECKIHUYEHHO JI0Broi ToHKOi HUTKU. PiBHsiHHA [lyacona ta Jlammaca. OcHoBHa
3aJlaya eJIEKTPOCTATUKH 1 cXeMa ii pO3B s3KY.

[IpoBigHUKY B eneKTpuaHOMY Toui. [losie BcepenrHi MpoBiTHUKIB Ta HA 1X TIOBE-
pxHi. Po3noin 3apsiiB 1 mOTeHIaTy B TPOBIIHUKAX.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 2 200unu. Onpayroeants mamepiany 1eKyii.

Tema 15. EnexrpuyHe nmoJjie y cepeaoBuini. EjJleKkTpoeMHiCTB.

- Dopma 3anaAMb: AeKyid, npakmuyHa pooboma, 1abopamopua poboma, camoc-

mitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 5 200UHU.

- Ilpaxmuyna poooma: «Enextpuunuid noreHuian. EnexkrpoemHicTs. Enextpuune
noJie y cepetoButiliy (1 2oourna).

- Jlabopamopua poboma: oona 3 1a60pamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8

HasisHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 00608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHcmpymeHmu). 6i0CYmHi.

Enextpocrarnune nosie B cepenopuilli. BiibH1 Ta 3B’s13aH1 3apsaau B JIEIEKTPUKAX.
Tunu nienextpukis. JledopmariitHa Ta opileHTaliiiHA MONApU3ALisl, 10HHE 3MIILIEHHS.
Bekrop nomsipuzantii. [onsipusyemictb MoJeKyu. 3B’ 130K HOPMaJIbHOI CKJIaJI0BOI BEK-
TOpa TOJApH3allii 3 TOBEPXHEBOIO T'YCTHHOIO 3B’si3aHMX 3apsniB. Teopema ["ayca mis
€JIEKTPUYHOIO 3MIIICHHS B IHTErpajibHii Ta AudepeHianbHii opMax. 3B’I30K MOMIXK
BEKTOPAMH D,EiP. JienexTpryHa CIPUMHATINBICTD Ta TPOHUKHICTH CEPEOBUILIA.

[ToHATTS MPO €NEKTPUUYHY EMHICTh. EXEKTpOEMHICTH BIIOKPEMIIEHOTO MPOBITHHU-
ka. EMHICTH Ky, 3emiti. B3aemHa enekTpoeMHICTh TBOX MpoBigHUKIB. KoHaeHcaTo-
pH Ta iX eJIEeKTPOEMHICTh. EMHICTH TUIOCKOTO IMTIHAPUIHOTO Ta CHEPUIHOTO KOH/IE-
HcatopiB. [locnioBHe 1 mapanenpHe 3’ €HAHHS KOHAeHcaTopiB. EHepris 3apsamxeHo-
ro BIJOKPEMJICHOTO TPOBIJHUKA Ta KOHACHcATOpa. EHEpris eneKTpuyHOro TMOJIA.
O06'eMHa TyCTHHA €HEPTii eJIeKTPUYHOTO TOJIA.

- Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000y8auie: 6 cooun. Onpayioeanus mamepiany Je-
kyiu. Iliocomoska 0o npakmuyno2o ma 1abopamopHuUx 3aHsImb.
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Tema 16. IlocTiiHMHA eJTIEKTPUIHUH CTPYM.
Dopma 3auamv: 1eKyis, NpaKkmuiHa poooma, camocmitina poboma.
- Ob6csie ayOoumopHo20 HaBAHMANCEHHS.! 4 200UHU.
- Ilpaxmuyna poboma: « CTanuil eIEKTPUUHUNA CTPYMY.
- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHCmpymenmu). 8i0CymHi.

[ocriiinuii enektpuunmii ctpyM. Kiacugikariss cTpymiB. XapakTepUCTUKUA Ta
YMOBH ICHYBaHHS €JICKTPUYHOTO CcTpyMy. Cuia cTpymy, TYCTHHA CTPyMY. 3B’SI30K
MOMIK TYCTHHOIO CTPYMY Ta HIBUAKICTIO YIIOPSIAKOBAHOTO PyXy HOCIIB CTpyMYy.

3axon Oma B nudepentianbHiin popmi. 3akon OMa It OJHOPIAHOT JUISTHKH €Jie-
KTPUYHOTO Koja B iHTerpanbHiil popmi. Enexrpopymriitna cuna (EPC). 3akon Oma
JUTsl HEOJTHOPIHOI UISTHKY Koja. Posramy»keni enektpuyHi kona. [IpaBuna Kipxroda.
3akoH J[>xoynsi-JleHna B iHTerpaibHii Ta AUdepeHIianbHiil popMax.

OCHOBHI MOJIOKEHHS KJIACUYHOI eneKTpoHHOoi Teopli pyne-Jlopenma. Otpuman-
Ha 3akoHy Oma Ta 3akoHy JDxoyns-JIeHa B KJIacCHUHIN eIeKTpoHHIH Teopii. Tpyn-
HOIIIl KJIACHUYHOI TEeOpii eIeKTPONpoBiIHOCTI MeTamiB. [Ipupoga enexkTpudyHoro omno-
py. TeMriepaTypHa 3aJIe)KHICTb IUTOMOTO OIOPY.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 coounu. Onpayro8auHs mamepiany
nexkyiu. Iliocomoska 00 npakxmuurno2co ma 1abopamopHux 3aHamo.

Tema 17. Pyx 3apsi:KeHUX YACTHHOK Yy MAr"HirHoMy moJji. CTpym y Marir-
HOMY MOJII.

- @opma 3amams. JleKyis, NpakmuyHa ma aabopamopua poboma, camocmiuHa
poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 4 200UHU.

- Ilpaxmuyna poboma. «PyXx 3apsipKeHUX YaCTUHOK y Mar"iTHoMy momi» (1 eoou-
Ha).

- Jlabopamopua poboma: oona 3 1a60pamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi Yy 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’sa3k08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi Ol BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Pyx 3apsxeHux 4acTUHOK y MarHiTHoMy noni. Cuina Jlopeniia. MaruaiTHa iH1y-
kiist. [IpoBinHUK 31 cTpyMOM y MarHiTHOMY noJii. Cuiia Amnepa. Konrtyp 31 ctpymom
y OJIHOPIAHOMY MarHiTHOMY MoJji. MartHiTHUii MOMEHT BUTKa 31 CTpyMOM. MOMEHT
CWJI, 110 JIi€ HA KOHTYP 31 CTPYMOM y MarHiTHOMY moJii. [IpuHImn aii enekTpudHoro
neuryHa. KoHTyp 31 CTpyMOM y HEOJHOPITHOMY MAarHiTHOMY TOJI.

- Ob6csae camocmiunoi pooomu 3000ysauig: 4 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 0o npakmuuno2o ma 1a60OpPamopHo20o 3aHAMb.

Tema 18. MarHiTHe noJie i i0oro BJacTUBOCTI.
Dopma 3aHAMb: JeKYis, npaKmuyHa poboma, camocmiiuna poooma.
Obcs2 ayoumopHo2o HaBaHmMadicenHs. 3 200UHU.
Ipaxmuuna poboma: « MarHiTHe 1oJie 1 Horo BIACTUBOCTLY (I 200uHa)..
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MarsiTHe moJsie pyxoMoro 3apsiy. MarHiTHe mojie IpOBiIHHUKA 31 CTPYMOM. 3a-
koH bio-Caapa-Jlaruiaca. MarsiTHe nose 1 #oro BiactuBocTi. CHIIOBI JiHIT MarHiT-
HOTO TTOJIS T4 X BIACTHBOCTI.

MarsiTHa 1HAYKIiS 1Ol YTBOPEHOT'O MPSMOJIIHINHIM MPOBITHUKOM 31 CTPYMOM.
MarniTHa 1HAYKIIS KOJOBOTO cTyMy. MarHiTHa B3aeMois cTpymiB. OQUHUL CHIIH
CTpyMY — aMIiep.

BuxpoBuii xapaktep MartiTHOro moiisi. 3aKOH IOBHOTO CTpyMy (Teopema Ipo
UPKYJSAIII0 BEKTOPa MarHiTHOI 1HAYKIIIT) AJIsi MarHiTHOTO TMOJs y Bakyymi. MaruiT-
HE TI0JI€ COJICHO1J1a Ta TOPOiaa.

- Obcse camocmiiinoi pooomu 3000y8auie: 5 cooun. Onpayioeanus mamepiany Je-
kyiu. Iliocomoska 00 npakmuyHo20 3aHAMmMms.

Tema 19. SiBuine eeKTPOMATHITHOI iHAYKIil.

- @opma 3auamv: NeKyis, NpakmuyHa ma 1abopamopHa poooma, camMoCmiluHa
poboma.

- Ob6cse ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHSA: 5 200UHU.

- Ilpakmuuna poboma: «SIBuia eIeKTPOMArHiTHOI 1HIYKIIIT Ta CAMOTHIYKIIII».

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaueHoi memu, wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuaaou i npurados, wo HeoOXiOHi OJisl BUKOHAHHS 1aOOpamop-
HOi pobomu.

MarnitHuii notik. Teopema ["ayca nis BekTopa MarHiTHOI 1HAyKuUii. PoOoTa mo
NEePEMIIIEHHIO MPOBIIHUKA Ta KOHTYPY 31 CTPyMOM y MarHiTHomy moii. [ToToko3ue-
MJICHHS. SIBUIIE €JIEKTPOMArHiTHOI 1HIYKII. 3aKOH eJeKTpOMAarHiTHoOi 1HAYyKIi Da-
pazes. [IpaBuno Jlenua. Pi3HUI MOTEHIIaNIB HA KIHISAX MPOBIAHUKA, 110 PyXa€ThCA
y marHitHoMy nojii. EPC B pamii, mo oOGepTaerbcsi y Mar"iTHomy moiii. Buxpose
enektpuune nosie. Ctpymu dyko. 3aKoH €IEKTPOMATHITHOI IHAYKINT y nudepenitia-
JBHIN (hopMmi.

Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 200un. Onpayio8anHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 0o npakmuuno2o ma 1aO0OpPamopHO20 3aHAMMAL

Tema 20. MarnitHe noJsie y pedoBuHi. CamoinayKuisi. [HAyKTHBHICTB.

- Dopma 3aHams: 1eKyis, 1a6opamopra poboma, camocmilna poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 3 200UHU.

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acoou (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuiaou i npuraoos, wo HeoOXiOHi OJisl BUKOHAHHS 1aOOpamop-
HOi pobomu.

MarniTHe mosie y pedoBuHi. MiKpo- Ta MakpocTpyMu. MarHiTHi MOMEHTU aTo-

MiB. Tunu marHetukiB. Hamarnidenictb. TeopeMa mpo MUPKYISIII0 HAMPYKEHOCTI

MaruitHoro nous. 38’30k momixk BekTopamu B, H i M | Maruitna cnpuitnsin-
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BICTh Ta MPOHUKHICTH cepenoBuia. EnemenTapHa Teopis aia- Ta mapamMarHeTU3MYy.
®depomarnetuku. KpuBa HamaraiuyBanHs. MaruitTHui rictepesuc. JlomeHu.

SABuiie camoinaykiii. [HAyKTUBHICTD. [HAYKTUBHICT JOBroro cosieHoimza. Ctpy-
MU TIpU 3aMHKaHHI Ta PO3MHMKaHHI €JIEKTPUYHHUX KT 3 1HAyKTUBHICTIO. ExcTpa EPC.
Eneprist cucteMu npoBiJIHUKIB 31 cTpyMoM. EHepris marHitHoro nosst. O6'emHa ryc-
THHA €HEePTii MarHiTHOTO TOJIS.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 coounu. OnpayrogauHs mamepiany
nekyit. Iliocomoska 0o 1a60pamopHoco 3aHAmMmsl.

MoayabHUN KOHTPOJIb 3
- @Dopma 3aHAMb. HANUCAHHS MOOYIbHOL pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM JieK-
mopa 0ONyCcKAEMbCsl NPOBEOeHHS Y OUCMAHYIUHIU (hopMmi).
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHA: 2 200UHU
- OO0oB’s3K0BI mpeaMeTu Ta 3acoOu (0OJajHaHHS, YCTaTKyBaHHS, MaTepiaiu, 1H-
CTPYMEHTH): BIJICYTHI.

Moayas 4

3ImicmoeHuil modyas Ne 4: XBUIbOBA ONITHKA i cyyacHa Qizuka.
Tema 21. PiBusinasa MakcBesa. EnekrpoMardiThi XBuJii.

- @opma 3anamo: nekyis, camocmiina poboma.

- 0b6csae ayoumopno2o HasanmadicenHs: 1 coouna.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA Teopii MakcBena Ui eJeKTPOMAarHiTHOTO TIOJS.
Crpym 3minieHHs. [loBHa cucreMa piBHsAHb MakcBena il €eKTPOMarHiTHOrO MoJis
B IHTETPAJIbHOMY Ta JU(EepeHIaIbHOMY BUTIISAIAX.

XBWIbOBE piBHAHHS. EnexTpomarHiTHi XBujl y BakyyMi. OCHOBHI BJIaCTHBOCTI
CJICKTPOMArHITHUX XBWJIb. EHEpris enexTpoMarHiTHUX XBuib. Bekrop IloitHTiHTa.
['ycTuHa moToKy eHeprii, INTeHCUBHICTh. [1Ikaa enekTpoMarHiTHUX XBUIIb.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 3 2oounu. Onpayro8auHs mamepiany

JIeKYT.

Tema 22. Intepdepenuis cBitJia.

- @opma 3aHAmMb: NeKyis, NPaKmMuyHa ma 1abopamopra poboma, camocmitina po-
ooma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 7 200UH.

- Ilpakmuuna poooma: «Iarepdepeniis cBitia» (I coouna).

- Jlabopamopna poboma: ooua 3 1a6opamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (0OJAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepianu,
IHCmpymMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXiOHI OJisi BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

[aTepdepeninist cBitia. MOHOXPOMATUYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIIOBUX XBUJIb.
MeTtoau ofiepkaHHsI KOTEPEHTHUX JKepes CBIT/Ia. Y MOBU MaKCUMYyMIB Ta MIHIMyMIiB
IHTEHCUBHOCTI pH 1HTepdepeHtii cBiTia. ONTUYHA TOBXHHA X0y MpoMeHto. OnTu-
YHa PI3HUIIT X0y MpoMeHiB. Po3paxyHOK IHTEHCUBHOCTI CBITJIa Ha €KpaHi MpH 1HTe-
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pdepeH1ii B IBOX KOTEPEHTHUX JKepen cBiTia. [HTepdepeHiist cBiTia B TOHKHX

rriBkax. [IpocBiTienHs ontuku. [HTepdepenIlis cBiTia Ha KiIuHI. [HTepdepomeTpu.

- Obcsie camocmiiinoi pobomu 3000y8auie: 6 cooun. Onpayioeanus mamepiany Je-
kyiu. Iliocomoska 00 npakmuyno2o ma 1abopamopHuUx 3aHsIMb.

Tema 23. Judppakuis cBitJa.

- @opma 3aHAMb: eKYisn, NPAKMuyHa ma 1abopamopra poooma, camocmilna po-
ooma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 7 200UH.

- Ilpaxmuyna poboma: «Qudpakmis csitna. [lomspusamis csitna. [lormuHanHs
cBiTiay (1 coouna).

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1a60pamMopHuUx pobom 3a3HA4EeHOi memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne50)5.

- 0008 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYB8AHHSA, Mamepiaiu,
IHCMpyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXioHi OJisl BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

Hudpaxiis citna i ii ymoBu. [Ipunnun [Moiirenca-®@penens. Merox 300 @pene-
ns1. Papiyc 30uu @penens. BektopHa niarpama Jjist po3paxyHKy pe3ysbTyIouoi amIl-
mrtynu. Qudpakiuis Openens Ha KpyryioMy OTBopi Ta aucky. Jdudpakiis dpayHro-
depa Ha mMHI Ta TudpakiiiHux rpatax. Po3aiapHa 34aTHICT ONTUYHUX MPUCTPO-
1B.

Hudpakuis Ha npocTopoBux rparax. udpakiis peHTreHIBCbKUX MpoMeHiB. Do-
pMyna Bynwga-bpera.

Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auis. 6 cooun. OnpayroeanHs mamepiany Jje-

kyiu. Iliocomoska 0o npakmuyno2o ma 1abopamopHuUx 3aHsIMb.

Tema 24. Bzaemojisi CBiT/1a 3 pe40BUHOIO.

- ©@opma 3anamy: nekyis, 1abopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- 0O6cse ayoumopHo2o HaBaAHMANCEHHs: 3 200UHLL.

- Jlabopamopua poboma: oona 3 1a60pamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (00AAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHCmpymMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeoOXIOHI OJisl BUKOHAHHSA 1abopamop-
HOi pobomu.

[Tornuuanusa ceitna. 3akon byrepa. [lonsipuzanis citna. [Ipuponne ta nonsipu-
3oBaHe cBiTiO. [lonsipuzanis cBiTia npu BiaOUBaHHI. 3akoH bprocrepa. AHani3 nosns-
pH30BaHOrO CBITIA. 3akoH Maoca. ONTUYHO HEOIHOPIIHI cepenouina. [lomspusza-
i cBiTNIa npu po3scitoBaHHi. [lonBiitHe npomMene3anomiaeHHs. OAHOBICHI KPUCTAH.
[Tonsipoinu Ta nmossgpuzauiiiai npusmu. OntuyHa mwtydyna anizorpomnis. Epextu Kep-
pa ta ®apanes. Epexr Jonmuepa. BunpomintoBanns BapinoBa-Uepenkona.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auis: 3 200unu. Onpayosanus mamepiany
nekyitl. Ilioecomoska 00 1ab60pamopHo2o 3aHammsl.

Tema 25. TenioBe BUIPOMIHIOBAHHS.

- @opma 3anams. JeKyisa, npaKkmuuHa ma 1abopamopra poboma, camocmiiuta po-
boma.
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0bcs2 ayoumopHo2o HABaHMAdiCeHHs: 8 200uH.

IIpakmuuna poboma: « TennoBe BUTPOMIHIOBAHHS Y.

JlabopamopHna poboma. 00Ha 3 1aO6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAUEHOI meMU, WO € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

06086 ’s3x061 npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHCMpYyMeHmu).: npuiaou i npuiados, wo HeobXioHi OJisl BUKOHAHHS 1abopamop-
HOi pobomu.

TennoBe BurnpoMiHiOBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTh Ta CHEKTpajibHA TYCTHHA

eHepreTuyHoi cBITHOCTI. [lornmHanbHa 31aTHICTE TUTa. AOCOMIOTHO YOpHE Ti0. 3a-
koH Kipxroda mist TemmoBoro BunpomiHioBanHs. 3akoH Credana-bonbsimana. Pos-
MOJIIJT €HEPTii y CIEKTpl BUIPOMIHIOBAHHS aOCOJIOTHO YOPHOTO Tija. 3aKOHM 3Mi-
IeHHS 1 BUNpoMiHioBaHHs Bina. KBanTosa rimores3a ta popmyna [Inanka. Otpuman-
Hs 3akoHIB Credana-bonbimana ta Bina 3 popmynu [1nanka.

Obcsae camocmitinoi pobomu 3000yseauis. 6 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany ie-
kyiu. Iliocomoska 00 npakmuuHo2o ma iabopamopHux 3aHsams.

Tema 26. KBaHTOBI BJIAaCTHBOCTI CBiTJIA.

Dopma 3auame.: AeKYis, NPAKMUYHA MA 1aOOPAmMopHa poboma, camoCmilHa po-
boma.

Obcsae ayoumopnozo nagaumadicents: 10 2ooun.

IIpakmuuna po6oma. « KBaHTOB1 BIaCTUBOCTI CBITIa».

JlabopamopHna poboma. 00Ha 3 1aO6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAUEHOI meMU, WO € 8
HasigBHocmi Y 1abopamopisax kageopu Ne505.

06086 ’a3xk061 npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHSA, YCMAMKYB8AHHI, Mamepianu,
IHCmMpYyMeHmu).: npuaaou i npurados, wo HeoOXiOHi OJisi BUKOHAHHS 1AOOpamop-
HOi pobomu.

3oBHImHIA (poToedeKT Ta Horo 3akoHu. PiBHsSHHs ElHITEliHA 1151 30BHIIIHBOTO

dboroedexty. Jocain bore.

®otonu. Maca Ta immynbc gorona. Edexkr Komnrona ta itoro teopisi. Tuck cBiT-

na. locminu JleGeneBa. KopryckynsipHe Ta XBUJIbOBE TOSICHEHHSI THUCKY cBiTJa. Jlia-
JIEKTUYHA €THICTh KOPIYCKYJISIPHUX Ta XBUJIHOBUX BJIACTUBOCTEH €JIEKTPOMArHITHO-
r'O BUIPOMIHIOBAHHS.

Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ys8auis. 6 2o0un. Onpayrosanns mamepiany ie-
kyiti. ITiocomoska 00 npakmuuno2co ma 1ab0pamopHux 3aHsmo.

Tema 27. OCHOBH KBAHTOBOI MEXaHIKM.

Dopma 3auamv: 1eKyia, npaKkmuiHa poboma, camocmiina poboma.

Obcsie ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 4 200UHU.

llpakmuuna po6oma. « KBaHTOBI BIACTUBOCTI CBITIa».

Teopis bopa ayist aroma BoaHi0. OOMEXKEHICTh MEXAHIYHOTO JETEPMIHIZMY.
[Nimote3a ae bpoitnsa. dudpakiis enexkTpoHiB, TpOTOHIB Ta HeWTpoHiB. Kopiyc-

KYJIIPHO-XBUJIBOBUH JTyasli3M 4acTUHOK. CIIBBIAHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH SIK Mpo-
B KOPITyCKYJISIPHO-XBWJIBOBOTO Ayaii3My MIKpOCBiTY. [IpuHIMI TOMOBHSIBHOCTI
bopa.
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XBuUnpoBa QYHKINS Ta I BIACTUBOCTI. IMOBIpHO-CTaTUCTHUYHE TIIyMAYeHHS XBH-
aboBoi QyHkiii. YacoBe PiBusinusa Illpeninrepa. CramionapHuii crtad. PiBHsHHS
[peninrepa as cramioHapHUX cTaHiB. Pyx BUIbHOT yacTUHKU. YacTUHKA y OJIHOBH-
MIpHIM IPAMOKYTHIM HECKIHYEHHO TJIMOOKIM MOTEHITIabHIM siMi. KBaHTyBaHHSI eHep-
rii yacTUHKU. ["apMOHIYHNN KBaHTOBUN ocmisaTop. HynboBa eHeprist kojiuBaHb. Ty-
HenbHUM edekT. KoedimienT mpo30pocTi NMOTEHIaIBLHOTO O0ap ‘epy.

KBantyBanusi eneprii. IIpocropoBe kBaHTyBaHHS. KBaHTOBI 4HcCla: TOJIOBHE,
a3UMyTaJbHE, MarHITHE.

Hocnigu IlItepna ta ['epnaxa. Crin enektpoHa. MaraiTHe CriiHOBE KBaHTOBE UH-
CJI0.

- Obcse camocmiiinoi pobomu 3000y8auie: 5 cooun. Onpayioeanus mamepiany Jie-
kyiu. Iliocomoska 0o npakmuuno2o 3ausmmsl.

Tema 28. EnemenTn sigepHoi Qizuku.
- Dopma 3auamv: 1eKyis.
- Obcse ayoumopHo2o HasanmaxcenHs. 1 200una.

3apsj, po3Mipu Ta Maca aTOMHOTO siipa. MacoBe Ta 3apsijgoBe uucna. Ckiaf -
pa. Hyknonu. Knacudikanis siap. Bzaemonis momixk HykiaoHamu. [ToHSTTS npo Biac-
THUBOCTI Ta MPUPOJY sIACPHUX CU. PamioakTHBHICTh. 3aKOH PaJilOAKTUBHOTO pO3Ma-
ny. PanioakTHBHI IEpeTBOPEHHSA aTOMHUX siIp. AKTHBHICTh PaJiil0OaKTUBHOTO Tperna-
pary.

AnepHi peakiii Ta 3aKkoHU 30epexxeHHs. EHepris 3B's13Ky Ta AeeKT mac.
- Ob6cse camocmiunoi pooomu 3000ysauig: 4 coounu. Onpayrosanns mamepiany

JeKYIL.

MoayabHuH KOHTPOJIb 4
- Dopma 3aHaAMb. HANUCAHHSA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHAM NeK-
mopa 00Ny CcKAemMvCsi NPOBeOeHHsL ) OUCTMAHYIUHIU hopMi).
- 06cse ayoumopHo2o Ha8AHMANCEHHA. 2 200UHU
- 0608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (004AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymeHmu). 6i0CYmHi.

5. InguBigyanbHi 3aBJaHHS
He nepenbaueno HaBYAJIbHUM TLJIAHOM.

6. MeToau HaBYAHHSA
CrnoBecHi, HAOUHI, TPAKTUYHI.

7. MeToau KOHTPOJII0

1. TlepeBipka NpUCYTHOCTI i POOOTH HA JIEKIIIi.
2. IlepeBipka 3aCBOEHHSI TEOPETUYHOIO Marepialy 3a JOIOMOTOK MOAYJIBHOTO
KOHTPOJIIO.
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3. IlepeBipka miArOTOBKU OO MPAKTUYHUX 3aHATH, PO3B’SA3aHHS 3a/ady, 10 3a-
JaHO J0JIOMY, SIKOCTI pOOOTH Ha MIPAKTHYHUX 3aHITTSIX.

4. TlepeBipka MiJITOTOBKH JI0 JJAOOPATOPHUX 3aHATh, IKOCTI BUKOHAHHS Jlabopa-
TOPHUX POOIT.

5. TlepeBipka 3arajabHOTO 3aCBOEHHS MaTepially Ha 1CIIHTI.

8. Kpurepii oniHioBaHHS Ta po3moaija 0aJiB, iKi OTPUMYIOTH 3100yBavi

8.1. Po3mopin GaniB, siKi OTPUMYIOTH 3400yBaul BUILOT OCBITH (KIJIBKICHI KpUTe-
pii OLIIHIOBaHHSI)

CkiaioBi HaBuanbHO1 podotn | banu 3a oxgne 3ansarTs | KinbkicTs 3aHate |  CymapHa Kijib-
(3aBIIaHHSA) (3aB/1aHb) KiCTh OaiiB

Cemecrp 1.2

BukoHaHHS MPaKTUYHHUX POOIT 0...3,75 8 0...30

BukonanHs 1 3axuct gaboparo- 0...4,3 7 0...30

pHHX poOIT

MopynbHuii KOHTpoJib Nel, Ne2 0...20 2 0...40

Ycboro 3a cemecTp 0...100
Cemectp 2.3

BukoHaHHS MPaKTUYHHUX POOIT 0...3,75 8 0...30

BukonanHs 1 3axuct gaboparo- 0...4,3 7 0...30

pHHX poOIT

MoynpHui KOHTpoab Ne3, Ne4 0...20 2 0...40

Ycboro 3a cemecTp 0...100

CemecTpoBUid KOHTPOJIb (ICIIMT) MPOBOAUTHCS Y pa3l BIAMOBH 3/100yBaya BU-
1101 OCBITH Bij 0aJliB MOTOYHOI'O TECTYBAaHHS i 3a HABHOCTI JOMYCKY 110 icnuTy. [1ix
yac CKJIaJIaHHS CEMECTPOBOIO ICMHUTY 3100yBay BHUILOI OCBITM MAa€ MOXKJIHUBICTh
orpuMatu Makcumym 100 Ganis.

biner mis icnuTy CKIamaeTbes 3: JBOX TEOPETHYHUX 1 JBOX MPAKTHUYHUX 3a-
BJIaHb.
Hanpuxian:

1. KinemMatnuHi XxapakTepucTHKU pyXy. Pamiyc-BeKTop, MIBHAKICTh Ta MPUCKO-
PEHHS TOUKH SIK TTOXI1JIHI pajilyca-BeKTOpa 3a 4aCoM.

2. PobGoTa cun mpyXHOCTI, TSKIHHSI, TPaBITAIlIMHOI B3a€MOJI1, IIEHTPATIbHUX
CHII.

3. 3agaya. 3HaTH poOOTY 4 MiAMOMY BaHTAXy IO MOXWIIN TUIONIUHI TOBXKU-
HOM | = 2 m, sixmo maca Baataxy m = 100 ke, kyt Haxuny wiomuHu ¢ = 30 °, koedi-
mieHT Tepts B = 0,1, BaHTaX pyXaeThbes 3 IPUCKOPEHHAM a = 1 m/c?,

4. MarepianpHa TOYKa 3/1MCHIOE TapMOHIYHI KOJMBaHHSA. B Nesakuii MOMEHT
gacy t 3mimenHss touku x = 0,05 m, 11 mBUAKICTE U = 20 M/¢, NPUCKOPECHHS
a = 0,8 m/c?. 3HaliTn aMIUTITY Ty, HMKJIIYHY 9aCTOTY i IIEpioj KOJMBAHb TOYKH.

3a koxHe nuTaHHs 25 6aniB (3aranpHa cyma — 100 6aniB).

8.2. SIkicH1 KkpuTepii OLIHIOBAaHHS
Heo0xinHuii 00CAr 3HAHb 1JIM OJeP:KAHHS MO3UTUBHOI OI[iIHKH:
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3HaTH 3a3HAUEHHS XapaKTEPHUCTHUK, K1 OMUCYIOTh CTaH (13UUHOTO 00 €KTa,
KWW TOCTIIKYEThCSI, Ta OCHOBHI 3aKOHU (D13WKH, K1 3a3HA4YaI0Th 3MIHY 1IbOTO CTa-
HY, M&XI1 X BUKOPUCTAaHHS i BMITH iX 3aCTOCOBYBATH JJI BUPIIIICHHS MOTOYHUX 3a-
nad. BMiTH 1OBOIUTH M OOTPYHTOBYBATH CBOI PIIICHHS PI3HUMH HAyKOBUMHU 3aco0a-
MHU.

HeoOxignuii 00cTr BMiHb 1151 O€PKAHHSA NMO3UTHBHOI OLIHKM:

BwmiTu 3a 10moMororw OCHOBHUX 3aKOHIB (h13MKM BHPIIIYBAaTH TUIIOBI 3ajadi,
BMITH MPOBOJIUTH HAUTIPOCTIII €KCTIEPUMEHTANIbHI TOCIIIU, OOUYUCITIOBATH MOXUOKU
pe3ynbTaTiB JOCIIKEeHb, MPOBOAUTH aHAJI3 OTPUMAaHUX pPE3yJbTaTiB, pOOUTH BU-
CHOBKH.

8.3 Kpurepii omiHtoBanHs poOOTH 3700yBaviB BUIIOI OCBITH MPOTATOM CEMECT-
py

3anoBisibHO (60-74). MaT MiHIMyM 3HaHb Ta YMiHb. BimmpalroBatu ta 3axuc-
TUTU BCl JaOOpaTOpHI poOOTH Ta JOMAIIIHI 3aBJIaHHS 3 MPAKTUYHHUX 3aHATh. BMiTu
CaMOCTIIHO 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI 3aKOHM (D13MKH JJIsi BUPIMICHHS HAWMPOCTIIIMX
3aBJaHb. BMiTH TIPOBOJUTH HAWTIPOCTIII BUMIPIOBAHHS JJIS JIOCTIKEHHS XapaKTe-
PHUCTHUK PYXY T U X BIAaCTUBOCTEH.

Joope (75 - 89). TBepao 3HATH yBeCh TCOPSTUYHHIA MaTepiajl, HAJAaHUN Ha JICK-
IISX, BUKOHATH YC1 3aBAaHHS 3 JTaOOPATOPHOTO MPAKTUKYMY M MPAKTUYHUX 3aHATh.
[loka3zaTu BMiHHSA BUKOHYBAaTH Ta 3aXWIIATH BCl JJaOOpaTOpHI poOOTH B 0OyMOBIIE-
HUM BUKJIAJa4€M CTPOK 3 OOIPYHTYBAHHSM PILIEHb Ta 3aXOA1B, Kl 3alPONIOHOBAHO Y
poOoTax. BMiTH NOsSCHIOBATH CITIOCOOM BUPILIEHHS 3a/1ay Ha MPAKTUYHHUX 3aHSTTSIX.

Bigminno (90 - 100). [ToBHO 3HATH SIK OCHOBHIN TEOPETUYHUIN Marepiaj, Tak i
JOJIaTKOBHI1, 3alTpONIOHOBAaHUN JIeKTOpOoM. OpieHTYyBaTUCA Yy MIAPYYHUKAX Ta MOCIO-
HUKaX. be3moMUIKOBO BUKOHYBATH Ta 3aXUIIaTH BCl JabopaTopHi podOTH B 00YMOB-
JICHUY BUKJIaJaueM CTPOK 3 JIOKJIAJTHUM OOTPYHTYBAHHSM PIIIEHb Ta 3aXO0/iB, Kl 3a-
MPOMOHOBAaHO y poOoTax. CBOEYACHO BUKOHYBAaTU BCl 3aBAaHHS 3 MPAKTUYHUX 3a-
HSITh, 31 3MOTOIO BIJIMOBITHUX MOsSICHEHb. [IpuiiMatu ydacTsh y ofimMmiai 3 Gi3uKy.

IlIkaJna ouiHoBaHHsA: 0aJbHA I TPaaUIiiHA

Cyma Gazi OrriHKa 3a TPAIUIIIHHOIO KO0 .
Icniut 3anik
90 - 100 BigMminzo
75 -89 JloGpe 3apaxoBaHO
60 — 74 3aJ10BITLHO
0-59 He3anoBuibHO He 3apaxoBano

9. MeroauuHe 3a0e3Me4YeHHA

00 NPAKMUYHUX 3AHAMD
1. Komo3sbiackuit I1.A., OxpumoBckuit A.M., Ilogmmusanosa O.B., Uyrait O.H.
Mexanika, MoneKyssipHa (pi3uka 1 TepMoArHaMika. - HaBuanbHMI MOCIOHUK 110
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MPaKTUIHUX 3aHATH 3 Pizuku. X: Hay. aepoxocm. yn-m ,, Xapok. Asiay. in-m”,
2010.

Uyrait O.M., Bapmuncekuii M. B., 3aiinesa JI.B., JIyasoB 1.B., IToammsaio-
Ba O.B., PyonboBa O.B. 3aranbHa ¢i3uka. HaBuanbHui nociOHUK 10 MpaKTH-
yHUX 3aH4Th // X.: Hail. aepokocMm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2019. - 122 c.
Boponosuu /I. O., Bapmincekuii M. B., Iletposa O. 1., Tapan A. O. XBuibo-
Ba ontuka. CydacHa ¢i3uka. HaBu. moci6. no mpakt. 3anare X.: Ham. aepo-
KOCM. YH-T «Xapk. aBiail. iH-». - 2019. - 72 c.

00 1a60pamopHUX 3aHAMb

. Enextpuka # marsetusm Hapd. mociOHMK 70 7a00paTOPHOTO MPAKTUKYMY. /
Boponosuu /JI.0., JIynsoB [.B., OxpimoBcekuit A.M., [lonmmsanosa O.B. //
X.: Har. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2011. - 140 c.

. JlynsoB 1.B., Omitauk C.B., ITommmsanosa O.B., ®omin O.C. Mexanika. More-
KyJsipHa (i3uka 1 TepmoarHamika. [1ociOHMK 1Mo 1ab0paTOPHOMY MPAKTUKYMY
3 gizuku. X.: Ham. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2014. - 96 c.

. Tapan A. O., Komozuncekuii I1. A., A6ammn C. JI., 3aiiniea JI. B., JlyasoB I. B.
XBUJIbOBA ONTHKA 1 KBaHTOBA (i3uka Yuebd. mocodbue K 1abopaToOpHUM 3aHSITH-
am. — X.: Harr. aspokocm. yH-T «Xapbk. aBuail. ua-1». — 2017. — 84 c.

. Kimumenko I.A., Omiiiauk C.B. BigeoiHcTpykilis g0 J1abopaTopHOi poOOTH
Nel-02: Bu3HAaYeHHSI MOMEHTY 1HEpIIli MaxOBUKa M Pe3yIbTYIOUOTO MOMEHTY
CHJI TEpTs B omnopax. Pexkum moctymy: https://youtu.be/48tm99e2 IM .

. Knmumenko [.A., Omiiauk C.B. BigeoiHcTpykuisa no jgadopaTopHoi poOOTH
Nel-03: BU3HaUEHHSI MOMEHTY 1HEpLIl i KyTOBOTO MPUCKOPEHHS LUIIHAPUY-
Horo Bayia. Pexxum noctymy: https://youtu.be/JUCUCUsbcVI .

Kmumenko [LA., Omiitnuk C.B. BineoiHcTpykiiss A0 j1abopatopHOi poOOTH
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