MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHu
HanionansHuit aepokocMiunuii yHiBepcuTeT iM. M. €. )KykoBcbKOro
«XapKiBCbKUH aBilallliHUI THCTUTYT»

Kadenpa koMIIo3uTHUX KOHCTPYKILH Ta aBialliiiHoro marepiano3nactsa (Ne 403)

3ATBEP//KYIO

KepiBHuK npoekTHOT rpymu/
l'onosa/HMK 1
. M.A. IlleBrioBa

i apic iHILIaJ Ta IPi3BHIIE
p

« » 2021 p.

POBOYA NIPOI'PAMA BUBIPKOBOI
HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHUA

VYrunizanis 1 nepepoOka KOMITIO3UTHUX KOHCTPYKIINA

(Ha3Ba HaBYAIBHOI IHUCIUILIIHHA)

Iany3p 3Hanb:_ 13 "MexaHiyHa iHXKeHepis";

(ummdp 1 HafiMeHyBaHHS ray3i 3HaHb)

CrneuiaabHicTth: 134 "Asiamiiiga Ta pakeTHO-KOCMIYHA TEXHIKA"

(ko1 Ta HaMEHYBaHHS CIIEHIAIILHOCTI)

OcBiTHS nporpama: NpoeKTyBaHHS Ta BUPOOHUIITBO KOHCTPYKITIH 13
KOMITO3UIIIMHUX MaTepiatiB

(HaliMeHyBaHHS OCBITHBOI IPOTPaMn)

®opMa HABYAHHSA: ICHHA

PiBeHb BUILOT OCBiTH: 1pyruii (MaricTepcbKuii)

Xapkis 2021 pik



PoGoua nporpama Y Tumizaitis i nepepoOka KOMIIO3UTHUX KOHCTPYKITIT

(Ha3Ba AMCLMILITIHM)

JUTSI CTYZICHTIB 3a criemianbHIcTo 134 "ABiariiiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHA TeXHiKa"
OCBITHBOIO TIPOTPAMOIO MPOEKTYBAHHSI Ta BUPOOHUIITBO KOHCTPYKIIIH 13
KOMIO3UIIMHUX MaTepiaiaiB

« 27 » cepmnHsS 2021 p.,— 11 c.

Po3pob6nuk: Bam6oas O. O., nouent kad. 403, K.T.H., IOIEHT

(mpi3BuLIe Ta iHiLia 1, I0caa, HAYKOBHHM CTYIiHb 1 BUCHE 3BaHHS)

PoGouy mporpamy po3risiHyTO Ha 3acijlaHHi Kadeapu _KOMIO3UTHUX KOHCTPYKITIN
Ta aBlaIlHOT0 MaTeP1aI03HABCTBA

(na3Ba xadenpu)

[Tpotokon Ne _1 Bim« 28 » cepnHd 2021 p.

3aBinyBau kadenpu _ 403, K.T.H., IOUEHT i M. A. IlleBuioBa
(HAyKOBHI CTYIIIHb 1 BUCHE 3BAHHS) ﬁa]}éc) (iHiwiany Ta mpi3BHUIIE)




1. Onuc HABYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

l"asy3sb 3HaHB, XapaKTepucTHKa HaBUYAIbHOI
HaiimenyBaHHs CIICIaJbHICTh, OCBITHS TACUUATUTIHA
[IOKA3HUKIB nporpama, piB€Hb BHII[OT Tlenna dopma | 3aouna dopya
OCBITH HaBYaHHSA HaB4YaHHS
. ) UKJI npodeciiinoi (3a
KinpkicTh KpEOUTIB — 5 I'any3b 3HaHB II;IH 60 oi/[)q:ﬁ rOTOBEM
13 "MexaH14Ha p A
. . . ] 1a" - .
Kinbkicte MoayniB — 1 LEDKCHOD1A HapuanbHuii pik
; ; N (mmdp Ta HaiiMeHYBaHHS)
KinpkicTh 3MICTOBHUX 2021/ 2022
MOJIYHIIB — 2
[nauBiTyansHe 3aBIaHHS CrnenianbHicTh Cemecrp
134 "ABsiamiiiga Ta
(nassa) paKEeTHO-KOCMIYHA 3-i it
TexHika"
. . (xox Ta HallMEHyBaHHS)
3arajibHa KUIbKICTh Jlexmii 2
roauH — 140
OcBiTHS porpama
porp 24 ronuH TOJTUH
IIpoexTyBaHHd Ta —
BUPOOHHUIITBO . . .
P ILIBG TpakTH4Hi, ceMinapcbKi?
KOHCT 11 13
DVKHU 24 ronuH ‘ TOJTUH
. KOMOO3UIIWHUX )
KibKICTh THXKHEBUX . JlabopaTopHni
. MarepiajiB
TOJIUH JIJIs IEHHO1 (popMH » TOJINH TOJIMH
). (HaliMeHyBaHHs) — =
HaBYaHHA™. CamocriiiHa podoTa
ayauTopHUX — 2,9 90 roaun TOJMH

caMoCTiitHO1 poOoTH
crynenrta — 4,9 Bupa konTpoOIIO

PiBeHb BHIIIO] OCBITH:

. : . 1CTIUAT
OpYruil (MaricTepchbKuil)

D) CniBBizHOmEHHS KiNBKOCTI TOAMH AayIUTOPHHX 3aHATH 10 CAaMOCTIiHHOI po6oTH

CTaHOBHUTh: ISl ICHHOI (popMu HaBYaHHsS — 56/ 90

2) AyIuTOpHE HABAaHT@XKEHHA MOXKe OyTH 3MeHIIeHe abo 30iNbleHe HAa OJHY TOAMHY B
3aJIe)KHOCTI Bl pO3KJIaay 3aHSTh.



2. MeTa T2 3aBIaHHA HABYAJLHOI TUCHMILTIHA

Mera BHUBYEHHSI: JOBEJCHHS 10 CTYACHTIB iH(opmalii Hpo eKOJOTrivHi
aCTeKTH BUPOOHMIITBA KOMITO3UTHHX BUPOOIB. MeToau Ta 0COOMMBOCTI yTHIi3allil
KOMITO3UTHHX Ta TUTACTUKOBUX BIIXOJIB.

3aBJaHHSI:BUBUCHHA Ta OTpUMaHHA 1HQOpMAIl ICHYIOUHX EKOJIOTTYHUX
npo6JieM y BUpOOHHUIITBI KOMIO3UTIB Ta METO/IIB 1X EPEPOOKH.

3. IIporpaMa HaBYAJIbHOI AUCHHUILIIHU
Monayas 1.

3MmicToBHuii Moayab 1. OCHOBHI IUIACTHUKH, $IKI BUKOPUCTOBYIOTHCS B
aepPOKOCMIYHOT TalTy3l.

Tema 1.Bctyn no nucuuriing «YTwmsaiis 1 nepepoOka KOMIO3UTHUX
KOHCTPYKIIA».

[IpenMer BuUBYEHHS 1 3ajayl AUCHUIUIIHM «YTWwm3alis 1 nepepoOka
KOMITO3UTHUX KOHCTPYKL1». OCHOBHI MOHATTA. EKOJIOT1UHI acniekTh BUPOOHUIITBA
IJIACTUKOBUX BUPOOIB. [CHYIOU1 METOIM NEepepOoOKH MIACTHKIB.

Tema 2.0CHOBHI XapaKTepPUCTUKU IUIACTUKIB, Ta MPOAYKTIB iX po3Mamdy.

[Tommepni Marepianu mnomdiosieiiHOBOro psay (MOJIETUIIEH, MOMIMPOMIIEH).
BrnactuBocTti Ta MeTonu mepepoOKM  MOMIBIHUIXJIOPHIY Ta  MOJICTUPOIY,
nomeruwientepdranary ta iH. OcoOIMBOCTI MEPEPOOKH MOTIMEPHUX KOMIIO3UTIB Ha
TepMoIUIacTUyYHIi MaTtpuii. OcoONMMBOCTI MEPEPOOKH TMOTIMEPHUX KOMITO3UTIB Ha
TEPMOPEAKTUBHINA MaTPHIILI.

3MicToBHMI MOaYJIb 2. OCHOBHI TEXHOJIOTTYHI MPOIECH TIEPEPOOKH TIITACTHKIB.
Tema 3. TexHonoriyHu# Ipolec BTOPUHHOT (MEXaHIYHOT) epepOOKH MIACTUKIB.

OcobmuBocTi 30epiranHs. TpancrnopryBanHs. Metoau ApoOiHHS TJIACTHKIB.
@pakiioHyBaHHs Ta cenapauis. [ paHyIr0BaHHS TEPMOIUJIACTUYHUX MaTeplaiB.

Tema 4.0TpuMaHHS XIMIYHMX CHOJYK 3 MOJIMEPHUX BiaxoaiB. I[lmacTukosi
BIJIXOJIU — JIPKEPEJIO CHEPrii.

CydacHuil cTaH TEXHOJOrli OTPUMAaHHS XIMIYHUX CIHOJYK 3 MOJIMEPHHUX
BiaxoxiB. [lipomi3, rigposi3 Ta TIKOMI3 — OCHOBHI METOAM OTPUMAHHS XIMIYHUX
CIIOJIYK 3 KOMIIO3UTHUX BiAXO/iB. EKOJOTiuHI acmekTH IiJi 4Yac PO3KJIaJIeHHS
MJIACTUKIB HAa peuOBUHU. BigHOBIECHHS eHeprii 3 miacTukoBoro Opymy. Exomoriuni
aCmeKTH TMiJ Yac OTPUMaHHS EHeprii 3 IUIACTHKOBUX BimxomiB. llepcnextuBu
nepepoOKH TIIACTUKOBUX BIJIXOIIB.



4. CTPpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

Ha3sBu 3micToBUX
MOJIYJIIB 1 TEM

Kinekicts rogmna

Jlenna dopma

3aouna dhopma

Ycroro

Y Tomy ymci

I

II

11a0.

c.p.

Ycroro

Y Tomy umcii

|

I

11a0.

C. p.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Moayas 1

3micToBHMii Moayab 1. OCHOBHI IJIACTUKH, K1 BAKOPUCTOBYIOTHCS B a€POKOCMIUHOT

rauysi

Tema 1. Beryn mo
MUCIHAILTIHA
«YTumnizanis 1
nepepoOka
KOMIIO3UTHHX
KOHCTPYKIIH»

20

16

Tema 2.0cHoBHI
XapaKTePUCTUKU
IUIaCTHUKIB, Ta
IPOAYKTIB iX po3namy

56

12

34

Pa3omMm 3a 3micToBUM
Mojysem 1

76

12

12

50

3micToBHMII MOAYJIb 2.0OCHOBHI TeX

HOJIOT1YH1 TPOIIECH TIEP

€pOOKH TUTACTHKIB

Tema 3.
TexHomoT19HMMA
[IpOLEeC BTOPUHHOL
(MexaHI4HO1)
nepepoOKH MIIACTUKIB

36

22

Tema 4. Otpumanss
XIMIYHHX CIIOJIYK 3
HOJIIMEPHUX BIJXOJIB.
IImacTukoOBI Bigxoau
— JDKEpeIo eHeprii

28

18

Pa3omMm 3a 3micToBUM
MOJTyJIEM 2

64

12

12

40

YcLoro ronnH

140

24

24

90

5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH

No KinekicTs rogua
3/m Hazpa Temu Jenna popma | 3aouna opma
HaBYaHHIA HaBYaHHA
1
2
Pazom




6. Temu NpaKTHYHUX 3aHATH

Kinekicts rogmna

Ne
3/m Haspa Temu lenna popma | 3aouna opma
HaBYaHHS HaBYaAHHS
1-2 BusnayeHHs IPOAYKTIB po3maty MoJiMepHUX 5
npoaykTiB (Hacudeni ByrieBoaHi). (Tema 2)
BusnayeHHs IPOAYKTIB po3maty MoJiMepHUX
3-4 MPOYKTIB (HEHACHYCHI BYTJICBOJ/IHI Ta TYMH). 2
(Tema 2)
BusHaueHHs IPOAYKTIB po3maty moJiMepHUX
5-6 MPOIYKTIB (TAJIOT€HOBMICHI CITOJIYKH, 4
norimepu crupTiB, edipi Ta kucnor). (Tema 2)
BusHayeHHs IPOAYKTIB po3maty MoJiMepHUX
7-8 MPOJYKTIB (IOJIMEPHU CIHPTIB, edipiB Ta 4
kucior). (Tema 2)
9-10 PospaxyHOK TEXHOJIOTIYHUX MapaMeTpiB 4
otBepAiHHs 3B’ s3ytounx. (Tema 3)
BusnadyeHHs napamMeTpiB OCHOBHOTO
11-12 | obnagnanHs a8 yTumizanii miactukis. (Tema 4
3)
Bu3sHaueHHs KIIBKOCTI €HEprii criajJeHHs
13-14 : 4
wiacTukiB. (Tema 4)
Pazom 24
7. Temu 1a00paTOPHUX 3AHATH
No KinbkicTh rogux
3/m Hasza Temu Jlenna popma | 3aouHa dpopma
HaBYaHHS HaBYAHHS
1
2
Pasom
8. Camocriiina podora
No KinbkicTh rogun
- Hasa temu
3/11 Jlenna ¢popma | 3aouHa Gopma
HaBYaHHS HaBYaHHS
BukopucTaHHs BTOpUHHUX MaTepiaiiB y SKOCT1
1 | HamoBHIOBaua B OyAiBHUITBI Ta apxitektypi. (Tema 4
1)
2 BuxopucTtanHs BTOpHHHUX MaTepiaiiB y sSIKOCTI 4
HaloBHIOBa4Ya B ManmHoOyayBanHi. (Tema 1)




BukopucranHs BTOpUHHHX MaTepiaiiB y SKOCTI
3 | HaMOBHIOBaya B 3aralIbHOMY HAPOJHOMY 4
rocriogapctsi. (Tema 1)
4 [ToniMepHi MPOAYKTH HA OCHOBI
aHiTiHoGopManbaerigHux cMmod. (Tema 2) 8
5 | Ilmactuku Ha ocHOBI Kapbamigaux cMou. (Tema 2) 8
6 [1nacTuky Ha OCHOB1 €JIEMEHTOOPTaHIYHUX CMOJI.
(Tema 2) 8
7 BrnuB BroprHHOT epepoOKu Ha BIaCTUBOCTI
marepiany. (Tema 2) 6
8 CrabinizaTopu BIACTUBOCTEH TUIACTHUKIB ITiJT Yac
MexaHiyHoi nepepoOku. (Tema 2) 6
Opranizariist TiATPHEMCTB YTHITI3AII] IIacTMAac Ta ix
9 MEepPCIIEKTUBH. 8
(Tema 3)
10 MOo>JIHBOCTI ONITUMI3aIlil TEXHOJOTIYHUX MPOIIECiB 10
Mexaniunoi yruiizanii mactMac. (Tema 3)
11 OOnagHAHHS MiIMTPUEMCTB 3 YTHIII3AIII I1acT™Mac 8
Ta NePCIeKTUBH Horo BaockoHaneHHs (Tema 3)
12 CBiTOBHI Ta BITYM3HSIHHUM TOCBI Y BUp00yBaHHi 5
eneprii 3 mactukis. (Tema 4)
13 Opranizarist miInpueEMCTB 3 BUJOOYBaHHS €HEPTii 3 8
miactukis. (Tema 4)
Pa3om 92

9. InauBiAyaIbHi 3aBIaHHS

10. Meroau HaBYaAHHA
[IpoBeneHHs ayAMTOPHUX JIEKIIM, MPAaKTUYHUX 3aHATh, 1HAMBIAyallbHI KOHCYJbTALll (TpU
HEOOXIJJHOCT1), caMOCTiiiHa po0OoTa CTYAEHTIB 3a MaTepialaMHy, y HayKOBO-TEXHIUHIN JiTeparypi Ta
Ha Kadepi.

11. MeToau KOHTPOJIIO

[TpoBeneHHSI TOTOYHOTO YCHOTO KOHTPOJIIO, MIMCBMOBOTO MOAYJIBHOTO KOHTPOITIO, (piHATHHUN
KOHTPOJIb Y BUIJISLJII ICTIUTY.

12. Po3moain 0aiB, IKi OTPUMYKOTh CTY/A€HTH

[TincymkoBwmii TecT

IToroyne TecTyBaHHA 1 caMOCTiliHAa poboTa L .
ye p (3amix/icnuT) y pasi

BIIMOBH Bij OaliB
3MicTOBUI MOIYIH 1 3MiCTOBHI MOYIIb 2 , Cyma | motounoro TCCTYBAHHA
InuBigyaneHe Ta 3a HasIBHOCT1
3aBIaHHs JIOITYCKY JI0
Tl T2 T3 T4 3aJIKy/ICIIUTY
10 30 30 30 100 100

T1 ... T4 — Temu 3MICTOBHHUX MOJYJIiB.




Po3monin 6aniB, sKi OTPUMYIOTh CTYACHTH 3a BHUKOHAHHS KypCOBOi poOOTH
(IPOEKTY) (kw0 nepedbayeni HagUaANLHUM NIAHOM)

[ToscHioBanbHa 3anucka | LmocTpaTuBHA YacTUHA 3axucT podboTn Cyma
A0 A0 hi () 100

IIxajaa oninoBanusa: HanionaabHa Ta ECTS

Cyma 6auiB 3a OriHKa 3a HaIllOHAJIBHOIO MIKAJIOIO
BC1 BUIU :

MM | OuinkaBCTS AJBL CK3aMEHY, .
HaBHaJIbHOL KYPCOBOTO MPOCKTY TUTSL 3aTTIKY
ALLTBHOCT1 (po6oTH), TPAKTUKHU

90-100 A BIIMIHHO
83-89 B o6pe
75-82 C #00P 3apaxoBaHO
08-74 D 3a/10BUIBHO
60-67 E
: HE 3apaxOBaHO 3
HE3a10BUIBHO 3 MOKIIBICTIO
01-59 FX MOKJTHBICTIO
ITOBTOPHOTO
MIOBTOPHOT'O CKJIQJIaHHSA
CKJIaJIaHHS
13. Meroau4uHe 3a0e3neyeHHA
1. [Torosa, O.I'. TlarenTHi AOCHIIPKEHHS B HAyKOBO-JAOCTIAHIA poOOTI CTyIeHTIB /
O.I'. TlonoBa, B.S. CamoitnoB. — HaBu. mociOHMK [0 NpPakTUYHHUX 3aHATh. — XapkiB: Hail.

aepoKOCM. YH-T ,,Xapk. aBiail. iH-T, 2006. — 52 c.
14. PexoMeH10BaHa JiiTepaTrypa

Bba3oBa

1. HIBapi, O. [lepepaborkamnactmace / O. Bapi, @-B. D0enunr, b. @ypt; noa. odur. pen.
A Jl. [Tanumatuenko. — CII6.: IIpodeccus, 2005. — 320 c.

2. Kiuakos, A.C. Y THIH3aIUSUBTOpUYHASTIEPEPAOOTKATIOINMEPHBIXMATEPHUANIOB: yue0. moc. /
A.C. Knunkos, I1.C. bense, M.B. CokonoB. — Tam6oB: U3n-BoTamb.roc. TexH. yH-ta, 2005. —
80 c.

3. JIa Mantus, ®. Bropuunasnepepabotkaruiactmace / @. Jla Manrtus (pea.); mep. ¢ aHri1. moj
pen. I'.E. 3aukosa. — CII6.: [Ipodeccus, 2006. — 400 c.

4. Bropuunbiepecypchl: MpoOIeMbl, EPCIIEKTHBBI, TEXHOJIOTHs, 3KOHOMHKA: Yueb. mocobue /
I' K. JIobaues, B.®. XKentobproxosuap.; Bonrorpan, 1999. 180 c.

5. Anppeiines/].D., AptembeBaT.E., BunpanmC.A.
TexXHUYeCKNEeNIKOHOMUYECKUETTPOOIEMBIBTOPHUHONIIEPEPaO0TKMUHCIIONB30BAHUATIONUMEPHBIXMA
tepuanos. M., 1972. 83 c.



6. Bropuunoencnonp3oBanuenonumepuabixmatepuanoB / Iloapen. E.I'. JlwooOemkunoit. M.,
1985, 192 c.

7. rapkell. Hcnonb30BaHUEPOMBINLICHHBIXHOBITOBBIXOTXOJOBILIacT™Mace: [lep. chem. /
[Toapen. B.A. bparunckoro; JI., 1987. 176 c.

8. Pouroub., Pabexsl. ®ortonectpykius, GOTOOKUCICHUEN(HOTOCTAOMIN3AUSATIONUMEPOB. M.,
1978. 676 c.

9. I'yneB.E. Ctpykrypaunpounoctenonumepos. M., 1978. 328 c.

10. OpuamaaM.JL.

CrienudukapeosornuecKuX cBOHCTBUNIEPePa0OTKUBTOPUYHBIXTOJTMMEPHBIXMATEPUATIOB!
[TyrunossimeHus3()EeKTHBHOCTUUCTIONB30BAHUABTOPUUHBIXTIOJIMMEPHBIXpECYpcOB:  Te3.  JTOKIL
IBcecorosn. koud. 1985. 4. 1. C. 73.

11. PomnonoBA.U., KnymuuB.H. nuap. Texuukazanmreiokpysxaromieiicpenst. M.: 1989. 512 c.
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M..HTHUUTOuedrexum, 1977. 92 c.
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217.
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15. Indopmaniiini pecypcu
Bkasatu mxepena 3 intepueryhttp://k403.khai.edu/
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