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1. Опис навчально*! дисциплши

Найменування 
показниклв

4 роки 3 роки

Галузь знань, спешальш сть, 
осв1тня програма, р1вень

ВИЩ01 ОСВ1ТИ

Характеристика 
навчальноУ дисциплши. 
Денна форма навчання

4 роки 3 роки

Ктльюсть кредит1в

6 4

К 1 Л Ь К 1 С Т Ь М О Д У Л 1 В

1 1

К 1 Л Ь К 1 С Т Ь

М О Д у Л 1 В

З М 1 С Т О В Н И Х

1 1

1ндив1дуальне
завдання:
Розрахунково-граф1чна 
робота «Термогазоди- 
нам!чний розрахунок 
ТРД 1 ТРДФ»

(назва)

Кшьюсть тижневих 
годин для денноТ 
форми навчання:

аудиторних -  4,0 год.

самостшноУ робота 
здобувача — 7,25 год.

Галузь знань
3 «М ехатч н а  шженер1я»

(ш ифр та найменування)

Спещалымсть
34 «Ав 1 ац 1 Йна та ракетно- 

косм!чна техн1ка»
(код та найменування)

Освггня програма
«ТехнолопУ виробництва 

ав!ац1Йних двигун1в та 
енергетичних установок»

(найм ет вання)

Загальна кшьюсть
годин

180 120

Р1вень внщо1 оевгги:
перш ий (бакалаврський)

Цикл профес 1 Йно'1
П 1 Д Г О Т О В К И

Навчальний рЁк

2021/2022

Семестр

6-й 4-й

Лекци 1)

32 год. 32 год.

Практичш о

0 год.
Лабораторш

0 год. 
Т)

32 год. 32 год.
Самостшна робота

116 год. 56 год.

Вид контролю

Модульний контроль,
1СПИТ, ЗаЛ1К

Сп 1 ввщношення К1лькост1 годин аудиторних занять до самостшноТ роботи становить: 
4 роки: 64/116. 3 роки: 64/56.

1 ’ Аудиторпе навантаження може бути зменшене або збшыпене на одну годину
в залежност! вщ розкладу занять.
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2. Мета та завдання навчальноУ дисциплши

Мета: надбання знань з конструкцй ав1ацшних газотурбшних двигутпв 
(ГТД), розрахунюв на мщшсть деталей ГТД, норм мщностц конструкцшних 
матер1ал1в, яю використовуються у двигунах.

Завдання: вивчення конструкцй ав 1 ацшних газотурбшних двигушв (ГТД) 
та розрахунюв на мщшсть деталей ГТД.

Зпдно з вимогами осв1тньо-професшно1 программ здобувач1 повинш 
досягти таких компетентностей:

Загальш:
ЗК 6. Здатшсть генерувати нов1 щеУ (креатившсть).
ЗК 7. Здатшсть приймати обгрунтоваш р 1 шення.
ЗК 8. Здатшсть вчитися 1 оволод1вати сучасними знаниями.

Фахов'и
ФКЗ. Здатшсть призначати оптимальш матер 1 али для елемент1в конструкцй 
ав 1ац 1 Йно1 та ракетно-косм 1 чнш техшки.
ФК4. Здатшсть здшснювати розрахунки елемент1в ав1ацшноТ та ракетно- 
К0СМ1ЧН01 ТеХШКИ н а  МЩШСТЬ.
ФК5. Здатшсть проектувати та здшснювати випробування елемешпв ав1ащйноУ 
та ракетно-косм 1 чно*1 техшки, и обладнання, систем та пщсистем.

Програмш результати навчання:
ПРН4. Пояснювати своУ р 1 шення 1 пщгрунтя Ух прийняття фах1вцям 1 
НефаХ1ВЦЯМ В ЯСНШ 1 ОДНОЗНаЧНШ форМГ
ПРН9. Пояснювати вплив конструктивних параметр 1 в елеменюв ав1ацшноТ та 
ракетно-косм1чноТ техшки на п льотно-техшчш характеристики. Мати уявлення 
про методи забезпечення стшкост 1 та керованост 1 ав1ацшноТ та ракетно- 
К 0 С М 1 Ч Н 0 1  техшки.
ПРН10. Волод 1ти навичками визначення навантажень на конструктивш 
елементи ав1ащйноУ та ракетно-косм1чноУ техшки на ус1х етапах и життсвого 
циклу.
ПРН16. Обчислювати напружено-деформований стан, визначати несшну 
здатшсть конструктивних елемешпв та надшшсть систем ав1ацшноТ та ракетно- 
К 0 С М 1 Ч Н 0 1  техшки.
ПРИ 17. Розум1ти та обгрунтовувати послщовшсть проектування, виробництва, 
випробування та (або) сертифжацп елемент1в та систем ав 1 ащ йно 1 та ракетно- 
К 0 С М 1 Ч Н 0 1  техшки.
ПРИ 19. Розум1ти та обгрунтовувати особливост 1 конструкцй' та основш аспекта 
робочих процес1в в системах та елементах ав1ацшноУ та ракетно- косм1чноТ
техшки.

М 1 Ж Д  (1СЦ И I I Л 1Н О Р  Н 1 З в ’ я З К И !

-для ви вч ен н я  « К о н с т р у к ц й ’ ав1ацш ни х д в и г у н !в »  потр1бш  зн а н и я  з д и с ц и п л ш
«Ф1зика», «Термодинам1ка 1 теплообмш», «Газова динамша», «Теоретична 
мехашка».
-«Конструкцй’ ав1ац1йних двигушв» забезпечуе вивчення дисциплш 
«Технолопя двигунобудування»
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3. Програма навчальноУ дисциплши  

Модуль 1.

Схеми, цикли та основш параметри силовоТ установки з ГТД 

Змктовий модуль 1. Силов1 установки з ГТД та Тх параметри

Тема 1. Вступ до дисциплш и «Конструкшя ав1ацшних двигушв» (АД).
П редм ет вивчення 1 задач 1 дисциплш и. М1сце дисциплш и в навчальном у 

плаш  та и значения. О собливост 1 вивчення дисциплш и, навчальна Л1тература. 
1сторичний огляд розвитку теорп АД.

Тема 2. Будова силовоТ установки з ГТД та п парам етри
Силова установка (СУ) з ГТД та ТУ основш параметри. Ефективна 1 

внутр!шня тяга силовоТ установки СУ. Зовшшнш ошр СУ. Екв 1 валентна 
потужшсть ТГД. Основш питом 1 параметри СУ з ГТД. Класифшащя ГТД 1 
област1 Ух використання. Схеми ГТД. Газогенераторна частина. Ступить 
двоконтурность Температура зм ш ування потоюв в ТРДДзм. Теплов1 д1аграми 
ГТД. Ефективна та в1льна роботи. Поняття приеднаноУ маси пов1тря гвинтом чи 
вентилятором. Ефект приеднаноУ маси. ККД та енергетичний баланс СУ з
ПвРД.

Тема 3. Термодинам 1чний ана.из циклу ГТД
Вираз корисноУ (ефективноУ) роботи циклу ТРД через параметри робочого 

процесу. Зв’язок ефективноУ 1 в 1льноУ роботи з питомою тягою двигуна.
Залежшсть корисноУ роботи циклу, питомоУ тяги 1 питомих витрат палива 

В1Д ступеня П1Д1Гр1Ву ПОВ1ТрЯ.

Залежн1сть корисноУ роботи циклу, питомоУ тяги 1 питомих витрат палива 
В1Д ступеня пщвищення тиску. Оптимальний та економ1чний ступень 
шдвищення тиску.

Залежгпсть корисноУ роботи циклу, питомоУ тяги 1 питомих витрат палива 
В1Д ККД процес1в стиснення 1 розширення.

Залежност 1 питомоУ потужност 1 1 питомих витрат палива ТВаД 1 ТГД в1д 
параметр1в робочого процесу.

Оптимальний розподш роботи циклу ТГД М1 Ж гвинтом 1 реакшею 
реактивноУ струУ.

Мета та способи форсування ГТД.

Теплова д1аграма ТРДФ.
Залеж ностч  питомоУ тяги  1 п и т о м и х  витрат пали ва  ТРД Ф  В1д параметров  

робочого процесу. В иб 1 р параметр1в циклу у проектуванш ТРД  1 ТРДФ . 
Параметри робочого процесу та питом 1 параметри ТРДД. Робота циклу ТРДД 
без зм1шування поток 1 в \ ТУ оптимальний розподш м1ж контурами. Оптимальний 
Р03П0Д1Л роботи циклу М1Ж контурами ТРДД 1 ТРДДФ 31 ЗМ1ШуваННЯМ П0Т0К1В. 

Вплив параметр1в робочого процесу на питом1 параметри ГРДД 1 ТРДДФ.
Тема 4. Х арактеристики елем ен т1В ГТД
Призначення, класиф1кац1я, основн1 параметри вхщних пристроУв 1 вимоги 

до них.



Дозвуков1 ВХ1ДН1 пристроГ. Пилозахисш пристроУ. 
НаДЗВуКОВ1 ВХ1ДН1 пристроУ внутр1шнього стиснення.
НаДЗВуКОВ1 ВХ1ДН1 пристроУ ЗОВШШНЬОГО стиснення.
Характеристики вхщних пристроУв.
Помпаж 1 «зуд» падзвукових вхщних пристроУв зовшшнього стиснення. 
Регулювання падзвукових вхщних пристроУв.
Характеристики компресора: загальний вигляд, розузгодження режим 1 в 

р о б о т и  с т у п е н  1в на н е р о з р а х у н к о в и х  р е ж и м а х  р о б о т и  к о м п р е с о р а ,  р е г у л ю в а н н я
компресора.

Призначення, класифжащя 1 вимоги до камер згоряння. Основш параметри 
камер згоряння.

Основш законом1рност1 пронесу горшня.

Оргашзащя робочого процесу в основних камерах згоряння ГТД. 
Особливосп оргашзацй робочог о процесу в форсажних камерах. 
Експлуатацшш характеристики основних 1 форсажних камер згоряння. 
В1брацшне горшня палива 1 способи його попередження.
Характеристики турбш: характеристики ступеня газовоУ турбши,

особливост! характеристик багатоступеневих турбш; регулювання турбш.
Призначення, класифжащя, основн! параметри 1 вимоги до вихщних

пристроУв.

Сопла для докритичних 1 надкритичних перепад1в тиску.

Характеристики та регулювання вихщних пристроУв.

Модульний контроль

Модуль 2
Сшльна робота елеменНв та характеристики СУ з ГТД 

ЗмЁстовий м одуль 2. Закони управл1ння та сшльна робота елемент1в СУ 
Тема 5. Програми управлшня та сшльна робота елеменНв силово ’1 

установки

Система р1внянь, що описують спыьну роботу елем енпв одновального
ТРД.

Задач1 управлшня (регулювання) ТРД 1 поняття про закони управлшня 
(регулювання) двигуна.

Сшльна робота турбши 1 реактивного сопла одновального ГРД.
С ш л ь н а  р о б о т а  к о м п р е с о р а ,  к ам ер и  згор я н н я  1 т у р б ш и  о д н о в а л ь н о г о  Т Р Д .  

Коефщ 1 енти ст 1 Йкост1 та запаси стшкост 1 роботи компресора. ЛСР при 
умов1 тгт = СОП51 (однопараметричний закон управл1ння). ЛСР при закош 
управл1ння Тг ’ = соп5! 1 п = С0П51: (двопараметричний закон управлшня). 
Особливост1 сп1ЛьноУ роботи газових турб1н 1 сопла двовальних ТРД. 
Особливост 1 сп 1льно 1* роботи компресора, камери згоряння 1 турб1ни двовальних 
ТРД.

6
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О собливосп управлшня (регулювання) 1 сшльноУ роботи елемеш тв ТГД.
Особливост 1 управлшня (регулювання) 1 сгильноУ роботи елемент 1 в ТВаД.

Тема 6. Характеристики силових установок з ГТД
Номенклатура основних режим1в роботи ГТД, характеристики силових 

установок з ГТД та методи Ух одержання.

Ш видюсш характеристики силових установок з ТРД.
Особливосп швидк1сних характеристик силових установок з ТРДД.
Ш видк 1 сн 1 характеристики силових установок з ТГД. Висотш 

характеристики силових установок з ГТД. Обмеження на висотно-швидюсних 
характеристиках ТРД. Д1апазон висот та швидкостей ЛА 1 обласп обмежень 
режим1в роботи силовоТ установки. Дросельш характеристики СУ з ТРД. Вплив 
закошв управлшня (регулювання) на дросельш характеристики ТРД. 
Особливосп дросельних характеристик СУ з ТРДД. Дросельш характеристики 
СУ з ТГД 1 ТВаД. Под1бшсть режим1в роботи ГТД. Приведения результапв 
випробувань ГТД до стандартних атмосферних умов. Юпматичш 
характеристики ГТД.

Тема 7. Н естал 1 реж ими роботи ГТД
Умови сшльноУ роботи елемент1в ГТД в несталих процесах.

Прийомист1сть 1 скид газу ТРД.
Запуск ТРД.
Особливост 1 перех1дних процес1в двохвальних ТРД.
Особливост 1 перехщних процес 1 в ТВаД 1 ТГД.

Модульний контроль

4. Структура навчальноУ дисциплши

Назви ЗМ1СТОВИХ МОДуЛ1В 1 тем
Кшьюсть годин

Усього У тому ЧИСЛ1

л п лаб. с. р.
1 2 л3 4 5 6

Модуль 1 (блок ЗМ1СТОВНИХ МОДУЛ1В)
Зм1стовий модуль!. Силов! установки з ГТД та Тх параметри

Тема 1. Вступ до навчальноТ 
дисциплши 4 1 - - о3

Тема 2. Будова силовоТ установки з
ГТД та Ух параметри

26 5 - 8 13

Тема 3. Термодинам1чний анал1з 
циклу ГТД 35 5 - 8 22

Тема 4. Характеристики елемешчв 
ГТД

33 5 - 6 22

Разом за модулем 1 24 16 - 22 60
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Модуль 2

Змктовий модуль 2. Закони управлиши та сшльна робота елеменМв СУ

Тема 5. Программ управлшня та 
сш льна робота елемент1в силовоУ 
установки

32 6 - 4 22

Тема 6. Характеристики силових 
установок з ГТД

34 6 - 6 22

Тема 7. Нестал1 режими роботи ГТД 16 4 - - 12
Разом за модулем 2 82 16 - 10 56

Усього годин за семестр 180 32 - 32 116

4. Структура навчальноТ дисциплши

Назви З М 1 С Т О В И Х  МОДуЛ1В 1 тем
Кшьюсть годин

У сього У т о м у  ЧИСЛ1

л п лаб. с. р.
1 2 3 4 5 6

Модуль 1 (блок ЗМ1СТОВННХ М0ДУЛ1В)
Змктовий модуль!. Силов! установки з ГТД та Ух параметри

Тема 1. Вступ до навчальноТ 
дисциплши

2 1 - - 1

Тема 2. Будова силовоУ установки з 
ГТД та Ух параметри 18 5 - 8 5

Тема 3. Термодинам1чний анал1з 
циклу ГТД

23 5 - 8 10

Тема 4. Характеристики елемент1в 
ГТД 23 5 - 6 12

Разом за модулем 1 66 16 - 22 28

Модуль 2
Зм1стовий модуль 2. Закони управлшня та сшльна робота елеменНв СУ

Тема 5. Програми управлшня та 
спшьна робота елемешпв силовоУ 
установки

22 6 - 4 12

Тема 6. Характеристики силових 
установок з ГТД

22 6 - 6 10

Тема 7. Нестал1 режими роботи ГТД 10 4 - - 6
Разом за модулем 2 54 16 — 10 28

Усього годин за семестр 120 32 - 32 56

5. Теми семшарських занять

№
з/п

Назва теми
Кшыасть

годин
1 Не передбачено навчальним планом
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6. Теми практичних занять

№
з/п Назва теми Клльюсть

годин
1 Не передбачено навчальним планом

.

7. Теми лабораторних занять

№
з/п Назва теми К 1ЛЬК1 СТЬ годин

4 роки 3 роки
1 Типи поршневих та повВряно-реактивних 

двигушв. Принципи IX роботи 4 4
2 Ознайомлення з натурними макетами ГТД. Схеми 1 

принцип роботи ГТД 4 4

3 Ознайомлення 3 1 стендами ТРД, ТВаД та 
системами втп р ю ван ь  параметр1в 4 4

4 П-Д1аграма циклу ТРД 4 4
5 Характеристика компресора 6 6
6 Спшьна робота вузл1 в ТРД 4 4
7 Характеристики ТРД 6 6

Разом 32 32

8. Самостшна робота
№
з/п Назва теми Кшьюсть годин

4 роки 3 роки
1 Вступ до навчальноТ дисциплши (Тема 1) 3 1
2 Силов1 установки з ГТД та Ух параметри (Тема 2) 13 5
3 Термодинам1чний анал1з циклу ПвРД (Тема 3). 22 10
4 Характеристики елемент1 в ПвРД (Тема 4) 22 12
5 Закони управлшня та спшьна робота елемештв СУ 

(Тема 5) 22 12

7 Характеристики силових установок з ГТД (Тема 6) 22 10
8 Нестал1 режими роботи ГТД (Тема 7) 12 6

Разом 116 56

9 . 1ндивщуальш завдання
№
з/п Назва теми

1 Розрахунково-граф1чна робота «Термогазодинам1чний розрахунок ТРД»
(Р о зр а х у н к о в о -г р а ф 1 ч н а  р о б о т а  в и к о р и с то в у е ть с я  за  р а х у н о к  го д и н  сам остш ноУ  р о б о т и )

10. Методи навчання
П р о в е д е н и я  а у д и т о р н и х  л е к ц ш .  л а б о р а т о р н и х  з а н я т ь ,  1 п р а к т и ч н и х  за н я т ь  

шдившуальш консультацн (при необх1дност1), самостшна робота здобувач1в за
матер1алами. яю опублжоваш кафедрою (методичш пос!бники).

11. Методи контролю
Проведения поточного контролю, захист з в т в  з лабораторних занять, письмов1 

модульн! контрол!. ф ш а Л Ь Н И Й  П 1Д С У М К О В И Й  контроль у ВИГЛЯД1 1СПИ ТУ .



12. Критерп ощ нювання та розподю бал1в, яю  отримують здобувач!
12.1. Розподш бал1в. яю отримують здобувач! (кшьюсш критерп ощнювання)

10

№ Елемент модуля Бали Кшьюсть
занять

Сумарна
юльюсть

бал!в
Модуль 1

1 Виконання зв1ту з теми лабораторного 
заняття

0-4 5 0 - 2 0

2 Захист зв1ту з теми лабораторного 
заняття

0-2 5 0-10

3 Складання модульного контролю 0-28 1 0-28
Разом за модуль 1 0-58

1 Робота на лекщях 0-3 — 0-3
2 Виконання зв 1 ту з теми лабораторного 

заняття
0 - 4 2 0 - 8

3 Захист зв1ту з теми лабораторного 
заняття

0 - 3 2 0 - 6

4 Складання модульного контролю 0-25 1 0-25
Разом за модуль 2 0-42
Разом з дисциплши 0-100

Семестровий контроль (юпит/залж) у 6 семестр1 проводиться у раз1 вщмови 
здобувача вщ бал1в поточного тестування й за наявност! допуску до 1спиту. Пщ час 
складання семестрового 1спиту здобувач мае можливють отримати максимум 100 
бал1В.

Бшет для 1 спиту/зал1 ку складасться з двох питань, одне з яких выноситься до 
першого модуля, а другее -  до другого. Перше та друге питания оцшюеться 0...50 
бал1в.

12.2 Критерп ощнювання роботи здобувача протягом семестру:

Задовш ьно (60-74). Мати мппмум знамь та умшь. Вщпрацювати та захистити 
вс 1 лабораторн1 роботи та розрахунково-граф1чну роботу. Знати основн1 положения 
дисципл1ни при недостатньо глибокому засвоснн1 лопчних 36^3X18 м1ж частинами. що 
складають едину систему. Ум1ти розп1знавати основш конструктивы схеми ав1ащйних 
двигун1в та знати принцип Ух роботи.

Добре (75-89). Володгги основными знаниями та умшнями, що передбачегн 
програмою дисциплши. Захистити ва лабораторн1 роботи. Знати основы положения 
дисциплши при достатньо глибокому засвоенш лопчних зв'язюв м1ж частинами. що 
складають едину систему; достатньо вшьно використовувати знания для анал1зу 
типових задач. Ум1ти анал1зувати одержан! результата та робити правильш висновки.

Вщм1нно (90-100). Володгги вс1ма знаниями та ум1ннями. що передбачеш
програмою Д И С Ц И П Л 1 Н И .  Захистити в с 1  лабораторьн роботи. Знати в с 1 положения 
дисциплши при глибокому засвоенш лопчних зв'язюв м!ж частинами. що складають 
едину систему; вшьно використовувати знания для анал 1 зу типових та нетипових 
задач. Умгги анал1зувати одержан! результаты робити правильн! висновки та 
розробляти рекомендацй' для Ух покращання.
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Шкала оцшювання: бальна 1 традицшна

Сума бал1в
Ошнка за нацюнальною шкалою

1спит. курсовий проект (робота), 
практика

Зал1к

9 0 -  100 Вгдмшно
Зараховано75 -  89 Добре

6 0 - 7 4 Задовтьно

0 - 5 9 Незадов1льно з можливютю 
повторного складання

Не зараховано з
М О Ж Л И В 1 С Т Ю

повторного
складання

13. Методичне забезпечення

1. Натурш макети ГТД р1зних тишв.
2. Плаката з подовжшм розр1зом ГТД р1зних тишв.
3. Стенди для випробувань ГТД та його вузл1 в

14. Рекомендована лНература

Базова

1. Теория авиационных газотурбинных двигателей: Учебник для студентов высших 
учебных заведений / Ю.М. Терещенко, Л.Г. Бойко, Л.Г. Волянская и др. Под ред. 
Терещенко Ю.Ю. -  К.: НАУ, 2013. -  596 с.

2. Герасименко В.П. Теор1я ав1ацшних двигушв.- X.: ХАГ 2003.
3. Сб. лабораторных работ по курсу «Теория воздушно-реактивных двигателей» / 

Брехов А.Ф.. Буслик Л.Н.. Герасименко В.П., Грига А.Д., Поляков А.Е. -  X.: ХАН. 
1983.

4. Выбор параметров и термогазодинамический расчет ТРД и ТРДФ: Уч. пособие / 
Г.В. Павленко, И.И. Редин. -  X.: ХАИ, 1984. -  56 с.

Допом1жна

1. Теория авиационных двигателей. Учебник для ВУЗов ВВС. Ч. 1 / Ю.Н. Нечаев. 
Р.М. Федоров. В.Н. Котовский и др. Под ред. Нечаева Ю.Н. -  М.: Изд. ВВИА им. 
проф. Н.Е. Жуковского, 2005. -  366 с.

2. Теория авиационных двигателей. Учебник для ВУЗов ВВС. Ч. 2 / Ю.Н. Нечаев. 
Р.М. Федоров, В.Н. Котовский и др. Под ред. Нечаева Ю.Н. -  М.: Изд. ВВИА им. 
проф. Н.Е. Жуковского. 2006. -  448 с.

15. 1нформацшш ресурси
С а й т  к а ф е д р и  Ь и р :\ \ к 2 0 1 .кЬакесШ.


