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1. Опис навчально! дисциплши

Найменування
показникхв

Галузь знань, напрям 
шдготовки, освпньо- 

квал1ф1кац1йний р!вень

Характеристика навчально!
ДИСЦИПЛШИ 

(денна форма навчання)

К!льк1сть кредипв — 
9 (7+2)

Галузь знань
13 «Мехашчна 1нженер1я» 

(шифр 1 найменування)
Цикл професшно! шдготовки 

За выбором

Модул1в - 2

Спещальшсть
8.134 «Автащйна та ракетно- 

косм1чна техшка» 
(код та найменування)

Освггня програма
«Технологи виробництва 
авгацшних двигушв та 
енергетичних установок» 

(найменування)

Навчальний рп<
Зм1стових модул1в — 2 2021/2022
Курсовий проект за 
темою: “Одиничний 
операщйний 
технолопчний процес 
виготовлення детал! 
ав1ащйного двигуна на 
спец1ал1зовашй дальнищ 
цеху”.

Семестр

Загальна кыькють годин
-270
Денна - 72/270

2-й

Лекцп*

Тижневих годин для 
денно! форми навчання: 
аудиторних - 5,3 
самостшно! роботи 
студента - 8,9

Р1вень вищо! освгги: 
другий (мапстерський)

56 годин
Практичш, семшарсыа*

16 годин
Лабораторш*

-
Самостшна робота

198 годин
1ндив1дуальш завдання:

Вид контролю: 
модульний контроль, зал1к 

диференцшний, юнит

Стввхдношення кыькосп годин аудиторных занять до самостшно! роботи становить: 
72/198.

*Аудиторне навантаження може бути зменшене або збыыпене на одну годину залежно вщ 
розкладу занять.

2. Мета та завдання навчально! дисциплши

Мета - освоения науково-методичних основ та придбання навичок оргашзацп 
технолопчно! шдготовки виробництва та ремонту авхацшних двигушв та енергетичних 
установок; оволодшня навиками ращональних метбд1в проектування плашв технолопчних 
процес1в виробництва використовуючи сучасш технолог!! як! шдвищують експлуатацшш 
характеристики деталей.
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Завдання - набуття студентами необхщних компетенцш та навичок ефективно 
проектувати та впроваджувати в виробництво сучасш технолопчш процеси 1 операцп 
виготовлення та ремонту (вщновлення) деталей ав!ац!йних двигушв та енергетичних установок.

РеЧУДЬТЙТН ИЙВЧЙИНЯ1
- здатшсть до пошуку, оброблення та анал!зу шформаци з р!зних джерел;

здатшсть до проведения дослщжень;
здатшсть вчитися 1 оволод1вати сучасними знаниями; здатшсть генерувати нов! щеТ 
(креатившсть);

- здатшсть приймати обгрунтоваш ршення;
здатшсть працювати в команд!, приймати р!шення, у тому числ! в екстремальнш 
ситуацп, та нести за них вщповщальшсть;
здатшсть робити довгострокове планування та стратепю професшноТ д!яльност!;
здатшсть вести професшну, у тому чгсл! науково-дослщну дтяльшсть у м!жнародному 
середовипц;
здатшсть розробляти та управляти проектами;
здатшсть виявляти шщхативу та пщприемливють;
здатшсть оцшювати та забезпечувати ягасть виконуваних роб!т;
прагнення до збереження навколишнього середовища;

- здатшсть продемонструвати всеб!чш знания в галуз! аЫацшноТ та ракетно-косм!чно! 
техшки та перспективи и розвитку;
здатшсть продемонструвати передов! знания в авхацшшй та ракетно-косм!чшй техшщ; 
здатшсть застосовувати своТ знания 1 розумшня для визначення, формулювання ! 
вир!шення складних шженерних завдань з використанням спещальних 1 
загальновживаних метод!в;
здатшсть до систематичного вивчення та анал!зу науково-техшчно!’ шформаци, 
В1ТЧИЗНЯНОГО 1 закордонного досвщу з досягнень в галуз! ав!ащйно! та ракетно- 
косм!чноТ техшки;
здатшсть анал!зувати необхщну тшформащю, техшчш дан!, показники та результати 
роботи, систематизувати Тх 1 узагальнювати з метою покращення технолопчних 
характеристик деталей ав!ац!йноТ та ракетно-косм!чноТ техшки 1 технолопчного 
обладнання, створення нових технолопй 1 модершзацп виробництва;

- здатшсть розробляти методики розрахунюв ! проведения дослщжень при проектуванш 
та експлуатвцп об’екпв 1 систем у галуз! ав!ащйно1 та ракетно-косм!чно! техшки з 
використанням сучасних САЭ/САМ/САЕ (шформацшних) систем;

- здатшсть проводите аналхз конкурентних рохробок та здшснювати техшко-економ!чне 
обгрунтування, оргашзувати та виконувати науков! дослщження, пов’язаш з 
розробленням та впровадженням шновацшних проекпв 1 програм в галуз! ав!ац!йноТ та 
ракетно-косм!чноТ техшки;
здатшсть здшснювати патента! дослщження, готувати заявки на винаходи й 
промислов! зразки, оргашзовувати роботи з! здшснення авторського нагляду при 
виготовленш, монтажу, налагодженш, випробуваннях 1 здач! в експлуатацпо об’екпв 1 
вироб!в ав!ащйно! та ракетно-космтчно’! техшки;
здатшсть приймати оптимальш решения в процес! виробництва енергетичноТ та 
технолопчно! продукцп з урахуванням вимог якост!, надшносп й вартосп, термййв 
виконання, охорони пращ та еколопчноТ чистоти вироюництва в галуз! ав!ацшно! та 
ракетно-косм!чноТ техшки;
здатшсть розробляти ф!зичш й математичш модел! процес!в в енергетичному ! 
технолопчному обладнанш з анализом результат! в 1 розробкою методик розрахунку 
обладнання (шляхом пор!вняння з результатами експериментальних дослщжень);
здатшсть готувати науково-техшчш публ!кацн та зв!ти за результатами виконаних 
дослщжень з публ!чним захистом.
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М1ждисциплшарш зв’язки: автоматизащя виробничих процес!в, конструкщя ав!ащйних 
двигушв, технология двигунобудування, авгацшш поршнев! двигуни, експлуатащя, ремонт та 
використання атйашйних двигушв в наземних установках, випускна робота бакалавра, 
штелектуальна власшсть, трупов! технолопчш процеси ав!адвигунобудування, проетування 
операцш на верстатах з програмним керуванням у лвигунобудуванш, технолопя складання та 
випробування двигушв та енергетичних установок.

3. Програма навчально!' дисциплши

Модуль 1.

Змктовний модуль 1.

ТЕМА 1. Особливост! виробництва деталей ав!ацшних двигушв.
Вступ. Об’ект, предмет та мета вивчення. Критери оцшки знань. Особливост! програми 
дисциплши. Особливост! виробництва деталей ав!ацшних двигушв. Загальш вщомосп про 
технолопю авиадвигунобудування. Оргашзащя виробництва на заводах ав!адвигунобудування.

ТЕМА 2. Експлуатацшш властивост! поверхонь деталей ав!адвигушв.
Шорспнсть поверхш деталей ав!адвигушв шсля обробки та критери п оцшки. Причини 
утворення шорсткосп. Вплив якост! поверхш на експлуатацшш властивост! деталей 
автадвигушв.

ТЕМАЗ.Види та призначення терм!чно’Г та х!м!ко-терм!чноТ обробки.
Призначення основних вид!в терм!чноТ обробки. Основш фактори, що впливають на 
технолопчшсть терм!чно!’ й х!м!ко-терм!чно! обробки. Застосування х!м!чних та х!мпсо- 
терм!чних операцп при виробництв! загопвок та деталей ав!адвигушв.

ТЕМА 4. Методи контролю деталей ав!адвигушв.
Методи контролю деталей ав!адвигушв у процес! виробництва. Класифшащя метод!в 
неруйшвного контролю. Виробнич! методи неруйшвного контролю в ав!адвигунобудуванш: 
мапптопорошковий, ультразвуковий, рад!ащйний методи.

ТЕМА 5. Технолопя виробництва вал!в ав!адвигушв.
Конструкщя, матер!али, техшчш умови вал!в ав!ацшних двигушв. Методи одержания загопвок 
вал!в. Технолопчшсть конструкцп вал!в. Види й способи обробки поверхонь вала та контроль 
вал!в. Загальш принципи побудови технолопчного процесу виготовлення вал!в . Типовий план 
обробки вала турбши двигуна АИ-24. Спещальний план обробки тонкоспнного вала.

ТЕМА 6. Технолопя виробництва дисков ав!адвигушв.
Конструкщя, техшчш умови й матер!али дисков ав!ащйних двигушв. Технолопчшсть диск! в 
ав!ацшних двигушв. Загальш принципи побудови технолопчного процесу обробки дисюв. 
Типовий план обробки дисюв турбш 1 компресор!в ГТД 1з жаромщних сплав!в 1 сталей. 
КОНТРОЛЬ ДИСК1В.

ТЕМА 7. Технолопя виробництва шеспрень ав!адвигушв.
Конструкция, техшчш умови, матер!али шеспрень. Точшсть шеспрень. Типовий план обробки 
цементуемого зубчастого колеса. Типовий план обробки азотуемого зубчастого колеса. 
Виконання основних операцш при обробщ шеспрень: метод обкатування та метод кошювання. 
Нар!зання зуб!’в кошчних колю. План мехашчно’Г обробки зубчастого колеса. Мехашчна 
обробка шеспрень. Контроль шеспрень.

ТЕМА 8. Технолопя виробництва корпусних деталей авкадвигушв.
Конструкция, техшчш умови, матер!али корпусних деталей АД. Типовий план обробки мало!’ 
корпусно! детал! АД. Виконання основних операцш при обробщ корпусних деталей АД. 
Контроль корпусних деталей АД.



Мплулп а.

Змгстовний модуль 2.

ТЕМА 9. Технология внробництва лопаток ГТД.
Конструкщя, техшчш умови, матер!али лопаток компресора та турбши. Особливосп 
виготовлення лопаток: Технолопчшсть лопаток, що виготовляють 13 загон вель деформованих 
сплавгв. Точшсть штампованих заготгвель лопаток. Технолопчшсть литих лопаток.
Лопатки з щльним перетином пера. Технолопчшсть литих лопаток. Лопатки з порожниною в 
пер! (порожш лопатки). Охолоджуваш соплов! лопатки. Допуски на розмгри литих лопаток. 
Шорспасть поверхш литих лопаток. Призначення припусюв. Дефекти литих лопаток. Теркпчна 
обробка лопаток компресора та турбши. Технолопчшсть хвостовиюв лопаток компресора. 
Технолопчшсть хвостовиюв лопатки типу «ялинки». Технолопчшсть пера лопаток.
Оформления креслень лопаток ГТД.
Тонне лиття лопаток турбши. Технолопя лиття 31 спрямованою кристал!зац!ею. Лиття 
монокристал1чних лопаток.
Тонне штампування лопаток. Технолопчний процес точного штампування робочих лопаток 
компресора. Загопвка лопаток, одержана экструдуванням (видавлюванням).
Зразковий план обробки робочо! лопатки турбши.
Гехпроцес виготовлення загопвл! лопатки 31 сплаву ВД17. Холодне вальцювання лопаток.
Особливост! обробки лопаток компресора з титанових сплавгв. Зразковий план обробки лопатки 
ВНА КНД !з матерталу ОТ4-1. Виконання основних операции Протягання ялинкових замкхв 
лопаток турбши. Протягання замгав лопаток компресора. Обробка базових 1 замкових 
поверхонь лопаток турбши. Виконання основних операщй. Попередня обробка пера.
Лопатки турбши. Електрох!м!чна обробка пера лопаток. Попередня обробка пера лопатки 
компресора. Чистова обробка пера. Шлхфування пера робочих лопаток турбши й компресора. 
Виброконтактне пол!рування абразивною стр!чкою лопаток компресора.
Види змщнювальноТ обробки пера лопаток. Виброабразивна обробка лопаток. Деформащйне 
змщнення лопаток ГТД. Гидродробеструйна обробка лопаток ГТД.
Контроль лопаток. Виявлення дефекта матер!алу. Перев!рка розмтртв 1 форми. Контроль 
профшю пера компресорних лопаток. Контроль ялинкового замка. Контроль товщини замка 
типу «листании хвют».

ТЕМА 10. Технологгя ремонту (вгдновлення) деталей ав!адвигушв.
Класифшащя способ!в газотерм!чного нанесения покритпв. Характеристики й застосування 
газотерм!чних покритпв на деталях ав!адвигушв 1 технолопчне оснащения. Основш напрямки 
розвитку плазмених покритпв на деталях ГТД.
Способи нанесения покритпв. Пор!вняльш дан! газотерм!чних способ!в нанесения покритпв. 
Характеристики процесу детонацшного нанесения покритпв. Схема робочого циклу 
детонацшного нанесения покритпв. Виб!р матер!ал!в для нанесения покритпв.
Основш тенденцп розвитку детонацшно-газового способу нанесения покритпв. Обладнання 
для детонацшного нанесения покритпв. Техшчш характеристики детонацшно-газових 
установок. Типовий технолопчний процес детонацшного нанесения покритпв.

ТЕМА 11. Застосування спецгальних фппшних методгв обробки деталей авгадвигушв.
Застосування фппшних метод!в обробки деталей авгадвигушв: технолопчне оснащения, 
устаткування.
Магштно-абразивна обробка. Сутшсть методу. Переваги, недолжи. Основш законом!рносп. 
Схеми магштно-абразивно! обробки. Обладнання для мапптно-абразивноТ обробки. Обробка 
плоских та фасонних поверхонь. Техшчш характеристики магштно-абразивних верстапв для 
полгрування зовшшшх поверхонь обертання. Состав 1 властивосп магштно-абразивних 
матер!ал!в. Магштно-абразивш порошки й облает! 1хнього застосування.
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4. Структура навчально!' дисциплши

Назви зм1стових модул!в 1 тем
Кыькють годин

усього у тому ЧИСЛ1
л п лаб с.р.

1 2 3 4 5 6
Модуль 1

Зм1СТОВНИЙ модуль 1
Тема 1. Особливост! виробництва деталей 
ав1ац1йних двигушв. 20 2 - - 18

Тем» 3. Яхвппуятйшйн» йпйетннпет* понерхоиь 
деталей авгадвигушв. 21 3 - - 18

Тема 3. Ви ди та призначення терм!чно!‘ та 
хтмпсо-термтчноТ обробки. 26 6 2 - 18

Тема 4. Мето ди контролю деталей 
ав1адвигун1в. 17 6 2 - 9

Тема 5. Технолопя виробництва вал1в 
ав1адвигушв. 20 6 5 - 8

Тема 6. Технолопя виробництва дисюв 
авхадвигушв. 17 6 3 • 8

Тема 7. Технология виробництва шеспрень 
ав1адвигун1в. 17 6 2 - 9

Тема 8. Технолопя виробництва корпусних 
деталей ав!адвигушв. 16 6 2 - 8

Модульний контроль 50 - - - -
Разом за зм1стовним модулем 1 153 41 16 - 96

Модуль 2
Зм1стовний модуль 2

Тема 9. Технолопя виробництва лопаток ГТД. 13 5 - - 8

Тема 10. Технолопя ремонту (вщновлення) 
деталей ав1адвигушв. 14 5 - - 9

Тема 11. Застосування спещальних фппшних 
методтв обробки деталей ав!адвигун!в. 14 5 - - 9

Модульний контроль 50 - - - -
Разом за зм1стовним модулем 2 41 15 - - 26
Курсовий проект 76 - - - 76
Контрольний захщ 100 - - - -

Усього годин 270 56 16 - 198

5. Теми практичних занять
№ 
з/п

Назва теми Кшькють 
годин

1 Розробка карт наладок на багатошструментальш операщ!'. 2
2 Проектування операцн нар!зання зубТв та розробка карта 

наладки зубонар!зного верстата на операщю. 2

3 Розробка розрахунково-технолопчноТ карти 1 керуючо! програми 
для операцн на верстатах з ЧПК з контурно'1 системою 
управлшня.

2

4 Розробка розрахунково-технолопчно!' карти 1 керуючо!' програми 
для операцн на верстатах з ЧПК з позицшною системою 
управлшня.

3

5 Розробка та оформления комплекту технолопчно!' документацп 3
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^2 3
Види та призначення терм1чно1 та х!м!ко-терм1чноТ обробки. 
Застосування х!м!чних та х1м1ко-терм1чних операцп при 
виробництв! загот1вок та деталей ав!адвигушв.

2

7 Методи контролю деталей ав!адвигушв. Виробнич! методи 
неруйшвного контролю в ав!адвигунобудуванш:
магн!топорошковий, ультразвуковий, рад!ац1йний методи.

2

Разом 16

6. Самостшна робота
№ 
з/п

Назва теми Ктлькють 
годин

1 Технолопя виробництва валхв ав!адвигушв. Види й способи 
обробки поверхонь вала та контроль вал!в. 9

2 Технолопя виробництва дисюв ав!адвигушв. Види й способи 
обробки поверхонь дискхв та контроль дисюв. 9

3 Технолопя виробництва шеспрень ав!адвигун!в. Точшсть 
шеспрень. Виконання основних операщй при обробщ шеспрень 9

4

Технолопя виробництва та лопаток ГТД. Технолопя лиття з! 
спрямованою кристал!защею. Лиття монокристалгчних лопаток. 
Дефекта литих лопаток. Термтчна обробка лопаток компресора та 
турбши. Тонне штампування лопаток. Види змщнювально ’1 
обробки пера лопаток.

9

5

Технолопя ремонту (вщновлення) деталей ав!адвигушв. Способи 
нанесения покритпв. Характеристики й застосування 
газотерм1чних покритов на деталях авхадвигушв 1 технолопчне 
оснащения. Основы тенденцп розвитку детонацшно-газового 
способу нанесения покритпв.

9

6
Застосування спещальних фппшних метод!в обробки деталей 
ав1адвигун1в.

9

7 Види х1м1ко-терм1чно1 обробки деталей АД, виб!р та 
обгрунтування мюця терм!чноТ обробки у технологичному 
процесь

9

8 Виб1р та обгрунтування методу, обладнання та параметр!в 
формоутворення загопвки детал! АД.

8

9 Проектування, обгрунтування та виконання чертежу загопвки 
детал! АД.

8

10 Розробка розрахунково-технолопчних карт, карт еск!з!в, 
управляючих програм, карт наладок для операщй на верстатах з 
ЧПК.

9

11 Проектування участку цеху, розташування обладнання на 
участке.

8

12 Конструкторсько-технолопчний анал!з та оформления робочего 
чертежу, визначення показниюв технолопчносп детал! 
ав!адвигуна (АД).

8

“ТГ" Оформления технолог1чно1‘ документацй’. 9
14 Виб1р та обгрунтування еташв технолопчного процесу (ТП) 

виготовлення, комплекпв технолопчних баз, схем базування, 
метод!в та послщовносп обробки поверхонь детал! АД.

9

15 Виконання курсового проекту 76
— Разом _________________________ 198
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7. Теми семшарських занять

№ 
з/п

Назва теми К1ЛЬК1СТЬ 
годин

1
2

Разом___________

8. Теми лабораторних занять

№ 
з/п

Назва теми К1ЛЬК1СТЬ 
годин

1.
2.

Разом_________________________________________________________

9.1ндив1дуальш завдання

План курсового проекту з навчально! дисцишпни “Технолопя виробництва та ремонту Д та 
ЕУ”: “Одиничний операщйний технолопчний процес виготовлення детал! ав!ац!йного двигуна на 
спещал1зовашй дыьниц! цеху”.

№ 
з/п

Назви роздггпв

1 Титульний лист. Завдання. Анотащя. Зм!ст. Вступ

2
Конструкторсько-технолопчний анал!з 1 виконання робочого креслення, 
визначення показнигав технолопчност! детал! АД.

3
Виб!р та обгрунтування методу, обладнання та параметр!в формоутворення 
заготовки.

4
Розрахунки, оптим!зац!я та обгрунтування потр!бного галькост! 
технолопчних операщй формоутворення 5 цилшдричних та 5 плоских 
поверхонь-представник!в детал! АД.

5
Вибхр 1 техшко-економ!чне обгрунтування еташв технолопчного процесу 
виготовлення, комплекта технолопчних баз, схем базування, метод!в 1 
послщовносп обробки поверхонь детал! АД.

6
Розробка, обгрунтування, оптим!зац1я та оформления зведено'Г карти 1 
попереднього плану технолопчного процесу виготовлення детал! АД.

7
Розрахунки припусгав на обробку та операщйних розм!р!в-д!аметр!в 5 
заданих цилшдричних зовшшшх 1 внутртшшх поверхонь обертання 
нормативним 1 розрахунково-аналпичним методом.

8

Розробка, виконання та анал/з розм1'рноГ схеми формоутворення 1' схем 
розм!рних ланцюпв 5 плоских торцевих поверхонь детал! АД.
Розрахунки припусгав на обробку та операцшних розм!р!в-координат 
плоских торцевих поверхонь нормативним (розрахунково-аналпичним) 
методом. Розрахунки та оптимизация припуск!в на обробку та операцшних 
розм!р!в-координат плоских торцевих поверхонь з використацням метод!в 
теорп граф!в розмтрних ланцюпв,________________________
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9 Проектування 1 виконання креслення заготовки детал! АД.

10
Розробка розрахунково-технолопчних карт 1 керуючих програм для 2 
операщй на верстатах з ЧПК (з контурно! 1 позищйно! системами 
керування).

11

Формування та оформления остаточного плану ТП. Розробка та оформления 
комплекту технолопчно! документацп, в т.ч., вс! маршрута! 1 операщйш 
карта, операщйн! еск!зи формоутворюючих, в т.ч. на верстатах з ЧПК. 
операщй ТП.

12 Заключения, список лггератури, вщомють документа та електронна котя 
проекту; шдготовка до захисту та захист проекту

10. Методи навчання

Проведения аудиторных лекцш 13 застосуванням наглядних матер!ал!в, деталей АД, 
пристроТв та обладнання; складання граф!чних схем; робота в Тнтернет.

11. Методи контролю

Проведения поточного контролю, письмового модульного контролю, поточне тестування, 
ощнка за курсовий проект, !спит.

12. Критерп оцшювання та розподтп ба.пв, як! отримують студенти

12.1. Розпод1л бал1в, як! отримують студенти (к!льк!сш критерп оцшювання)

Складов! навчально! 
роботи

Бали за одне заняття 
(завдання)

Кшьгасть занять 
(завдань)

Сумарна кшьюсть 
балхв

Змютовний модуль 1
Модульний контроль 30...50 1 30...50

Змютовний модуль 2
Модульний контроль 30...50 1 30...50
Усього за семестр 60...100

Семестровий контроль (!спит, зал1к) проводиться у раз! вщмови студента в!д бал!в 
поточного тестування й за наявносН допуску до юпиту/залпсу. П!д час складання семестрового 
1спиту/зал1ку студент мае можливють отримати максимум 100 бал!в.

Бшет для 1спиту/зал1ку складаеться з двох теоретичних запитань, максимальнаа кшьюсть 
бал1в за кожне питания - 50 (сума - 100 бал!в).

12.2. Як1сн1 критерп оцшювання
Необхщний обсяг знань для одержания позитивно! ощнки: у результат! вивчення 

навчально! дисциплши студент повинен
мати навички:
- професшного проектування та впровадження в виробництво сучасних технолопчних 
процес!в 1 операщй двигунобудування.

знати:
- науково-методичш основи оргашзацп та вимоги до сучасно! шдготовки промислового 

виробництва двигушв та енергетичних установок;
- методику та змют розробок плашв технолопчних процешв;
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- методи контролю у процес! виробництва та ремонту деталей ав!ацшних двигушв та 
енергетичних установок;

- технолопчш аспекта шдвищення продуктивност! пращ, зниження соб!вартост! 
виробництва, покращення якост! промислового виробництва двигушв;

. оунаои! форми пиробнннтня тв осноят правила його оргашзацп;
- про можливост! застосування шформацшних технолопй для технолопчних процес!в 1 

операщй.
Нео0х1дний обсяг вм1нь для одержания позитивной оц1нки! у результат! вивчеиия 

навчально! дисцишпни студент повинен
вмпги:
- щлеспрямовано 1 професшно виконувати технолопчний анал!з деталей ав!ащйних 

двигушв та енергетичних установо згщно до Тх призначення, умов робота та методхв 
виготовлення;

- розробляти плани технолопчних процес!в виготовлення деталей ав!ащйних двигушв;
- розробляти, розраховувати та анал!зувати розмхрш схеми технолопчних процещв та 

операцш;
- виконувати розрахунки 1 обгрунтування припусюв на обробку 1 операцшних розм!р!в;
- виконувати розм!рний анал!з технолопчних процес!в;
- проектувати заготовку з вимогами до техшчних умов роботи детал! та типа виробництва;
- розробляти технолопчш формоутворююч! операцп, або операцп вщновлення, як! можуть 

шдвищувати ресурсш характеристики детал!;
- виконувати техшчне нормування операщй мехашчно! обробки;
- оформляти комплекти технолопчно! документацп операцшних технолопчних процес!в 

для сершного, др!бносершного та единичного тишв виробництва;
- розробляти розрахунково-технолопчно! карта 1 керуюч! програми для операцп на 

верстатах з ЧПК з контурно! та позшцйно! системою управлшня.
мати уявлення:

- про ушфжащю та стандартизацию технолопчного процесу та оснащения;
про економ!чну ефектившеть використання технологи ремонту (вщновлення) деталей 

ав!ацшних двигушв та енергетичних установок.

12.3. Критерп оцшювання роботи студента протягом семестру

Задовтльно (60-74). Показати м!шмум знань та умшь. Захютити курсовий проект та здати 
тестування. Вм!ти самостшно виконувати технолопчний анал!з деталей ав!ащйних двигушв та 
енергетичних установо зпдно до !х призначення, умов роботи та метод!в виготовлення, 
розробляти плани технолопчних процеств виготовлення деталей ав!ацшних двигушв. Вм!ти 
складати комплект технолопчно! документацп операцшних технолопчних пронес! в.

Добре (75-89). Твердо знати м!шмум, виконати курсовий проект, здати тестування та поза 
аудиторну самостшну роботу. Вм!ти: розробляти плани технолопчних процеав виготовлення 
деталей ав!ацшних двигушв, розробляти технолопчш формоутворююч! операцп, або операцп 
вщновлення, як! можуть шдвищувати ресурсш характеристики детал!, виконувати розрахунки 1 
обгрунтування припусюв на обробку 1 операцшних розм!р!в, розм!рний анал!з технолопчних 
процес!в, оформляти комплекти технолопчно! документацп операцшних технолопчних 
процепв.

Вщмшно (90-100). Повно знати основний та додатковий матертал. Знати ус! теми. 
Ор!ентуватися у подручниках та пособниках. Досконально знати ус! технолог!!, як! 
використовуются при виробництв! деталей ав!ацшних двигушв. Вм!ти розробляти 
розрахунково-технолопчно! карта 1 керуюч! програми для операцп на верстатах з ЧПК з 
контурно! та позищйно! системою управлшня. Виконати курсовий проект и здати вс! 
контрольн! точки з оцшкою “вщмшно”.



Розподы бал1в, ЯК1 отримують студенти за виконання курсового роботи (проекту)

Пояснювальна записка 1ллюстративна частина Захист роботи Сума
до 50 до 25 до 25 100

Шкала оцшювання: бальна 1 традищйна

Сума бал1в
Оцшка за традицшною шкалою

1спит, диференц!йований зал!к Эал1к

90-100 В1ДМШНО

Зараховано75-89 Добре
60-74 Задовшьно
0-59 Незадовиьно ________ Не зараховано

13. Методичне забезпечення

1. Гранин В.Ю., Долматов А.И., Лимберг Е.А. Определение припусков на 
механическую обработку и технологические размерные расчеты. Харьков, ХАИ, 
1993, 118 с.

2. Оформление технологичной документации в курсовых и дипломных проектах. 
Барсуков А.П., Горбачев А.Ф., Гранин В.Ю. Харьков, ХАИ, 1987, 45 с.

3. Исследование кинематической точности зубчатого колеса, обработанного на 
зубофрезерном станке./ Барсуков А.П., Некрасов А.Д., Белоконь Б.С. Методические 
указания к лабораторной работе.- Харьков,- Харьковский авиационный институт,- 
1984,- 15 с.

4. Выбор оборудования и метода механической обработки детали по минимуму 
приведенных затрат / А.М. Мунгиев, А.Ф. Горбачёв, А.А. Жданов. - Учеб, пособие. - 
Харьков: Нац. аэрокосм, ун-т «Харьк. авиац. ин-т», 2006. - 61 с.

5. Проектирование технологических процессов механической обработки. Расчеты 
припусков и операционных размеров [Текст]: учеб, пособие / А.И. Долматов, Б.С. 
Белоконь, М.К. Князев и др.; под общ. ред. Б.С. Белоконя. - X.: Нац. аэрокосм, ун-т 
им. Н.Е. Жуковского «Харьк. авиац. ин-т», 2014.- 177 с.

14. Рекомендована лггература
Базова

1. Богуслаев В.А., Качан А.Я., Долматов А.И., Мозговой В.Ф., Кореневский Е.Я. 
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