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1. Опис навчальноТ дисциплш и

Найменування
показниюв

Кшьюсть кредит1в -  11.5
Кллыасть модули в -  4
К ш Ь Ю С Т Ь  ЗМ1СТОВНИХ 

МОДУЛ1В -  8

1ндив1дуальне завдання:

РГР «Розрахунок параметр/в 
потоку по тракту ГТД»
РР «Кшематика потока у ступет] 
о сь ового компресора » 
к п  «Газодипаличие проектування\ 
лопаткових машин газотурбинного 
двигуна»

Загальна кшыасть годин 
160/345

КлЛ Ы аС ТЬ ТИЖНСВИХ годин 
для денноТ форми навчання:

Семестр 5
Аудиторных -  7 год.
С ал гост / йноХ робот и 
здобувача -  7.06 год.

Семестр 6

Аудиторных -  3

СамостшноХ роботы 
здобувача -  4.5

Галузь знань, спещальш сть, 
осв1тня програма, р1вень

В И Щ 01 ОСВ1ТИ

Галузь знань
14 «Електрична шженер1я»

(шифр ш найменування)

Спещальшсть
142 «Енергетичне 

машннобудування»
(кол та найменування)

Освггня програма
«Газотурбшш установки 1 

компресорш сганцп»
(найменування)

Пвень вищоТ осв1Ти:
перший (бакалаврський)

Характеристика 
навчальноТ дисциплши. 
(денна форма навчання)

Виб1ркова
Навчальний р1к

2021/2022

Семестр
5-й 6-й

Лекцп

48 24

Практична семшарськч

32

Лабораторн! *)

32 24

Самостшна робота
13 64
Вид контролю

Модульний
контроль

1спит

Модульний
контроль

Диф. залпе

КП

1спит

Сшввщношення кшькосп годин аудиторних занять до самостшноТ роботи становить: 
160/185 = 0.864

11 Аудиторне навантаження може бути зменшене або збшьшене на одну годину в 
залежност! вщ розкладу занять.
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Мета вивчення: шдготувати майбутшх фах1вшв до анал1зу параметр1в 
робочого процесу та проектування лопатевих машин.

Завдання: вивчення робочого процесу та метод1в розрахунку параметр1в
л о п а т е в и х  м а ш и н ,  м е т о д 1 в  о ц ш к и  е ф е к т и в н о с т 1 т а  п р о е к т у в а н н я  л о п а т е в и х  

машин.

Компетентности як1 набуваю ться:...
ЗКЗ. Здатш сть застосовувати знания у практичних ситуащях. 
ЗК4. Знания та розумш ня предметно!’ облает! та розумш ня профес!йно!’

Д1ЯЛБНОСТ1.

ЗК8. Здатш сть вчитися ! оволод1вати сучасними знаниями.
ЗК9. Здатш сть до пошуку, оброблення та анал1зу ш формацп з р!зних 

джерел.
ЗК10. Здатш сть працювати в команда
ЗК 11. Навички м1жособист1сно1 взаемодп.
ЗК14. Навички здшснення безпечноУ д 1яльностг
ЗК15. Здатшсть забезпечувати яюсть виконуваних роб1т.
ФК1. Здатшсть продемонструвати систематичне розумшня ключових 

аспект1в та концепцп розвитку газотурбобудування та машинобудування 
енергетичного обладнання компресорних станцш.

ФК2. Здатшсть застосовувати сво!‘ знания 1 розумшня для визначення, 
формулювання 1 вир1шення шженерних завдань з використанням теоретичних 1 

експериментальних метод1В дослщження проц еав  в газотурб1нних установках 
та енергетичному обладнанш компресорних станцш.

ФКЗ. Здатнють анал1зувати шформашю з л1тературних джерел, 
здшснювати патентний пошук, а також використовувати бази даних та шип 
джерела шформаци для здшснення професшноТ д 1яльност!.

ФК7. Здатш сть брати участь у роботах з розробки 1 впровадження 
теплотехнолопчних процеав при проектуванш газотурбшноУ техш ки та 
енергетичного обладнання компресорних станцш, перев1ряти яюсть монтажу й 
налагодження при випробуваннях 1 здач1 в експлуаташ ю нових газотурбшних 
у с т а н о в о к  т а  е н е р г е т и ч н о г о  о б л а д н а н н я  к о м п р е с о р н и х  с т а н ц ш .

ФК8. Здатнють визначати режими експлуатацп газотурбшних установок та 
енергетичного обладнання компресорних станцш 1 застосовувати способи 
рацюнального використання сировинних, енергетичних та шших вид1в 
ресуршв.

Ф К 10. З д атн ю т ь  зао о эп о ч у в а т н  м о д о л ю в а н и я  о б с к т ш  1 п р о ц о с т  э 

в и к о р и с т а н н я м  с т а н д а р т н ы х  1 с п е ш а л ь н и х  п а к е т т  п р о г р а м  т а  з а с о б 1 в  

автоматизацп шженерних розрахунюв, проводити експерименти за заданими 
методиками з обробкою й анал1зом результате.

ФК12. Здатшсть брати участь у робот! над ш новацшними проектами,
в и к о р и с т о в у ю ч и  м е т о д и  ДОСЛ1ДНИЦЬКоТ Д1ЯЛЬНОСП.

2. Мета та завдання навчальноУ дисциплши



О пкуваш  результати навчання:
ПРН 1. Демонструвати знання 1 розумшня математики, ф1зики, техшчноУ 

терм одинам ки, пдрогазодинам ки , теорш лопаткових машин, газотурбшних 
двигуш в 1 тепломасообмшу, техшчноУ м еханки , конструкцшних матер1ал1в, 
систем автоматизованого проектування енергетичних машин на рхвш, 
необхщному для досягнення результат1в освкньоУ програми.

ПРН 3. Виявити розумшня широкого м1Ждисципл1нарного контексту 
спец1альност1 142 «Енергетичне машинобудування» 1 освпгньоУ програми 
«Газотурбшш установки 1 компресорш станшУ».

ПРН 4. Застосовувати процеси, системи, обладнання, шженерш технологи 
в 1д п ов 1 дно до потреб газотурбобудування та маш инобудування енергетичного 
обладнання компресорних станцш; обирати 1 застосовувати придатш типов1 

розрахунков1 та експерименталып методи; правильно штерпретувати 
результати дослщжень

ПРН 5. Виявляти, формулювати 1 вир1шувати шженерш завдання 
в1дпов 1дно до потреб газотурбобудування та маш инобудування енергетичного 
обладнання компресорних станцш; розум 1ти важ лив1сть нетехгпчних 
(сусшльство, здоров'я 1 безпека, навколишне середовище, економ1ка 1 

промислов1Сть) обмежень.
ПРН 6. Розробляти 1 проектувати газотурбшш установки та енергетичне 

обладнання компресорних станцш, що задовольняють конкретним вимогам, яю 
можуть включати об1знан1Сть про нетехшчш (сусп1льство, здоров'я 1 безпека, 
навколишне середовище, економка 1 пром исловкть) аспекта; обрання 1 

застосовування адекватноУ методолопУ проектування.
ПРН 7. Застосувати сучасш комерц1Йн1 та авторськ! програмш продукти 

при проектуванн1 о б 'е к т 1в газотурбобудування та енергетичного 
машинобудування.

ПРН 9. Застосовувати норматавтп документа 1 правила техн ки  безпеки 
при вир1шенн1 професшних завдань.

ПРН 10. Планувати 1 виконувати експериментальн1 дослщження за 
допомогою шетрументальних засоб1в (вим1рювальних прилад1в), оцшювати 
похибки проведения д о сл 1джень, робити висновки.

ПРН 11. Виявляти розумшня методик проектування 1 дослщжень в галуз1 
газотурбобудування та машинобудування енергетичного обладнання 
компресорних станцш, а також Ух обмежень.

ПРН 13. Використовувати обладнання, матер1али та ш етрументи, 
1нж енерн 1 технолопУ 1 процеси при вир1ш енн 1 проф есш них завдань в галуз1 
газотурбобудування та машинобудування енергетичного обладнання 
компресорних станцш з урахуванням наявност! обмежень та розумшням Ух 
природи.

ПРН 20. ЗасвоУти розум1ння необхщност1 самост!Йного навчання протягом
життя.

ПРН 21. В иявляти здатш сть анал!зувати розвиток науки 1 т ех н 1ки

5
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П ререкввити: «Вища математика», «Ф1зика», «Техш чна термодинамжа», 
«Пдрогазодинамжа».

Корекв13ити: «Теор1я газотурбшних двигуш в та установок»,
«Комп'ю терне проектування елемент1в газотурбшних двигуш в», «Нагштач! 
природнього газу», виконання курсових та дипломного проекта.

3. Зм1ст навчальноТ дисциплш и

М одуль 1.

3 м I сто в и ий м одул ь  1. Загальнь пит ания т еори лопат кових м аш ин (ЛМ)
Т ем а 1. Основнг ргвняння. Газ от ерм один ам  / ч и / процеси в т урбом аш инах  
К ласиф ж ащ я ЛМ та област1 застосування ЛМ, вимоги щ одо них. Коротка 
1стор1я розвитку ЛМ. Конструктивы*! схемы ЛМ. Вклад вчених уш верситету до 
розвитку теори ЛМ. Р1вняння нерозривностц закону збереження енерг’и, 
К1ЛВК0СТ1 та моменту К1ЛЬК0СТ1 руху, стану, 130еНТр0ШЧН0Г0 та П0Л1Тр0П1ЧН0Г0 
процесу. Узагальнене р1вняння Бернулли Снтропш на Д1аграма та и властивости 
Вивчення процес1в у потощ газа. Енергетично 1зольоваш процеси, Тх 
зображення в 15-д1аграмг Процеси з шдводом та отводом мехашчноТ та тепловоТ 
енерпГ. Тх зображення в 13-д1аграм1. Р 1вняння тепловм щ ення та Бернулл! для 
течи у в 1дносному рус!.

М одульний контроль

М одуль 2

Змктовний модуль 2. Ъолъоват с ту пен I компресора I турбшы. Гратки 
проф ш в
Тема 2. Стутнъ осьового компресора
Стушнь осьового компресора, принцип ди, призначення основных елемештв, 
процес у ступеш осьового компресора, основш параметры, Тх вплив на н а т р  та 
ККД. Плани швидкостей. Зображення процеса в 1-8 Д1аграм 1. Гратки проф Ы в, 
геометричж  параметры граток, зв 'язок  кш ематики потока з геометричними 
параметрами граток. Сили, що д1ють на лопатки турбомашини. Теорема 
М.С. Ж уковського про п щ ’емну силу профшя у гратцг Коефщ1енти пщ'емноТ 
сили та о т р у ,  яклсть гратки. О с о б л и в о с л  оотжання дозвуковою  т е ч к ю , гратки  
проф ш в. Характеристики компресорних граток проф ш в, урахування
стисливост! та в 'яэкост! течп при розрахунку граток п р о ф ш т .  Ступить, що мае 
вх1дний НА. Ос об л и вост1 газотермодинам 1чних процеств у до-, транс- та 
надзвукових стуш нях компресора. Просторова т е ч 1Я в стуш нях турбомашин.
Умови сум1СН01 пращ елемештв ступеня, розташованих на р1зних рад1усах, 
законы профшювання лопаток по рад1усу. Види втрат енерпУ у ступеш осьового 
компресора.



Тема 3. Ступшь осьово! газово! турбши

С т у тн ь  газово! турбш и, принцип дй, призначення основних елеменпв, 

газотермодинам1чн1 процеси, основш параметри ступеня, IX вплив на його
роботу, ККД ступеня турбши, плани швидкостей, активш та реактивш ступень 
О собливост1 обт 1кання стушня турб! ни дозвуковою  теч1ею. Види втрат 
мехашчно? енергп у ступеш турбши. Охолодження газових турбш.

31Ч1СТОВНИЙ модуль 3. Характеристики лопаткових маш ин  

Тема 4. Характерист ики лопаткових машин
Перехщ вщ теоретичних до дшсних характеристик ступеш в лопаткових машин, 
характеристики ступеня осьового компресора, нестшю режими роботи ступеня, 
причини, що Ух викликають, коеф1щент запасу стш кост1 ступеня компресора, 
вплив частоти обертання. Особливост1 прояву обертового зриву у ступенях з 
р1зним д 1аметром втулки, Звт. Параметри под1бность Зображення характеристик 
турбомаш ин в параметрах под1бность Х арактеристики ступеня осьово? газово? 
турбши.

М одульний контроль

Модуль 3
Зм1стовний модуль 4. Стутнь вгдцентрового компресора 

Тема 5. Стутнь в\дцентрового компресора

Принцип д 11, призначення основних елем енпв, основш геометричш та 
термогазодинам1чн1 параметри. Плани швидкостей. Законом1рност1 змши 
параметр1в уздовж проточно? частини. Форми лопаток на виходь вплив ВНА. 
Характеристики ступеню В ЦК.

З м 1Стовний м о д у л ь  5. Багатоступенев/ основ/ компресори та Ихрегулювання 
Тема 6. Багат ост упенев/ основ/ компресори та Их регулювання

Багатоступеневий осьовий компресор (БОК), основш параметри, зв ’язок з 
параметрами ступеш в компресора. Виб1р параметр1в ступеш в при проектуванш 
на розрахунковому режимь Умови узгодження спшьноТ роботи ступешв у 
багатоступеневш машиш. Характеристики нерегульованого багатоступеневого 
компресору, характер разузгодження ступешв при змш1 витрати та частоти 
обертання. Н естш ю  режими роботи. Д 1апазон робочих р еж и м 1в, вплив 
наш рность Засоби регулювання компресор1в та Тх застосування на р1зних
режимах.

М одул ь н и й  к о н т р о л ь

М одуль 4.

Зм1стовний модуль 6. Багатостуменев/ основ/ газов/ турбши, рад/ал нм турбши та Их 
регулювання

7
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Тема 7. Багатоступенев1 осъое\ газов/ турбши, рад1альш турбши та  а  
регулювання
Багатоступенев1 осьов1 турбши. Основш параметры, зв’язок з параметрами 
ступешв. Виб1р параметр1в ступешв при проектуванш на розрахунковому 
режими Особливосп проектування охолоджуваних ступешв турбши. Оцшки 
ефективностп Н ерозрахунков1 режими роботи, характеристики 
багатоступеневоТ турбш и, особливост1 сумюноТ роботи ступеш в. Побудова 
характеристик. Засоби регулювання шляхом повороту СА. Особливост! 
робочого процесу та проектування доцентровоТ та биротат1вноУ газовоУ турбши.

Висновкн

Перспективш параметры сучасных турбомашин. Нов1 шдходи до проектування. 

М одульний контроль

8
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4. Структура навчальноУ дисциплши

Ыазви ЗМ1СТОВИХ МОДУЛ1В 1 тем
Кшьюсть годин

Усього У тому ЧИСЛ1
л п лаб. с. р.

1 2 3 4 5 6
Семестр 5
Модуль 1

Зм1СТОВНИЙ модуль 1.
Загальш питания теорп лопаткових машин

Тема 1. Загальш питания теорп 
лопаткових .машин (ЛМ) 86 16 16 10 44

Модульний контроль
Разом за модулем 1 86 16 16 10 44

Модуль 2
ЗМ1СТ<

1золъован\ ступень коми
звний модуль 2.
ресора / турбши. Гратки профшв

Тема 2. Стутнь осъового 
компресора 76 20 8 8 4 0

Тема 3. Стутнь газово!турбши 35 6 8 8 13
Тема 4. Характеристики 
лопаткових машин 28 6 - 6 16

Модульний контроль
Разом за модулем 2 139 32 16 22 69

Усього годин 225 48 32 32 113
Семестр 6
Модуль 3

Змктовний модуль 3.
Вьдцентровий компресор

Тема 5. Шдцентровий компресор 8 4 - 4 | 4
Змктовний моду

Багатоступенев/ осъовг компресо
ль 4.
ри та ьх регулювання

Тема 6 . Багатоступеневг осьов'ь 
компресори та !х регулювання 68 12 - 12 44

Модульний контроль
Разом за модулем 3 76 16 — ___1 2 ___ 48

Модуль 4
Змктовний модуль 5.

Багатоступенев/ осьовь газов/ турбши та ас регулювання
Тема 7. Багатоступенев/ осьовь 
газов/ турбши та /х регулювання 44 8 - 12 2 4

Модульний контроль
Разом за модулем 4 44 8 — 12 24

Усього годин 120 24 - 24 __72
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5. Теми семшарських занять
№
з/п

Назва теми КлЛЬКЮТЬ

годин
Семшарсью заняття не передбачеш навчальним планом

6. Теми практичних занять
№
з/п Назва теми Кллыасть

годин

1 Розрахунки та вщображення в 15-д1аграм1 

енерго1зольованих процешв в проточноТ частини двигуна 6

2
Розрахунки та вщображення в 15-д1аграм1 процес1в в 
проточнш  частиш  двигуна з т д в о д о м  та вщ водом 
мехашчноТ або теплово’Г енергп

8

3 Дослщження кшематики потоку в ступеш осьового 
компресора

10

4 Дослщ ження кшематики потоку в ступеш осьовоТ турбш и 8
Разом 32

7. Теми лабораторних занять

№
з/п

Назва теми Кллыасть
годин

Семестр 5
1 Ознайомлення з проточними частинами ав1ацшних ГТД 

та Тх елементами
6

2 Плани швидкостей ступеня осьового компресора 6

3а
Визначення коеф1Ц1€нта впливу ск1нченноТ к1лькост1 

лопаток у вщцентровому компресор1 (коеф1Ц1снт ц)
6

4 Характеристика вщцентрового компресора 6
5 Характеристика ступеня турб1ни за витратою 4
6 Характеристики ступеня турбши за частотою обертання 4

Разом 32
Семестр 6

1
Дослщження обтжання компресорноТ репптки проф1л1в 
дозвуковим потоком за допомогою чисельного 
моделювання

6

2 Чисельне моделювання обтжання компресорноТ реш1тки 
проф ш в надзвуковим потоком

6

3
Дослщження рад1альноТ структури течи в 
багатоступеневому компресор1 на розрахунковому режим 1

8

4 Сп1льна робота ступешв багатоступеневого компресора 6

5 Регулювання багатоступеневого осьового компресора 
шляхом повороту лопаток ВНА 6

Разом 32



8. Самостш на робота

№
з/п Назва теми Кллыасть

годин
Семестр 5

1
Анал1з застосування р1внянь газо- 1 термодинамши в 
розрахунках вузл1в газотурбшного двигуна.

30

2
Стушнь осьового компресора. Типи граток проф ш в. 
Теорема Жуковського, урахування прояв1в стисливосН 
течи.

24

3 Ступшь осьовоТ турбши. 20

4 Особливост1 побудови плашв швидкостей у ступенях 
турбши 1 компресору. Поняття степеш реактивность 23

5 Характеристики ступешв компресора 1 турб1ни. 16
Разом ИЗ

Семестр 6

6 Виб1р та обгрунтування параметр1в двигуна, 
термогазодинам1чний розрахунок 12

7 Узгодження параметр1в компресор1в 1 турб1н, визначення 
геометричних розм1р1в цих вузл1в.

14

8
Газодинам1чний проектувальний розрахунок компресора 
на середньому рад1усг

14

9
Г’азодинам1чний проектувальний розрахунок турбши на 
середньому рад1ус1.

14

10
Розрахунок 1 проф1лювання ступеня компресора 1 турбши 
по рад1усу.

10

11
Виконання граф1чноТ частини: розподш параметр1в течи 
уздовж проточно! частини двигуна.

8

Разом 72

9. 1ндив1дуальн! завдання

№
з/п Назва теми

Семестр 5

1 Виконання розрахунково-граф1чно1 роботи на тему «Розрахунок 
параметр1в потоку по тракту ГТД».

2 Виконання розрахунково '1 роботи на тему: «Кинематика потока в 
ступеш осьового компресора».

Семестр 6

3 Виконання курсового проекту на тему «Газодинам1чне проектування 
лопаткових машин газотурбшного двигуна».

10. Методи навчання

Проведения аудиторних лекщй, лабораторних занять, шдивщуальш



консультацп (при необх1дност1), самостшна робота студенев за матертлами, 
опублжованими кафедрою (методичш пошбники).

На лекшях студента отримують знания з основ теорп лопаткових машин, 
вивчають пщходи до Ух розрахунюв, як! надал! будуть використаш при 
виконанш шдивщуальних розрахунково-граф1чно*1 та розрахунковоУ роб1т, 
курсового проекту, а також практичних та лабораторних роб1т та самостшноУ 
роботи.

Проведения лабораторних роб1т базуються на експериментальному 
досл1Дженн1 параметр1в течп в лопаткових машинах та Ух сумарних 
характеристик, дае змогу вивчення реальних об’ек ^ в  за допомогою ф1зичних 
експеримент1в.

Практичн1 роботи дають змогу навчитися застосуванню теоретичних 
положень курсу для виконання розрахункчв параметр1в теч 11 в лопаткових 
машинах шляхом розв’язання ряду завдань, методам побудови граф ш в процесу 
в ентропшних д1аграмах, трикутник1в швидкостей та шш.

Цикл розрахункових лабораторних роб1т (6 семестр) дозволяс 
досл1джувати параметри процесу в лопаткових машинах с допомогою Ух 
в1зуал1зац1У, шляхом використання В1ртуальних моделей об ’ект1в при 
застосуванн1 комплексу програм, розроблених на кафедр1 201.

Курсовий проект, який студента виконують у 6 семестрц присвячений 
«Газодинам 1чному проектуванню лопаткових машин газотурб1нного двигуна», 
дас змогу студентам використати теоретичш знания та навички з даноУ 
дисципл1ни у проектуванн1 реальних об’екззв.

Над ал 1 даний проект е основою для проекту з дисциплш и «Теор1я 
газотурбшних двигун1в», «Газотурб1НН1 установки та обладнання компресорних 
станцш», а також випускного проекту бакалавра.

11. Методи контролю

Проведения поточного контролю, письмового модульного контролю, захист 
розрахункових роб1т, захист курсового проекту (диференцшний зал1к), 
фшального контролю у вигляд! юпиту.



12. Критерп оцпповання та розподьд бал1в, яю  отримують студенти  
______________________________ Семестр 5_______ ______________________

Складов! навчальноТроботи
Бали за одне 

заняття 
(завдання)

Кшькють
занять

(завдань)

Сумарна
кшьюсть

бал1в
Модуль 1

Робота на лекцшних заняттях 0 - 2
Виконання лабораторних робгг 0 - 1 3 0 - 3
Захист лабораторних робгг 0 - 3 3 0 - 9
Робота на практичних заняттях (з 
урахуванням контрольно)' роботи) 0 - 4 0 - 4

Виконання розрахунковоТ роботи 0 - 2 1 0 - 2
Захист розрахунковоУроботи 0 - 5 1 0 - 5
Складання модульного контролю 1 0 - 2 5

Разом за Модуль 1 0...50
Модуль 2

Робота на лекцшних заняттях 0 - 2
Виконання лабораторних робгг 0 - 1 3 0 - 3
Захист лабораторних робВ 0 - 3 3 0 - 9
Робота на практичних заняттях (з 
урахуванням контрольноТ роботи) 0 - 4 0 - 4

Виконання розрахунковоУ роботи 0 - 2 1 0 - 2
Захист розрахунковоУроботи 0 - 5 1 0 - 5
Складання модульного контролю 1 0 - 2 5

Разом за Модуль 2 0...50
Всього за семестр

ооо

Семестр 6

Складов! навчальноУ роботи
Бали за одне 

заняття 
(завдання)

Кшьюсть
занять

(завдань)

Сумарна
кшьюсть

бал!в
Модуль 3

Робота на лекцшних заняттях 0 - 4
Виконання лабораторних робгг 0 - 2 2 0 - 4
Захист лабораторних робВ 0 - 3 2 0 - 6
Виконання розрахунковоУ роботи 0 - 2 1 0 - 2
Захист розрахунковоУ роботи 0 - 5 1 0 - 5
Складання модульного контролю 1 0 - 2 9

Разом за Модуль 3 0...50
Модуль 4

Робота на лекцшних заняттях 0 - 4
Виконання лабораторних робгг 0 - 2 о3 0 - 6
Захист лабораторних робгг 0 - 3 3 0 - 9
Складання модульного контролю 1 0 -3 1

Разом за Модуль 4 0...50
Всього за семестр 0...100
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Семестровий контроль проводиться у раз! вщмови студента вщ бал1в 
поточного тестування та за наявност1 допуску до юпиту. При складанш 
семестрового юпиту студент мае змогу отримати максимум 100 бал!в (для 
кожного з семестр1в).

Б1лет для 1спиту складасться з трьох запитань (двох теоретичних та одного 
практичного), за яю вщповщно встановлюються таю оцшки: 33, 33 1 34 бали.

Критерй ошнювання роботи здобувача протягом семестру

Семестр 5

Необхщний обсяг знань для одержания оцшки:
Задов1льно (60-74). Показали мш!мум знань та умш ь, виконати 

розрахунково-граф1чну та розрахунков! роботи, вс! лабораторш та практичш 
роботи, включаючи контрольна знати класифкащ ю , схеми та принцип д й ‘ 

лопаткових машин, основш визначення параметр1в, базов1 термо- та 
газодинам1чн1 р1вняння, що визначають процеси в лопаткових машинах, 
геометричш  параметри граток п роф ш 1в та ступеш в та Ух характеристики.

Добре (75-89). Т в е р д о  з н а т и  о с н о в ш  т е м и  к у р с у  лекцш, в и к о н а т и  т а  
з а х и с т и т и  р о з р а х у н к о в о - г р а ф 1 ч н у  т а  р о з р а х у н к о в 1 р о б о т и ,  вс1 л а б о р а т о р ш  т а  

ПраКТИЧН1 р о б о Т И ,  ВКЛЮЧаЮЧИ КОНТрОЛЬШ, ВМ1ТИ о б г р у Н Т у в а Т И  ОСНОВН1 

р о з р а х у н к и  з а  д о п о м о г о ю  р 1 в н я н ь ,  в м 1 т и  п о я с н ю в а т и  о с о б л и в о с т 1 течй" в 

л о п а т к о в и х  м а ш и н а х  ( с т у п е н я х  1 г р а т к а х  п р о ф 1 л 1 в )  н а  р ! з н о м а н 1 т н и х  р е ж и м а х ,  

в м 1т и  р о з в ’я з у в а т и  з а д а ч 1 з р о з р а х у н к 1 в  параметр1в т е ч й ' ,  б у д у в а т и  1- з  д1аграми 
п р о ц е с 1 в  т а  т р и к у т н и к и  ш в и д к о с т е й ,  в и з н а ч а т и  з а к о н и  к р у т к и  л о п а т о к  за 
в и с о т о ю ,  в 1 д б и р а т и  н а й к р а щ 1, б у д у в а т и  х а р а к т е р и с т и к и  с т у п е ш в  турбши т а  

о с ь о в о г о  к о м п р е с о р а .

Вщмшно (90-100). Повно та досконало знати лекц1йний матер!ал, вм1ти 
його докладно викласти, пояснили та застосовувати у розрахунках, пояснювати 
особливост! течй' на р 1зних режимах та змш у параметр1в, виконати 1 на 
«В1ДМ1ННО» захи сти ти  ус1 ПраКТИЧН1 роботи .

Семестр 6

Необхщний обсяг знань для одержания оцшки:
Задов1льно (60-74). Показати мйнмум знань з питань устрою та принципу 

д 1Т ступеня в1дцентрового компресору, його параметр1в та характеристик. Знати 
основн1 параметри багатоступеневих компресора 1 турб1ни та ’Гх зв'язок з
параметрами ступсн1в, що його утворюють, побудову сумарних характеристик, 
мати уяву про засоби Ух регулювання. Необхщно виконати вс1 практичш роботи 
та надати зв1т викладачевт

Добре (75-89). П родем онструвати  добре володш ня теоретичним курсом,  
викладеним у лекц1ях, виконати та захистити вс1 практичш роботи. Знати 
особливост1 сум 1сно1 роботи ступен1в у багатоступеневих турбомашинах та 
побудову Ух характеристик, мати уяву про роботу компресора на ме>К1 ст 1Йкост1
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та турбши на меж1 максимально ‘1 спроможност1 розширення косого зр1зу, вм пи 
визначати засоби регулювання вщповщно режиму, обирали параметри 
турбомашин при Ух проектування виконувати розрахунки Ух геометричиих 
параметр1в.

Ш дмшно (90-100). Повно та досконало знати лекщ йний матер1ал, вмгги 
його докладно викласти, пояснили та застосовувати у розрахунках, поясиювати 
особливосп теч 11 на р1зних режимах та змшу параметр1в, виконати 1 на 
«В1ДМ1ННО» захистити ус! практичш  роботи.

Розподш бал!в, як! отримують студенти за виконання курсового проекту.

Пояснювальна записка 1люстративна частина Захист роботи Сума
0...40 0...20 0...40 0...100

Шкала ошнювання: бальна I традицшна

Сума бал1в Оцшка за традицшною шкалою
1спит. диференцшований залж Зал ж

9 0 -1 0 0 В1ДМ1ННО
Зараховано7 5 - 8 9 Добре

6 0 - 7 4 Задовшьно
0 - 5 9 Незадовшьно Не зараховано

13. Методичне забезпечення

1. Базов1 шдручники та навчально-методичш пособники н авед ет  в п. 14 
Рекомендована Л1тература.
Ш дручники, навчальш пошбники, навчально-методичш  пошбники, 

конспекта лекцш , методичш рекомендащУ з проведения лабораторних робгг 
тощо, як1 видаш в Уш верситет1 знаходяться за посиланням:

• Ьир://НЬгагу.кЬа1.ес1и/са1а1о§?с1еаг_а11_рагат5=0&тос1е=ВоокЫ51:&1апё=:икг 
&са11ег_то<Зе=015С1рНпез&<Й5с1рНпе5еагсЬ=уез&сотЫтп§А>Л>=Т&1:11ете_сопс1:=а 
11_1Ьете&1з_Нр=0&зеагсЬ_Па-%00%А2%00%В5%00%ВЕ%01%80%131%96%0 
1 % 8 Р + % 0 1 % 8 2 % Э0% В 0+% 0 1 % 8 0 % 0 0 % В Е % 0 0 % В 7 % 0 1 % 80% 00% В О % 01 % 
85%01%83%00%ВО%00%ВЕ%00%ВА+&а1зс1рПпе_Пз1=820&5рес1аПпуПз1-38 
5&соиг5е_Нз1:=:0&гесоттепа_8е1ес1:=0&ас1;1оп:=5иЬзспЬе&1151:_1а=1&етаа=

•  С торш ка дисциплш и знаходиться за посиланням: 
ЬИ:рз://теп1:ог.кЬа1.еаи/соиг8е/у1е^/.рЬр?1а:=2674

14. Рекомендована л!тература
Базова

1. Теор1я теплових двигушв. Шдручник / Ю.М. Терещенко, Л.Г. Бойко, С.О. 
Дмитр1ев та ш.; за ред. Ю.М. Терещенка. -  К.: Вища шк., 2001. -  382 с.
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2. Теория авиационных двигателей. -  Часть 1. / Ю.Н. Нечаев, Р .М. Федоров,
B.Н. Котовский и др. М.: Изд. ВВ И А  им. проф. Н.Е. Ж уковского, 2006). -  366
C.

3. Нечаев Ю .Н., Федоров Р.М. Теория авиационных газотурбинных 
двигателей. -  Часть 1. -  М.: Машиностроение, 1 9 7 7 .-3 1 2  с.

4. Теория авиационных газотурбинных двигателей. / Ю.М. Терещенко, Л.Г. 
Бойко, Л.Г. Волянская и др. Под ред. Ю.М. Терещенко. -  К.: НАУ, 2013. -  
596 с.

5. Холщевников К.В., Емин О.Н., Митрохин В.Т. Теория и расчет авиационных 
лопаточных маш ин.- М.: Машиностроение, 1986 .-432  с.

6 . Поздняков В.О., Бойко Л.Г., Герасименко В.П., Редш  1.1., Клслов О.В. 
К о м п ’ю терна програма: Комплексна система курсового 1 дипломного 
проектування. Харюв, Нацюнальний аерокосм1чний университет 
«Харшвський ав1ацшний шститут», Реестр, номер 3569 в1д 23.10.17.

Допом1жна
1. Павленко Г.В. Термогазодинамический расчет газотурбинных двигателей и 

установок. —Харьков, ХАИ. — 2007. -  64 с.
2. Анютин А.Н. Согласование компрессоров и турбин авиационного 

газотурбинного двигателя. -  Харьков, ХАИ. -  1985. — 52 с.
3. Буслик Л.Н., Ковалев В.И. Согласование параметров и определение 

основных размеров турбин и компрессоров ГТД. -  Харьков, ХАИ. -  1996. -  
51 с.

4. Павленко Г.В. Газодинамический расчет осевого компрессора ГТД. -  
Харьков, ХАИ. -  2002. -  57 с.

5. Незым В.Ю . Расчет и построение решеток профилей дозвукового осевого 
компрессора. — Харьков, ХАИ. — 1988. — 41 с.

6 . Павленко Г.В., Волов А.Г. Газодинамический расчет осевой газовой 
турбины. — Харьков, ХАИ. — 2007. — 75 с.

7. Анютин А.Н. Расчет и профилирование на ЭВМ лопатки осевой газовой 
турбины. -  Харьков, ХАИ. -  1991. -  48 с.

8. Анютин А.Н. Методические указания к выполнению домашних заданий по 
курсу ТРЛМ. -  Харьков, ХАИ. -  1986. -  16 с.

15. 1нформацшш ресурси

Сайт кафедри Ы1р:\\к201.кЬа1.е(1и.


