MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu
HamionaneHuii aepokocmiunuii yHiBepcuteT iM. M. €. )KykoBcbkoro
«XapKiBChKUH aBiallifHUIA IHCTHTYT»

Kadenpa AepokocmiuHOi TeroTexHiku (Ne 205)
(nasBa kadeapu)

3ATBEP/IKYIO
T'onoBa HMK

M. A. lllesyosa

(i amuc) (iHiLiany Ta Mpi3BHIIE)

«31 »_cepnns 2019 p.

POBOYA ITPOT'PAMA BUBIPKOBOI HABYAJIbHOI JUCIHTATLIITHA

METOJHU PO3PAXVHKIB HA EOM

(Ha3Ba HaBYAIHHOI AUCIUILIIHN)

I'any3b 3HaHB 14 «Enexmpuuna insicenepisy

(mmdp i HaliMeHyBaHHS raly3i 3HaHb)

CrneniajbHiCTh: 144 «Tennoenepcemuxay

(xox Ta HaiiMeHYBaHHS CHELIATBbHOCTI)

«Enepcemuunuii meneodocmenmy, « Enepeemuynuii meneoscmenm
(ckopouena hopma)y, Komn romepro-inmezposani mexnonozii
OcsiTHst mporpama: NpPOeKmy8ans enepeemuynux cucmemy, « Tennogizuxa (ckopouena

dopma)y

(HaiiMeHyBaHHS OCBITHBOI IIPOTPaMH)

PiBenn BHINOI OCBiTH nepwiull (baxaiaspcoKuil)

(piBeHB OCBiTH)

Xapkis 2019 pik



Po6oua nmporpama Metoau po3paxyHkiB Ha EOM

(Ha3Ba JUCLMILTIHH)

JUTSL CTYJICHTIB 32 144 «TennoeHepreTukay
co CHiaJ'ILHBI CTIO" (Ko Ta HAWMEHYBaHHS CHELIAILHOCTI)
OcBITHBOIO «Enepeemuunuti menedscmenmy, « Enepeemuunuti meHeOdcmenm
MPOrpaMor0: (ckopouena ghopma)y, Komn romepno-inmeeposani mexnonoeii
NPOEeKMYB8anHs eHepeemudnux cucmemy, « Iennogizuxa (ckopouena
opma)»

(Ha3Ba OCBITHBOI IPOrpaMu)

«14 » YEepBHS 2019 p, 11 C.
Po3po0Huk: Tpersx O. B. k. T. H., IOEHT Kad.

AepPOKOCMIYHOI TerutoTexHiku (205)

Mppe-

(nianuc)

(mpi3BHIIe Ta iHiIiany, mocajga, HayKoBa CTYIiHb Ta BUCHE 3BAHHSN) (Tigmmc)

Po6ouy mporpaMy po3risiHyTO Ha 3aciaHHi Kageapu

Aepokocmiungoi TerrorexHiku (Ne 205)
(Ha3Ba kadenpu)

ITpotokon Ne 9 Bim « 21 » _uepBHs_ 2019 p.

3aBiqyBau kadenpu JI.T.H., IOIIEHT Z I I I'axan

(HayKoBa CTYIiHb

TAmIe iHiIiaJIK Ta Mpi3BHUILe
Ta BYCHE 3BAHHS) (migmc) (imiry pi3BHLLEC)



1. Omnmc HABYAJBHOI JUCHHILTIHA

HaiimenyBanus
MOKA3HUKIB

["asty3b 3HaHB, HANIPSIM
MiATOTOBKH (CIEiaIbHICTB,
crienianizais), piBeHb BUIIOL
OCBITH

XapakTeprucTHKa HaBYaIbHO1

JUCHUILIIHA

Jdenna ¢popma HaBYAHHSA

KinmpkicTh kpeauriB — 4.5

I'amy3b 3HaHB
14 «Enexmpuuna indicenepisny

Kinpkicth MoaymiB — 1

Kinbkicts 3MicTOBHUX
MOAYIIB — 2

[HoUBiAyabHE 3aBIaHHS: -
pO3poOKa MaTeMaTUIHOT
MOJIEJI TEMIIEPaTypPHOTO
PEKUMY TEXHIYHOTO
TIPUCTPOIO

3aranpHa KiabKiCTh TOJUH
—64/135

KinpkicTh THIKHEBUX
TOJIUH ISl ICHHOT (popMu
HaBYaHHS:

ayJIuTOpHUX — 4
CaMOCTIHOT pobOTH
crynenrta — 4.43

(udp Ta HakMEHYBaHHS)

CrneuiajbHiCTh:

144 «Tennoenepzemuxa »
(KoJ Ta HaMEHYBaHHs)

OcgiTHs1 nporpama:
«Enepeemuunuii
MEHEOHCMEHMY,
«Enepeemuunuii
MeHeOMHCMenm (CKOpo4eHa
dopma)y, Komn romepro-
inmezposami MexHono2ii
NPOEeKmy8anHsl
eHepemUYHUX CUCTNEMY,

«Tennoizuxay
(HaliMEeHYBaHHS)

PiBeHb BHIIIOT OCBIiTH:
nepwuil (bakanaspcokuil)

Hukon mpodeciitHoi miAroTOBKH

HaBuaabHuii pik

2019/2020

Cemectp

v

1-i1

Jlekmii *

32 roauH

IIpakTuyHi, ceMiHapchKi

32 roguH

JlabopaTopni

0 roguu

CamocrTiiina poboTa

71 roguan

Buja koHTpOJII0

3aITIK

CniggionowenHs KinbKocmi 200Ut ayOumopHux 3aHsams 00 camocmitinoi pobomu cmanogums — 64/71=0.9.
1) Ayoumopne nasanmaoicenst modice bymu 3meHuiene abo 30iibuiene Ha 00OHY 200UHY 8 3ANLeICHOCHIT 8i0

PO3KAA0Y 3aHAMb.

2. Merta Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JHCIUILIIHH.

MeTta HaBuaHHS: NpuAOaHHS 3HAaHb, BMIHb 1 HABHYOK, IO JO3BOJTH PO3B’SI3yBaTH
MaTeMaTH4Hl piBHSAHHA B mnporpamHomy cepenounli DELPHI ans 3amau tepmoauHamiky i
TEIUI00OMIHY B a6pOKOCMIYHUX 00’ €KTaX.

3apaanns: [Ipaktudna peanizaiist anrOPUTMIB YHUCETHHUX METOIIB JJIS 33124
TEPMOJUHAMIKY 1 TETIIOOOMIHY B a8POKOCMIYHHX 00’ €KTaX.

3naTu: ['0710BHI 0COOIMBOCTI Ta YMOBH peati3allii TepMOAMHAMIYHUX MTPOLIECIB 1 IBUII]
TETUIO0OMiHY, aJITOPUTM PO3B’3yBaHHSI JIHIHUX PiBHSHB Ta CHCTEM PiBHSHB 32 IOTIOMOTOIO
MeToy Oynb0aliku, MeToLy mpsiMoro Bubopy, merony lllenna ta meroxy Xoapa.

BmiTu:

® pPO3B’s3yBaTH MaTeMaTW4HI PiBHSAHHA B mporpamuomy cepeposuini DELPHI nns 3anau
TEPMOJIMHAMIKH 1 TETTIOOOMIHY B a8POKOCMIYHUX 00’ €KTaX;




® [PAaKTUYHO peali3oBYBATH aJTOPUTMH YHCEIbHUX METOMIB JUIA 337a4 TEPMOJAUHAMIKY 1
TEIUIO0OOMIHY B a6pOKOCMIYHUX 00’ €KTax;

® 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI METOJM TEIIOBOTO MOETIOBAHHS IIPH YUCIOBOMY PO3B’S3aHHI
KOHKPETHHUX 3aJ1ad.

IIporpamHui pe3yJibTaTH HAaBYAHHSA. Y pe3yJbTaTi BABYCHHS TUCIUILIIHUA CTYICHT IIOBUHEH:
® [POJEMOHCTPYBATH BMIHHS CKJIQJIaTH ANTOPUTMH Ta MPOTPAMH 3 BUKOPHCTAHHSIM
MacHBiB, 0OPMJIIATH MIAIPOrpamMu B 010J110TEIHOMY MOIYJI1;
® BHKOPHCTOBYBATH 3MiHHI MHOKUHHOT'O THUITYy Ta CTPOKOBUX JaHUX;
® TPOJCMOHCTPYBATH BMIHHS MPAIIOBATH 31 CIUCKAMH HA OCHOBI JIMHAMIYHUX MAaCHBIB;
® [POJEMOHCTPYBAaTH pO3YMiHHS Ta TPAKTUYHI HABUYKH peai3alii aJlropuTMiB
YUCEILHUX METO/IB JIJIS 33129 TEPMOJMHAMIKH 1 TETIIO0OOMiHY .

3. IIporpama HaB4YAJIbHOI AUCHUILIIHA
Moayas 1
3micToBHUIT MoayJb 1. OCHOBHI YHCIIOBI METOTH.

Tema 1. Bctyn. EOM i sik Bona npaitioe.IIporpamu B cuctemi Delphi. ba3osi enemenTn MmoBu
[Tackaisb.

CrtpykTypa Kypcy, diteparypa. Ictopis ctBopernnss EBM. Ctpykrypa [IEBM. Po3wmimenns qaaux
ta nnporpam B nam’sTi [IEBM. @aiinosa cuctema 36epiranns iHpopmauii. OnepauniiiHa cucrema.
[HonsTTs anropurMy Ta crioco0y Horo 3anucy. 3aranbHa xapakrepuctuka Mosu Pascal. Sk
CKJIaaeThes mporpama B cuctemi Delphi. Hama nepiia mporpama peanizye niHIHHUN anrOpUTM.
Hani Ta ix Tunu. Onepartii Hal 3MiHHIMHA OCHOBHHX CKAJIIPHUX THUIIIB.

Tema 2. [IporpamyBaHHs, CKJIaJJaHHS QJITOPUTMIB.

[onsarTs posramyxyroun anroputMmiB. Omeparop ymoBu if. Omeparop BubGopy Case. [lesiki
MOJJIMBOCTI, 10 HajaroTbes Delphi st opranizamii posramyskens. Ilonsatrs muxiy. Oneparop
Repeat... Until. Oneparop While...do. Oneparop For...do. Brimaneni nukmu. [lpuknagm aeskux
MUKIIYHUX aJTOPUTMIB, sIKi 4acTo 3ycTpidaroThes. [lomunku Ha erami komminsmii. [Tomunku Ha
eTarm BUKOHAaHHA. [IOHSATTS BHHATKOBOI cuTyamii. 3axumieHi Onoku. Jleski cTaHmapTHi THIH
BUHSATKOBUX CHUTyariil. [HIIiIOBaHHS BIACHUX BHHITKOBHX cutryaniid. [Ipuknaau ¢parmMeHTiB
porpam.

Tema 3. Cxnaga"sHs mporpam 3 BUKOpUCTaHHAM MacuBiB. [lixmporpamu 1 610mioTexu.

[Monarts macuBy. J[lesiki MOXIMBOCTI BBeJeHHs-BuBeAeHHs B Delphi. Ilpuknaaum anropurmis
po6oTH 3 MacMBamu, IO YacTO 3yCTpidaroThcs. CTaTHUHUNA 1 AMHAMIYHUN PO3MOJALT ONEPATHBHOT
nam'sti. [TousaTTs mokaxunka. HaknaneHss 3minHuX. JuHamigauil po3noain nam'sti. Opranizaiis
nuHaMiyHux MacuBiB. [lowstts mignporpamu. Ommc mianporpaM. Ilepemada mgaHux Mix
HiANPOrpamMoro 1 mporpamoro, 1o ii Bukiukae. OpopmieHHs mianporpam B 0i0Ii0TEeYHUNA MOIYb.
[Tpuknaau mignporpam, ohOpMIICHHX B OKpeMi 010110TeuH1 MOYJI.

Tema 4. BuxopuctaHHs 3MIHHUX MHOKHHHOTO THITy Ta CTPOKOBUX JAHUX.

[Tonsttst mMHOXMHU. Omepamii Hajxg MHOXWHaMU. [Ipukmanu pob6oTtu 3 MHOXKMHaMH. Hagimo
noTpiOHi psiiku. OnmUc 3MiHHUX CTPOKOBOrO Tuiy. OCHOBHI omnepariii HaJ 3MIHHUMHU CTPOKOBOTO
tumy. Jleski mpouenypu 1 (yHkmii o0poOku psnkiB. [lpukimanu anropuTMiB OOpOOKH PSIKIB.
[MonsarTs 3anmucu. Onepanii Haa 3anucamMu. BukopucTanHs 3anmuciB A poOOTH 3 KOMILICKCHUMHU
YHCIIaMH.

3micToBHMIT MOaYyJIb 2. [HKEeHepHA Temionepenayda

Tema 5. [IporpamyBanHs 3 BijoOpaxeHHsM Trpadiunoi iHpopMarlii i 3 BUKOPUCTAHHAM PEKypCii.
[TonstTst aimy. Omneparnii Hax ¢aimamu. TumizoBani dainu. Texcrosi ¢aitnu. HetumizoBasi
daitnu. [linnporpamu podotu 3 daitnamu. Komnonentu OpenDialog i SaveDialog. SIk mamoioTscst

4



300pakenHs. [1oOynoBa rpagdikis 3a gonomororo kommnonenta Chart. ITonstrs pexypcii. [Tpuknaan
PEKYPCUBHUX OOUYMCIIEHD.

Tema 6. [Torryk Ta copTyBaHHS MacuBiB. PoOOTa 31 CTUCKaMU Ha OCHOBI IMHAMIYHUX MacCHUBIB.
Opranizanist podotu 3 6azamu ganux. Ilomyk B macusi 3ammciB. CopTyBaHHS MacuBiB. Meron
OynbOamku. Meroxa npsimoro Bubopy. Meroa llemna. Meron Xoapa (Hoare). Po6orta 31 ciuckamu.
JlonaBaHHsS HOBOTO €JE€MEHTa B CIIMCOK Ha 3a/aHy MO3ullilo. BupaneHHs eneMeHTa 13 3aJaHUM
HoMmepoM. Ilpuxman mnporpamu. Ilo Take crek 1 uepra. IIOHATTS peKypCHBHMX JaHUX 1
onHocHpsMoBaHi cnucku. Ilpouenypu s pobotu 3 crekamu. Ilpouenypu st poGotu 3
OIHO3B'A3HMMM uyepramu. PoGora 3 naBox3B'si3HumMu uyepramu. Ilponeaypu ans pobotu 3
JIBOX3B'SI3HUMHU YepramMu.

Tema 7. AnropuTMH pillIeHHS CUCTEM JIHIMHUAX anreOpaidHuX piBHIHD. ATIPOKCHMAIis (YHKIIIH.
OcHoBHI TOHATTSA 1 Bu3HaueHHsA. [Ipsimi metomm pose's3anHs CJIAP. Meroxg I'ayca. Meton
nporoHku. Meroa kBazpaTHoro kopeHs. Itepauiiini metoau pimenns CJIAP. [lonsTrs penakcarii.
Hagimo motpi6Ha ampokcumariss ¢yskmii. Illo Take inTepmomsmis. MHorouneHu i1 crmocobu
inTepnionsanii. EdexktuBHe 3HaueHHs ampokcumaiii. Meton HailimMeHIIMX KBajpartiB. Popmyiu
YHCENBHOTO MU(EPEHIIIFOBAHHS.

Tema 8. Mertou pimeHHs JTIHIKHUX PiBHSIHB, ONTHMI3aIii. Pimrenns 3amaqi Komu.

SK BUpIIYIOTHCS HEMiHINHI piBHSAHHSA. ITepalliiiHi METOAM YTOYHEHHS KOpeHiB. MeToJ CiuHHuX.
Meron Bercreitna. Meton mnapa6on. Meton moxauty Bigpizka HaBmiia. [loctanoBka 3amad
omnTuMizarii, ix kiacudikaiis. MeToau 3HaXOMKeHHsT MiHIMYMYy (QYHKIII oaHiei 3MiHHOI. MeTon
MoCJIIOBHOTO Tiepebopy. MeTon kBampaTudHoi mapadoiau. Meroa kyOiuHOi mapabonu. 3aBaaHHS
JUIs 3BUYAHUX JU(epeHIianbHuX piBHAHb. OCHOBHI MOJ0XKEHHS METOJY CITOK Ui pO3B'sI3yBaHHs
3anaul Kom. SIBHa cxema l-ro mopsanky. HesBHa cxema 1,2-ro mopsiaky. baratokpokoBi cxemu
Anamca. SIBHa Ta HesIBHA €KCTPANOJIALIIOHHOIO cXeMa Afamca 3-ro HOpsiIKy .

4. CTpyKTypa HaBYAJbLHOI TUCHHUILIIHHA

KinbKictb roguH

OeHHa popma

Hassu 3amictoBux moaynis i Tem ;
y TOMY Ynchi
ycboro
n n nab. c.p.
1 2 3 4 0 6
Mopaynb 1
3micTroBuit mogynb 1
«TexHiyHa TepMmogUHaAMiKa»
Tema 1. Bctyn. EOM i AK BOHa npautoe. Mporpamu B cuctemi
. . 15 4 4 0 7
Delphi. ba3zoBi enemeHTM MmoBwu lNackansb.
Tema 2. lNporpamyBaHHA, CKNAAAHHA aTOPUTMIB. 15 4 4 0 7
Tema 3. CKknagaHHA Nporpam 3 BUKOPUCTAHHAM MaCUBIB.
. Do 13 2 4 0 7
Mignporpamu i 6i6niotekn.
Tema 4. BUKOpUCTAHHA 3MIHHUX MHOYXWUHHOrO TUMY Ta 12 ) 4 0 6
CTPOKOBUX AAHUX.
MoaynbHUIA KOHTPOAb 2 2
Pasom 57 14 16 0 27
3micTtoBuit mogynb 2
«lHXXeHepHa Tennonepeaaya»
Tema 5. MNporpamyBaHHsA 3 BigobparkeHHAM rpadivyHoi 14 4 4 0 6
iHpopMalLLii i 3 BUKOPUCTAHHAM peKypcii.
Tema 6. MolyK Ta copTyBaHHS macueiB. PoboTa 3i cnMckamu Ha 14 4 4 0 6
OCHOBI AMHAMIYHUX MACUBIB.




Tema 7. ANroputmum pillEHHA CUCTEM JiHIMHUX anrebpaiuHumx 14 4 4 0 6
piBHAHb. ANpoKcUMaLia GYHKLIN.
Tgma 8. Memp,m pillEHHA NiHIMHWMX piBHAHb, ONTMMI3aLLil. 14 4 4 0 6
PiweHHa 3agayvi Kowwu.
IHAuBigyanbHe 3aBAaHHA 20 20
MopaynbHUA KOHTPONb 2 2
Pasom 78 18 16 44
Pasom 3 gucumnninm 135 32 32 71
5. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH
(He mependaveHi)
6. Temu NnpakTHYHUX 3aHATH
Ne KinbKictb
s/ Ha3Ba Temu romnH
1 | Tema 1. EOM i aK BOHa npautoe. 3arasbHa xapakTepucThKa moBu Pascal. CknagaHHn 4
nporpam B cuctemi Delphi.
2 | Tema 2. NMporpamyBaHHA, CTBOPEHHA LUKAIYHUX aNrOPUTMIB. 4
3 | Tema 3. CKlagaHHA nporpam 3 BUKOPUCTAHHAM macuBiB. MNignporpamu i 6ibnioteku. 4
4 | Tema 4. Onepauii 3 MHOXWUHaMW. 4
5 | Tema 5. Onepadii 3 painamu. Mobygosa rpadikis 3a gonomoroto KomnoHeHTa Chart. 4
6 | Tema 6. PoboTa 3i cnMckamm Ha OCHOBI AMHaMIYHUX MacuBIB. 4
7 | Tema 7. ANroputmm pilleHHS CUCTEM NiHIMHKX anrebpaiuHMX piBHAHbL. ANpoKcMMmal,is 4
bYHKUiR.
8 | Tema 8. MeToam pilleHHA NiHINHMX PiBHAHb, ONTUMI3au,i. PiweHHA 3aaaui Koww. 4
Pasom 32
7. Temu J1a00paTOPHHUX 3aHATH (HABYAJbLHUM IJIAHOM He nepeadayeHi)
8. Camocriiina pobora:
Ne KinbKictb
Hassa Temu
3/n roguH
1 | Tema 1. Bctyn. EOM i sk BoHa npautoe.lporpamm B cuctemi Delphi. Basosi enemeHTH 7
moBwu acKkanb.
2 | Tema 2. MNporpamyBaHHA, CKAaaHHA aNTOPUTMIB. 7
3 | Tema 3. CKlagaHHsA nporpam 3 BUKOPUCTAHHAM macuBiB. MNignporpamu i 6ibnioteku. 7
4 | Tema 4. BUKOPUCTAHHA 3MIHHMX MHOXWHHOMO TUMY Ta CTPOKOBUX AAHMUX. 6
5 | Tema 5. MporpamyBaHHsA 3 BigobparkeHHAM rpadivyHoi iHbopmaLii i 3 BUKOPUCTAHHAM 6
pekypcii.
6 | Tema 6. [MowyK Ta copTyBaHHA MmacKBiB. PoboTa 3i cnMckamm Ha OCHOBI AMHAMIYHUX 6
MacuBiB.
7 | Tema 7. ANroputmm pilleHHS CUCTEM NiHIMHKX anrebpaiuHMX piBHAHbL. ANpoKcMMaL,is 6
bYHKUiN.
8 | Tema 8. MeToam pilleHHA NiHINHMX PiBHAHb, ONTUMI3aL,i. PiweHHA 3aaaui Koww. 6
9 | IngMBiayanbHe 3aBAaHHA (po3paxyHKoBa poboTa) 20
Paszom 71

9. InmauBinyanbHi 3aBIaHHS




Y40oBuii mian nepeadayae B SKOCTI 1HAMBIAYATbHOIO 3aBAAHHS BUKOHAHHS pO3paxXyHKOBOI
pobotu. Butpatu yacy Ha ii BUKOHaHHS ckiafgaroTh 20 TOAMH 3a paxyHOK OOCSTYy CaMOCTIHHO1
poGotu. Pe3ynbraTi BHKOHaHHA pPOOIT CTYACHT TOJA€ y BHUIJISNAI MOSCHIOBAJHHHUX 3aIHCOK
o0csiroM 6ing 5...10 cTopiHOK.

Po3paxyHkoBi poOOTH MalOTh Ha METi 3aKPITUTH BiIOBITHI TEOPETUYHI 3HAHHS 1 OfepKaTH
HEOOX1HI HABUYKU MPAKTUYHHUX PO3PAXYHKIB 3 JUCHUIUTIHU. 3 OIJIsAy Ha MaiOyTHIN (ax TeMoro
PO3paxyHKOBOi poOOTH € po3poOKa Ta BHPINICHHS MAaTEeMAaTHYHOI MOJEIl TEeMIEpaTypHOTO
PEKUMY TEXHIYHOTO MPHUCTPOIO.

BxigHi maHi: cXemMa TEXHIYHOTO TPUCTPOIO, TpPaHWYHI Ta HadaimbHi ymoBH. Tpeba
BU3HAYMUTHU: PO3NOJLI TEMIIEPATyPU B TEXHIYHOMY NPUCTPOIO.

Bbanu 3a po3paxyHKOBY poOOTY HapaxOBYIOTb 3TiJTHO SKOCTI Ta CBOE€YACHICTH 11 BUKOHAHHS.

10. MeToam HABYAHHSA
HaBuanHs npoBOIUTECS B ay IMTOPHIN dopMi (JIeKIii, MPaKTUUHI 3aHITTSA) Ta CAMOCTIIHO.

11. MeToau KOHTPOJIIO
KOHTpOIb BUKOHYETHCS Y BUTIISAI MOTOYHOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO ITiJT Yac 37a9i 3MiCTOBHUX

MOJTYyJIiB.

12. KpuTepii oniHIOBaHHS Ta po3moAia 6aJiB, AKi OTPUMYIOTh CTYA€HTH

12.1. Poznoain 6aniB, siki OTPUMYIOTh CTYJAEHTH (KUTbKICHI KpUTEPIT OLIHIOBAHHS)
CkiazioBi HaBYaJIbHOT banu 3a onne Kinbkicts CymapHa KiJbKicTh 0aniB
pobotu 3aHATTS (3aBIAHH) 3aHATh
(3aBnaHp)

3micToBHMI Moayb 1
Pobota Ha JexIisx 0...0,5 6 0...3
BukonaHHS 1 3aXUCT 1...4 4 4...16
MPAKTUIHUX POOIT
MoynbHUN KOHTPOJIb 21...25 1 21...25

3micToBHMII MOAYJIb 2
PoOota Ha nekuisax 0...0,5 10 0...5
MoynbHUN KOHTPOJIb 20...24 1 20...24
BuxonaHHS 1 3aXUCT 1...4 3 3...12
NPaKTHYHUX POOIT
BukonaHHS 1 3aXUCT 12...15 1 12...15
PP
Ycboro 3a cemecTp 60...100

CemecTpoBHi KOHTPOJb (3aJ1iK) MPOBOAMTHCSA Yy pa3i BiAMOBH CTyJAEHTa Bix OajliB MOTOYHOIO
TECTyBaHHS ¥ 3a HAIBHOCTI JOIYCKY JI0 1CTIMTY/3aIKy.

[Tig yac cknmajanHs 3Ky CTYJIEHT Ma€ MOKJIMBICTh oTpuMaTi MakcuMyMm 100 Gautis.

bineT jis 3amiKy CKIaaeThes 3 4 TEOPETUYHUX, Y BIIMTOBIAHOCTI IO MOJYJIS, T TBOX MPAKTUIHHIX
3aBlaHb. MakcuMalibHa cyma OaiB 3a TeopeTuyHi 3anuTaHHs € 60, 3a npaktuyHi — 40 Oais.

12.2. SIkicHI KpuTepii OLIHIOBaHHS
Jnist oTpUMaHHS MMO3UTHBHOI OIIIHKH CTYJICHT NMOBHHEH OTPUMATH 3HAHHS, IO TO3BOJIATH

pO3B’sI3yBaTH MaTeMaTW4yHi pIiBHAHHA B mporpamHomy cepepoBuili DELPHI nmns 3amau
TEPMOJIMHAMIKH 1 TEIUIOOOMIHY B aPOKOCMIUYHUX 00’ €KTaX.



CryneHT NOBUHEH BMITH:

® pPO3B’s3yBaTH MaTeMaTW4HI PiBHSAHHA B mporpamHomy cepeposuini DELPHI nns 3anau
TEPMOJIMHAMIKH 1 TETUIOOOMIHY B a8pOKOCMIUHHUX 00’ €KTax;

® TIPAKTUYHO PEaTi30BYBATH AJITOPUTMH YUCEITHHUX METOIIB JJIA 3a/1a4 TEPMOJUHAMIKH 1
TETI000MIHY B a8pOKOCMIYHHUX 00’ €KTax;

® 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI METOJM TEIUIOBOTO MOJEIIOBAHHS IPH YHCIOBOMY PO3B’sI3aHHI
KOHKPETHHUX 3a/1a4.

12.3. Kpurepii oriHtoBaHHS pOOOTH CTyJ€HTa MPOTATOM CEMECTPY

3anoBiabHO (60-74). ITokazaTtu MiHIMYyM 3HaHb Ta yMiHb. 3/1aTH TECTYBaHHS.

3HaTH rOJIOBHI 0COOJIMBOCTI Ta YMOBH peatizallii TepMOJMHAMIYHHUX IPOLIECIB 1 SIBHIIY
TEII000MiHY, aITOPUTM PO3B’sI3yBaHHS JIIHIWHUX PIBHAHD Ta CUCTEM PIBHSHB 32 JOMOMOTOI0
MeToay OynbOarku, MeToay mpsimoro Bubopy, metoay lllemna ta merogy Xoapa.

VYMiTH: po3B’si3yBaTH MaTeMaTU4HI PIBHAHHA B mporpamHoMy cepenoBuiii DELPHI ans 3apau
TEPMOJIMHAMIKH 1 TEIUIOOOMIHY B apPOKOCMIUYHUX 00’ €KTaX.

Jodpe (75-89). Trepao 3HaTH MiHIMYM. YMITH: IPAaKTUYHO Peali3oBYBaTH aJTOPUTMH YHCEITBHUX
METOJIIB 7S 3aJa4 TePMOJAMHAMIKH 1 TEIUIOOOMiHY B aepOKOCMIYHUX 00’€KTaX. 3acTOCOBYBaTH

OCHOBHI MCTOAMN TCIIJIOBOI'0O MOJCIIOBAHHSA ITPHU YUCIIOBOMY pOSB,ﬂBaHHi KOHKPCTHHX 3a/a4.

Binminno (90-100). 3maTi Bci MOy 3 OIIHKOKO «BiJIMIHHO». JIOCKOHAJILHO 3HATH BCi TEMHU Ta
YMITH 3aCTOCOBYBATH iX.

IlIkana ouiHOBaHHA: 0AJbHA i TPAAMLIHHA

. OriHKa 32 TPAAUIIIHHOIO IITIKATIOI0
Cyma 6amniB ‘ . .
[cniut, mudepentiiioBanmii 3aimik 3amik
90 - 100 Bigmiazo
75 -89 Hobpe 3apaxoBaHO
60— 74 3a10BUILHO
0-59 HeszagoinpHO He 3apaxoBano

13. MeTtoguuHe 3abe3neyeHHs

1. Ambpoxkesuy A.B. YucneHHoe MmopennpoBaHWe TeYeHWt B TENJIOBUX JABUraTensix u
sHeproyctaHoBKax/ A.B. AMBPOKeBMY. — KOHCMEKT NeKUnin. — XapbKoB: XapbK. ABuall,. UH-
T, 1995. — 146c.

2. ®ponos C.A., banHkos B.H., TopbeHko T[.A. CuHuukmin C.B. YucneHHblr aHanus
XapaKTepUCTUK TepmMmonacTtbl ¢ Kunawmm TennoHocutenem/ C.A. ®ponos, B.H. BAMHKOB,
.A. TopbeHko, C.B. CuHMUKNI. — Yuy.nocobue. — XapbKkoB: XapbK. ABMaL,. NH-T, 1992 — 24 c.

3. KanutkuH H.H. YicneHHble meTtoapl. -M.: Hayka, 1978. -512 c.

4. dapoHos B.B. Delphi 6. YuebHbit kypc. -M.: UspaTenb Monrayesa C.B., 2001.

5. [OK.fneHH bpyKwup. BeeaeHne B KOmnbloTepHble HayKU. — «Bunbamc» M, C-M, Knes. 2001.



14. PekomeHpao0BaHa nirepartypa
ba3sosa

1. ApxaHrenockuin A.Al. MporpammunposaHme 8 Delphi 7. — M.: 3A0 “UspgatenbctBo BUHOM”, 2003.
2. baxsanos H.C. YucneHHble meTtoapbl. -M.: Hayka, 1975. -632 c.

3. lemngosuu B.M. n gp. YcneHHble meToabl aHanusa. -M.: duamatrms, 1963. -400 c.

4. b.baHan. MeTtoabl onTumusaumun. BeoaHbin kypc. -M.: Mup, 1989. -277 c.

5.Kpbinos B.N. n gp. BoluncantenbHole metoapl Bbicwer matematuku. T.1. - MH.: Bblwanwan
wkKona, 1972.-584 c.

6. A.K. CnHuubiH, C.B. Konocos, A.A. HaBpoukuin n ap. MporpammupoBaHme airopuTtMmos B cpeae
Delphi. 1a6. npaktnkym. Y. 1. — MH., BI'YWUP, 2004.

7. Kpbinos B.U. u ap. BbluncantenbHole MeToAbl BbiClIed MaTeMaTUKU. T.2. - MH.: Bbiwaiwan
wkKona, 1975. -672 c.

JonomixHa

1. Konocos C. B. MNporpammuposaHue B Delphi. Yueb. nocobune — MH., BI'YUP, 2005.

2.®opcant K. n ap. MalMHHbIe METOAbI MaTeMaTUYECKUX BblumMcaeHnin -M.: Mup, 1980. -280 c.
3.lUyn T. PeweHne MHKeHepPHbIX 3aga4 Ha 9BM. -M.: Mup, 1982. -238 c.

4.Camapckuin A.A. BBeaeHue B yncneHHole metoasbl. -M.: Hayka, 1982.-272 c.

5. bepe3uH W.C., uakos H.IN. MeToapl BbluncaeHuin. T.2. -M.: dusmatrus, 1970. -620 c.

6. Bonkos E.A. YucneHHble metoapl. -M.: Hayka, 1982. -255 c.

15. Indopmauiiini pecypcu
Caiit xadenpwu http://k205.khai.edu//

Muranns 3 gucnuniinu «Metoau po3paxyHkiB Ha EOM»

ranysb 3HaHb: 14 «EneKTpuyHa iHXeHepia»
cneuianbHicTb: 144 «TennoeHepreTnKa»
OcBiTHbO-NpodeciitHa nporpama — EHepreTMyHmi MeHegKMeHT

AnropuTm i horo BnactmeocTi. Cnocobu noaaHHA anroputmis.

OcHOBHi 6/10kM Ana NobyaoBM aNropuTmie. baszosi anropUTMiUHI CTPYKTYpU.

ETanu BupiweHHA 3aBaaHb Ha EOM.

AnropuTmiyuHa moBa Mackanb. Andasit mosu. CTaHaapTHi TMnu gaHux (uini, pevosi). Mpueectn
npuKnagu.

HwnNPe

v

AnropuTmiyHa moBa [Mackanb. CTaHAAPTHI TMNM AaHWUX (NOriYHWMIA, CUMBOJIBHUIA, PALKOBUNA).

Mpueectn npuknagu.

CTaHzapTHi yHKUIi: NpU3HayYeHHs, kKnacmdikayisa, NpaBuaa BUKOPUCTAHHSA, NPUKNAAM.

ApndmeTnyHi BUpa3m i npasmaa ix 3anucy. NMpmueectn npuknaaun.

JloriyHi BMpas3u Ta npasuaa ix 3anucy. NMpueectn NpuKIaaum.

CTpyKTypa nporpamu Ha mosi [Mackanb. OnucoBa i BUKOHaBYa YaCTUHKU Nporpamu.

10. MNoHAaTTA onepaTtopa. OnepaTopu npuceotoBaHHA. OnepaTopun BBeAEHHSA | BUBeAeHHA. KomeHTapi B
nporpami. Mpusectn npuknagu.

11. Cknagosoto onepatop. JloriyHunia onepatop IF. MpuBecTn npmuknagm 3anucy.

12. OnepaTtop UMKy 3 napameTpom. lprusecTn NnpuKknaaun 3anucy.

L o N



13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.
34,
35.
36.
37.

38.
39.
40.

Onepartop UMKy 3 nepeaymosoto. [pueecTn NpuKknagm sanucy.

Onepatop LMKy 3 yMOBOI NocTa. [NpuBectu npuknagm 3anucy.

BKknageHi umMKkau. Anroputm poboTu, Nnpasmaa 3anucy Ta NPUKAAAN BUKOPUCTAHHA.

MoHATTA macuey. OgHOMIpPHI | ABOBUMIpHi macueu. OronoweHHA macusis. [pueecTn NpuKIaaum.
BBeneHHA-BMBEAEHHA 3HAYeHb efniemeHTiB macusiB. lMpusectn npuknagm. CtaHgapTHI anroputmu
06pPO6KM OAHOBUMIPHUX MACKBIB: 0BUYUCNEHHA CyMM | OBYTKY enemeHTiB. MpuBecTn NpUKNaaun.
CtaHpapTHI anroputmmn o0bpobKM OOHOBUMIPHMUX MACUBIB: 0BUYMC/IEHHA cymMM, AO0OYTKY, KinbKOCTI
e/IeMeHTiB, W0 3340BONbHAOTL AEAKIN 3a4aHi ymosi. MpuBecTn npuknagu.

CTaHAapTHi anroputmm ob6pobKM 0AHOBUMIPHUX MACUBIB: BU3HAUYEHHSA HalibinbLIoro (HalMeHLworo)
32 3HAYEHHAM cepejn, efNieMeHTIB MacuBy, a TaKOXX HOMepiB UMX enemeHTiB B macusi. [pusectn
npuKnagu.

CtaHpapTHI anroputMn obpobKM ABOBUMMIPHUX MacuBiB: 0B6YMUCAEHHA CymU i 4OOYTKY enemeHTiB.
MpusecTtn npuknagu.

CTaHAapTHi anroputmu 0B6poBKU ABOBUMIPHMUX MaCUBIB: OBYMCNEHHA CymMU, O0OYTKY, KiNbKOCTi
e/IeMeHTIB, LLLO 3a40BO/IbHALOTL AesKil 3aaaHiit ymosi. Mpueecty npuknagu.

CTaHZapTHI anropuTtmmn ob6pobKM ABOBMMIPHMX MACUBIB: BM3HAYeHHA Halbinbworo (HalimeHLWoro)
3a 3HAYEHHAM cepen eNeMEHTIB MACMBY, a TAaKOX HOMEpIB pAgKa i CTOBMUA, Ha NepeTUHi AKUX
pO3TalloOBaHMI eNemeHT B MacuBi. [pmMBecTn npuknaaum.

OpraHisauia nignporpam. Mpoueaypun. PyHKu,ii. MpmuBecTn npnuKknagu.

OpraHi3zauia nignporpam. JTokanbHi i rnobanbHi 3miHHI. MNpuBecTy npuknagun.

OpraHizauia nignporpam. dopmanbHi i akTUUHI napameTpu. MNpmuBecTn NpuKIaan.

OcHOBHi gxepena noxmbok. AbcontoTHa i BigHOCHa NOXMBKKU HabauKeHoro Yncna. [lecatkosa 3anuc
yncna. OKpyraeHHa Yncen. NoxnmbKa cymu, pisHuL,i, 40BYTKY i YacTKM.

MeTopa npocTux iTepauint npu BupiweHHi C/TIAP. octaTHA ymoBa 36iXKHOCTI iTepaLiliHoro npouecy.
MeTtogp, 3einaena npu BupiweHHi CTAP. JoctaTHA ymoBa 36ixKHOCTi meToay 3enaens.

AnrebpaiyHi i TpaHCUEHAEeHTHi piBHAHHA. BigaineHHAa KopeHiB. padiyHnit meTon BigaineHHs
KOpEHiB.

3arafibHi MEeTOAWN UYMCENIbHOMO PilleHHA HEeNiHIMHUX PiBHAHb: MeTof iTepauid, meTosd AMXOTOMI,
MeTof, XopA, MeToa, AOTUYHMX. [eoMmeTpuUHa iHTepnpeTaLia MeToAis.

Cnocobu 3aBgaHHA GyHKLiM. MaTemaTuyHi Tabaunui. MatemaTuyHa NOCTaHOBKa 3a4adi iHTepnoaawii.
MHorouneH JlarpaH:a. OuiHKa NOXMOKM iHTEPNONALIMHOrO MHOroYeHa JlarpaHika.

Cnocobu 3aBaaHHA GyHKLUiN. MaTemaTuyHi Tabanui. MaTemaTMyHa NOCTAaHOBKA 3a4adi iHTepnoaauii.
Mepwa iHTepnonsuiiHa ¢opmyna HbtoToHa. KiHuesi pisHuMuUi. Opyra iHTepnonsuiiHa dopmyna
HbloToHa.

YncenbHi metoam iHTerpyBaHHA. MeToam NpaMOKYTHUKIB, meTog Tpaneuiit, metog CimncoHa.
YncenbHe gndepeHLitoBaHHA.

Cnocobu 3aBaaHHA GyHKLUiN. MaTemaTUuHi Tabaumui. Anpokcumauis. MeTog HallMeHLMUX KBagparTis.
MoHATTA nocnigoBHOCTI | pagun. Pag dyp'e. Teopema Lipixne.

Bu3HauyeHHs KoediuieHTiB pagy dyp'e 3a 4ONOMOrol YMcenbHUX mMeTofis. Po3knagaHHA GyHKLUIT B
pag, ®yp'e No NapHUX i HEMNAPHUX CTyNEHAX.

3aBpgaHHs Kowi. YncenbHUI nigxig, oo supiweHHA. MeTtog Ennepa. Cnocobu nobygosu.

3aBaaHHA Kowi. MeTtogu PyHre-KyTTa. Bubip napametpis. OgHoeTanHui i ABOXeTanHi meToau.
Knacuoikauis gudepeHuianbHUX piBHSAHb B NPUBATHUX NOXigHWUX 2-ro nopAgKy. [oYaTKOBI | rpaHUYHI
ymoBu. MeTog, CiToK a1s BUpilLeHHA NapaboniyHmxX piBHAHb B YaCTUHHUX MOXigHUX.
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