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1. Onuc HABYAJILHOI AUMCHUILIIHHA

CemecTp, B SIKOMY BUKJIQIA€THCA QucHuIIiHa — 1, 2, 4 ceMecTpu.

O0cAr nucuunIiHm:

15 kpenutiB EKTC (450 ronun), y Tomy uucii ayauropaux — 240 ronuH,
camocTiitHOi poOoTH 3100yBaviB — 210 roauH.

®opmu 3100y TTH OCBITH

Jlenna, nucTaHIliifHA.

Jucumumiaina — 060B’sI3KOBa.

Buan HaBYaJbHOI AiSVIBHOCTI — JIEKIIi, TPAKTUYHI 3aHATTA, JaOOpaTOPHI
poboTu, camocTiitHa po6oTa 3100yBaya.

Buau KOHTPOJII0 — TOTOYHHM, MOJYJIBHUIA Ta MIJCYMKOBUN (CEMeCTPOBHiN)
KOHTPOJIb (1CTIHT).

MoBa BUKJIaIaHHS — YKpaiHCHKa.

Heo0xinni 000B’s13K0BI MonepeaHi TUCUUIIIHA (MIPEePEKBI3UTH) — HEMAE.

HeoOxinni 000B’A3K0BI CyNnyTHI JUCUUILIIHN (KOPEKBI3MTH) — €JIEMEHTapHa
MaTeMaTHKa, BUIIIA MAaTEMAaTHKa.



2. MeTa Ta 3aBJaHHS HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

Meta: cpopmyBaTu y 3100yBadiB YSBJIEHHA HPO CY4YacHY (I3MYHY KapTUHY
CBITY, Ha/IaTU 3HaHHS MPO HAMOUIBLI Ba)KJIMBI MPUHIUIMN Ta 3aKOHH, 1110 BU3HAYAIOTh
OyzoBy 1 HalimpocTiu GopMu pyxy Martepii, MIArOTYBaBIIM TUM CAMHUM iX JIO0 SIKICHOT'O
BUBYCHHS 3arajbHO TEXHIYHUX Ta CHEIIaJbHUX MUCIUIUIIH, HaIaTU TIEPBUHHI 3HAHHS
PO €KCIEPUMEHTANIbHE JOCIIKEHHS SBUILL.

3aBIaHHA. HAJATH 3HAHHS MPO Cy4yacHY (I3UYHY KApTHUHY CBITY, HABUUTH
3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHU (PI3UKM JO BUPIIMICHHS NPAKTUYHUX 3a]ad, SKi
BUHUKHYTh TPU 3aCBOECHHI CIHEIIaIbHUX JUCIUIUIIH, W mojansiioi mnpodeciitHol
JISIBHOCTI, HABUMTH JTOCIITHUIILKOT JISIBHOCTI.

KoMmneTreHTHOCTI, siKi HA0yBaIOTHCS:

3arauabHi:

3K1. 3patHicTe 3acTtocoByBaTH mpodeciiiHl 3HAHHA W yMIHHS Yy TNPaAKTHUYHUX
CUTYaITIsX.

3K4. HaBuuku BUKOpUCTaHHS 1HOOPMAIIHHUX 1 KOMYHIKAI[IHHUX TEXHOJIOTIH.

3KS5. 3natHICTh 10 MONTYKY, OMPAIFOBaHHS Ta aHAII3Y 1HGOpMaIii 3 PI3HUX JHKEPET.

daxoBi:

OK1. 3naTHICTH TPOBOAUTH aHAIII3 CKJIaJ0BUX MOXUOKH 3a 1X CYTTEBUMHU O3HAKAMH,
OTIEpPYBATH CKJIAJJOBUMH IMOXHUOKH/HEBU3HAUYCHOCT1 Y BIIMOBITHOCTI 3 MOJCIISIMU
BUMIpPIOBaHHS.

®K2. 31aTHICTH, BUXOASYH 3 BUMIPIOBAILHOI 3a/1a4i, OSCHIOBATH Ta OMMKMCYBATH
IPUHITMITN MOOYI0BH 3ac001B BUMIPIOBAJIBLHOT TEXHIKH.

®K3. 3n1aTHICTF BUKOPUCTOBYBATH CyYacH! 1H)KEHEPHI Ta MaTeMaTHYHI MaKeTH s
CTBOPECHHS MOJIeJiel IPUIadiB 1 CHCTEM BUMIPIOBaHb.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA:

[TPH1. 3matu 1 po3ymiTH OCHOBHI TMOHATTS METPOJIOTii, TeOpii BUMIPIOBAHb,
MaTEeMaTUYHOTO Ta KOMIT IOTEPHOTO MOJEIIOBAHHS, Cy4YacHI METOIu OOpOOKH Ta
OIIHIOBAHHS TOYHOCTI BUMIPIOBAJIBHOTO €KCTICPHUMEHTY.

I[TPH2. Po3yMiTH IUPOKUN MIKIUCIUILIIHADHUA KOHTEKCT CHEIiadbHOCTI, Il
MicIIe B TeOpii Mi3HAHHS 1 OI[IHFOBAaHHS 00’ €KTIB 1 SBHIII.

ITPH3. BmiTi BHOHMpaTH, BUXOASYM 3 TEXHIYHOI 3a]1a4i, CTAHIapTU30BaHUHA METO/I
OITIHIOBAaHHS Ta BUMIPIOBAJILHOTO KOHTPOJIIO XapaKTEPHUX BIACTUBOCTEH MPOMYKIIii Ta
rapaMeTpiB TEXHOJOTTYHHUX MPOIIECIB.

[TPH4. Bmiti BUKOPWUCTOBYBATH TPHUHIIMIHN 1 METOAHM BIATBOPEHHS E€TATIOHHUX
BEITMYMH TpU MOOYJOBI €TAIOHHUX 3aCO0IB BUMIPIOBAIBHOI TEXHIKH (CTaHIAPTHUX
3pa3KiB, €TAJIOHHUX MEPETBOPIOBAYIB, €TAJIOHHUX 3aCO01B BUMIPIOBAHHSI.



3. 3MicT HABYAJIBLHOI AUCIHUILIIHA

Monayas 1.

3micToBHui MoayJb 1. Mexanika.

Tema 1. Betyn 1o npeamery.

- Dopma 3anams. 1eKyisa, npakmuina poboma, camocmiina poooma.

- Ob6cse ayoumoprozo Hasanmasicents. 4 200uHuU.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acobu  (0OAAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

[Tpupona. OG'extn mpupoau Ta ix crpykrypa. Marepis. PedoBuna ta dizuune
nosie. Yac ta gizuunuit npocrtip. @izuuni Gopmu pyxy Ta ¢izuuHi sBumia. Oi3uyHi
BEJIMYMHM Ta iX BUMIiproBaHHA. OauHulll pi3uyHUX BeluuuH, MibKHApOJHA cUCTEMA

onuuuib Cl. CkanspHi Ta BEKTOPHI BEJIMUMHH.
- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auia: 4 200uHuU.

OmnparroBanHs Marepiainy Jekiiil. opMyBaHHS TUTaHb 10 BUKJIagaya.

Tema 2. OcHOBM KiHEeMATHKH
- @opma 3anamv: 1eKyis, npakmudHa poboma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicentsi. 20 200un.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodou  (0OAAOHAHHA,  VYCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

OCHOBHI TMOHATTS KIHEMATUKH: TIPOCTIp 1 dYac, MEXaHIYHUH pyX, HOro
BIIHOCHICTh, CHCTEMa BUIIIKY, CIOCOOM ONHUCY pPYXy, TPAEKTOpid, MIIAX,
nepemimieHHs. OCHOBHA 3a/1a4a MEXaHIKHU.

CepenHsl MBUAKICTh 1 CEpPeaHS NUIIXOBA IMBHUAKICTh. [IOHATTS MPO MUTTEBY
MIBUAKICTh PYXy. 3aKOH J0/1aBaHHs mBUIKOCTeH. [IpaMomniHiiHui piBHOMIpHHH pyX
K HAUTIPOCTIIINI BUJ PYXY.

[TpuckopenHsi, pyx 3 MOCTIHHUM MPUCKOPEHHAM. PIBHSHHS PIBHOIIPUCKOPEHOTO
MpsAMOITiHIHHOTO pyXy. ['padiku 3amekHOCTI KIHEMAaTUYHUX BEJIMYUH BiJl 4acy JUIs
PIBHOIIPHCKOPEHOTO MPAMOJIIHIHHOTO pyxy. BinbHe majiHHSA Ta KpUBOJIHIHHUNA PyX
M TI€F0 TOCTIMHOT CUJIN TSHKIHHA.

PiBHOMIpHUI pyx MmaTepianbHOi Touku mo koiy. KyroBa mBuakicts. Ilepion
obOepTtanHs Ta o0epToBa yacToTta. [[onieHTpoBe (HOpMaIbHE) MPUCKOPEHHS.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auie: 24 200unu.

OmnpartroBanHs Matepiany Jekiii. DopMyBaHHS MTUTaHb 10 BUKIIAgada.

MonyibHU KOHTPOJIb.
Tema 3. OcHOBH JMHAMIKH.

- @Dopma 3auamu: 1eKyis, NpaKmuina poboma, camocmiuna poboma.
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- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicents. 18 cooun.

- 0608’3k08i npedmemu ma 3acodou  (0OAAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

Bunu cun y wmexanini. BumiproBanHs cwi, noaaBaHHS cui. PiBHoAiiiHa.

[nepuianbHi cuctremu BULTIKY. [Ipuniun BinmHocHocTti [anines. [HepTHICTH 1 Maca.
3akonu nuHaMiku Hpl0TOHA, MEX1 X 3aCTOCYBaHHS.

I'paBitaniiiHa B3aemonis Ta TpaBiTaliifHe mose, cuia TsOKIHHA. Bara Ta
HEBaroMiCTh.

Cunu tepts. Koediuient tepts koB3anHa. Cuna omopy mij 4dac pyxy Tila B
piauHi abo raszi. Pyx Tima mig Ai€r0 KUTbKOX CHJI. AJNTOPUTM pO3B’SI3aHHS 3ajaad
IUHAMIKH.

PiBHoBara Ti1. MOMEHT cuid, UeHTp TsoKiHHS Tiia. CTIHKICTh pIBHOBAry.
- Ob6cse camocmiiinoi pobomu 3000y6auis. 16 200un.

OmnparroBanHs Marepiany Jekiii. @opMyBaHHS MUTaHb 10 BUKIIAgaya.
Tema 4. 3akoHu 30epeskeHHs] B MeXaHili.

- Dopma 3auams. 1eKyisn, NPaAKmMuyHa poboma, camocmitna poboma.
- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicents. 20 200un.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHMHA,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

IMnynec T1a Ta cucteMu TUI. IMImynbe cuiid. 3aKoH 30€peKeHHS IMITYIIbCY.

Mexaniuna pob6orta. KoncepBaruBHi (moTeHII1anbH1) cuid. PoboTa cuim TsSKIHHS
ta npykHocTi. IloTyxHnicTe. EHepris. MexaHiuHa €HEpris CHCTEMH Til. 3B'SI30K
pobGotu 3 eHepricro. KiHeTnyHa Ta TOTEHIlalIbHA €HEprii. 3acTOCyBaHHS 3aKOHIB
30€epeKEeHHsI €HEPTii Ta IMITYJIbCY B MEXaHIUYHUX SBHINAX.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 22 200UHuU.

OmnpartroBanHs Matepiany Jekiii. DopMyBaHHS MTUTaHb 10 BUKIIAgada.

Tema 5. MexaHiuHi BJaCTUBOCTI piiuH Ta rasis..

- Dopma 3anamb: eKyis, NPaKmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- Obcse ayoumoprozo nasanmasicents: 10 2ooun.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMK)YB8AHHA,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

Tuck. 3akonm [lackamsa. TigpaBmiuamii mnpec. CromydeHi TOCYIWHH.
Atmocdepnuii Tuck. Jlocnin Toppiverni.

- Qbcsae camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 12 200un.

OmnpaitoBanHs MaTepiany jJekilii. @opMyBaHHS MUTAHb /10 BUKJIaJaya.

MonyibHUN KOHTPOJIb.



KouTpoabHuii 3axia: icnur.

Monayas 2.

3micToBHmMii Moayab 2. MoJiekyasipHa ¢iduka Ta TepMOAUHAMIKA.

Tema 1. Beryn 10 MosiekyJasipHol Qizuku.

- Dopma 3anuamy: 1eKyis, npakmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- 06cs2 ayoumopro2o HABAHMAICEHHS. 3 200UHU.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (00NAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

TennoBuit pyx 1 Teriosi sBuia. CTaTUCTUYHI Ta TEPMOJIUHAMIYHI METOIH

OIKCY TEIUIOBHX SIBHIL. MOJICKYISIPHO-KIHETUYHA TEOPisl Ta TEPMOJIMHAMIKA.
- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auia: 4 200uHuU.

OmnparroBanHs Marepiainy Jekiiil. opMyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIAgaya.

Tema 2. OcHOBHM M0JIEKYJISIPHO-KiHEeTUYHOI Teopii.
- Dopma 3anams. 1eKyisa, npakmuyna poboma, camocmiiina poboma.

- 0Obcse ayoumopro2o HasanmadicenHs. [ 200uHU.

- 0b08’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (0ONAOHAHHA,  VCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpymMeHmu): 8i0CymHi.

OcHOBHI TOJIOKEHHSI ~ MOJeKysipHO-KiHeTH4HO1 Teopii (MKT) OynoBu
pedoBuHU. Maca Ta po3Mipu aToMiB 1 MOJIEKyI, cTajia ABoraapo. IneanpHui ra3 sx

¢izmuna mogmens. Tuck ra3iB. OcHoBHe piBHsHHSI MKT rasziB. Temmeparypa.
bpoyHiBchkuit  pyx, audysis. PiBHAHHS cTaHy imeanpHOro rasy. I3omporiecn.
[IBuAKOCTI pyXy MOJICKYJ ra3y Ta ixHe (IIBHAKOCTEH) BUMIiproBaHHS. [30ompoiiecu B
rasax.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8a4ig: 6 200uH.

OmnpartroBanHs Matepiany jekiiin. DopMyBaHHs MUTAaHb 0 BUKJIaAa4a.

Tema 3. OcHOBY TepMOINHAMIKH.
- Dopma 3auams. 1eKyisn, NPAKMuyHa poboma, camocmitna poboma.

- Ob6cse ayoumopHo2o HasanmasicenHs: 6 200uH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodbu  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

OcHOBHI MOHATTA TepMoAuHaMiku. BryTpimmHs enepris. Ilepmmii 3axoH
TepMoauHaMiki. KinbKicTe TemmoTu Ta poOoTa B TepMOAMHAMIIll. 3aCTOCYBaHHS
MEepIIOro 3aKOHY TEPMOJMHAMIKHM 0 130MPOIIECIB B iealbHOMY Ta3l. AsiadaTHUM
nporec. TemnoBi aurynu. OOOpoTHI Ta HEOOOpPOTHI mpoiecu. [pyruil 3akoH
tepmoauHaMiku. [luknu TteruoBux wmamuH. Koedimient kopuchoi nii (KKII)

rertoBux MaiuH. [ukn Kapuo. [IpuHuun 1ii X0n0QuabpHO1 MallliHH.
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- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 200uH.
OmnparroBanHs Matepiany jgekuid. @opMyBaHHS MUTaHb 10 BUKJIAgaya.
MonyabHUN KOHTPOJIb.

3micToBHu# MoayJib 3. EnexkTpuka i maruerusm.
Tema 1. BeTyn 10 eJIeKTPOCTATHKH.

- Dopma 3anuamy: 1eKyis, npakmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- 06cs2 ayoumopro2o HABAHMAIICEHHS. 3 200UHU.

- 0608’a3K08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

EnexrpomarnitHa B3aemoniga. Enextpuunuii 3apsa. bynosa aroma. Bzaemonis
eJIEeMEHTapHUX YacTHHOK. EnemenTapHuii 3apsy. 3aKoH AUCKPETHOCTI €NEKTPUIHOTO
3apsiay. 3aKoH 30epeKeHHsI eNIEKTPHYHOTO. 3apsiIy.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auia: 4 200uHuU.

OnpartoBarHs Matepiany nekiid. @opMyBaHHS MUTaHb IO BUKJIa4a.

Tema 2. EjlekTpocTaTuka.

- Dopma 3anamy: 1eKyis, npakmuina poboma, camocmiiina poboma.

- 06cs2 ayoumopro2o HaABAHMAICEHHS. S 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acoou  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHMHA,
mamepianu, IHCmMpYMeHmu): 8i0CymHi.

Enextpuune mone. Hanpyxenicte enextpuunoro mnons. Cumosi  iHii

EJCKTPUIHOTO T0JIA. TOYKOBUM 3apsijl K €JIECKTPUUYHUN aHAJIOT MaTepiaibHOT TOUYKH.
EnexTpuune mosne ToukoBuX 3apsAiB. [IpuHIUN cyneprno3uilii, eIeKTpUUHE MoJIe

cucteMu 3apsaaiB.  PobGora mnpu  mepemilmieHHI  3apsay B OJHOPITHOMY
elekTpocTaTudHOMY Tmomi. [loTeHIianbHU XapakTep eIEeKTPOCTATHYHOTO TIOJIS.
[Torenmian. Pi3auns  moreHmiamiB.  ExBimoTeHIIaabHI  MOBEpXHI. 3B S30K
HAIMPY>KEHOCTI OJHOPIAHOTO EJEKTPUYHOTO TOJS 3 PI3HUILCI MOTEHI[IATIB.
Enexrpoemuicte. KonaeHcaropm Ta iX BHKOpPUCTAaHHS B TexHimi. Buam
KOHJICHCATOPIB. EnextpoemHicTh MIJIOCKOTO KOHJIEHCAaTOopa. 3’emHaHHSA
KOoHJIeHCaTopiB. EHEpris 3apsiskeHoTro KOHeHcaTopa. EHepris eeKTpruIHOTO TOJIA.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6a4ig: 6 200uH.

OmnpartoBaHHs MaTepiany Jekiiii. @opMyBaHHS MUTaHb JI0 BUKJIada4a.

Tema 3. IlocTilinnii cTpym.

- Dopma 3anamyb: eKyis, npakmuiHa poboma, camocmitna poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HaBAHMANCeHHA. | 200UH.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001a0HAHHA,  YCMAMK)GAHHA,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i0CYmHi.



Enextpuunuii ctpym, enekrpuune koio. [loctiiinuit ctpym. J[>kepena ctpymy.
Enexrpopymwiiina cuna (EPC). 3akon Oma mist moBHoro koja. Kopotke 3aMukaHHS.
BusHayeHHs €leKTpUYHOTO OMOpPY KoJjia 3 MOCHIIOBHUM 1 MapalebHUM 3’ €THAHHAM
MPOBIIHUKIB. BUMIpIOBaHHS B €JNEKTPUYHUX KOJIaX, IIYHTH Ta JOAATKOBI OIOpPH.
PoboTa Ta moTYyXHICTh €JIEKTPUYHOIO CTPYMY, TEIUIOBa Al cTpyMmy. besmneka i yac
3aCTOCYBaHHS CICKTPUIHHUX MIPUCTPOIB.

[lopiBHsIIPHA XapaKTEPUCTHKA PI3HUX CEPEIOBHIL, Yepe3 AKI MOXKE MPOTIKATH
eIEKTPUYHUN CTpyM (METalliB, PO3UYMHIB 1 PO3IUIABIB €JIEKTPOJIITIB, Ta3iB, IJIa3MH,
HaANIBIPOBIAHUKIB): BUIbHI HOCIT 3apsAny, 3aJIeKHICTh MHTOMOIO OIOpPY BIA
temneparypu. HannposimnicTs.  EnekTponiz, 3akoHU  enekTpodizy. Tumnu
CaMOCTIMHOTO po3psily B Tra3ax. 3aCTOCYBaHHS EJEKTPUYHOTO CTPYMY B PI3HUX
cepeloBUIIAX.

Enextpuunnii crpym. Cuna ctpymy. YMOBH iICHYBaHHSI €EKTPUYHOTO CTPYMY.
Enexrpuunuii omip. 3akon Oma misi ofHOPIAHOT AUISTHKHM Kona. J[kepeno cTpymy.
Enexrpopymiiina cuna (EPC). 3akon Oma ajist moBHOTO Kojia. PoboTta i moTyXHICTh
cTpyMy. KinbKICTh TEIUIOTH, fiKa BUIUISIETHCS B MPOBITHUKY 31 CTPYMOM (3aKOH
Ixoyns-Jlenna). Enextpuunuii ctpym y mMeranax, BakyyMi, razax. HaampoBiHICTb.
Enextponna emicis. HecamocrtiitHuii 1 caMmocTiiHuii po3psau. [IoHATTS mia3Mmu.
EnextponpoBigHICTh HAMIBIPOBIIHKUKIB. EJIEKTPOHHO-TIPKOBUH TIEPEXis.

TepMoenexkTpoHHa eMicis Ta CTpyM y BakyyMi, ioro 3actocyBaHHs. [Ipunimn
Iii eNeKTPOHHO-BaKYyMHHMX NpPWJIAJIB Ha NPUKIAIl BaKyyMHOTo niony. BriacHa i
JIOMIIIIKOBA TIPOBIHICTh HAITIBIIPOBITHUKIB, €JICKTPOHHO-IAIPKOBHMA Tepexia 1 Horo
BJIACTHUBOCTI.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000ysauig: 6 200un.

OmnparrroBanHs Marepiany Jekiii. DopMyBaHHS MUTaHb 10 BUKIIAgada.

Tema 4. MarniTHi B3aemojii. MarditHe noJie. EjlekTpoMarniTHa iHaykuis.

- Dopma 3anamb: eKyis, npakmuiHa poooma, camocmiina poboma.

- Ob6cse ayoumopHo20 HABAHMANCEHHS: 5 200uH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodbu  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymMeHmu): 8i0CYMHi.

MarniTHa B3a€MOJIS Ta MarHiTHe mosie. [HayKIiss MardiTHOTO 1oJist. MarHiTHUM
MOMEHT PaMKH 31 cTpyMoM. Jlisl MardiTHOTO MOJs HA pamKy 31 cTpymoM. MarHitHe
noie coneroina. Cuita Ammepa ta cuna Jlopenma. B3aemosist ctpymiB. 3acTocyBaHHS

71l Mar”HiTHOTO TOJII Ha PaMKy 31 CTPYMOM B €JIEKTPOBHMIPIOBAIBHUX MpHUIaAaxX Ta
€JeKTPOABUTYHaX. PyX 3aps1KeHOT YACTUHKU B OJHOPIAHOMY MAarHITHOMY IOJI.

MaruitHi BIacTUBOCTI peyoBuHHU. Jlia-, mapa- 1 epoMarHeTuKu. 3alieKHICTh
MarHiTHUX BJIACTUBOCTEH pPEUYOBHHHU BIJ TEMIIEpAaTypu. 3aCTOCYBAHHS MarHITHHX
Marepiais.



Hocnign M. ®apages. EnexrtpomarnitHa iHaykuis. [IpaBuno Jlenma. 3axoH
enektpoMarHiTHol 1HAyKUii. Camoinaykuii. EPC camoiHmykiii, I1HIYKTHUBHICTb.
Buxpose (iHaykuiiiHe) enekTpuuHe mnose. Buxposi ctpymu. EHeprii MardiTHOro
noJis KOTYIKHU 31 cTpyMoM. ['imore3a J{. MakcBemia. B3aeM03B’ 430K €1€KTPUYHOIO
Ta Mar”iTHOIO MOJIB SIK MPOSB ICHYBAaHHA €JIEKTPOMArHITHOTO MOJIS

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8a4ia: 4 200uHuU.

OmnpartroBanHs Marepiany jJekui. @opMyBaHHS NUTaHb 10 BUKJIagaya.

3microBHuii Mmoayab Ne4, KonnBaHHA Ta XBUJII.

Tema 1. MexaHiuHi KOJJMBAHHS TA XBUJII.

- Dopma 3anamo: 1eKyis, npakmuuHa poooma, camocmiiina poboma.

- 06cs2 ayoumopro2o HABAHMAIICEHHS. S 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHSA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

3acTocyBaHHSI 3aKOHIB MEXaHIKM JO KOJUBAJbHOTO pyXy. [apMoHIUHI
KOJIMBaHHSA. PIBHSHHS TapMOHIYHMX KOJIMBaHb. YMOBH BHHHMKHCHHS BUIBHUX

KonMBaHb. HaiimpocTimi KoJauBajgbHI CUCTEMH (MaTEMaTUYHHUM, MPYKUHHUM
MasiTHUKH). EHepris KoynBaHb.

BI/IMYHIGHi KoJuBaHHs. Pe3oHaHC. J_IISI MajATHUKOBOI'O I'OAWMHHHKA AK IIPUKIIAL
ABTOKOJIMBaHBb.

[lomupeHnHs MexaHIYHUX KOJUBaHb y MpYyXHOMY cepenoBuili. Ilmocki Ta
chepuuHi, MomepevyHi Ta MO30BXKHI1 XBWII. [HTepdepeHIis ta nudpaxiis XBUIb.
3BykoBi sBumia. IlIBuakicte 3ByKy. Kiacudikamis 3ByKiB, iX XapaKTEpHUCTHUKH.
AKYCTUYHMI PE30HAHC.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 200uH.

OmnparrroBanHs Marepiaiy jekiii. DopMyBaHHs MUTAaHb 0 BUKJIaAa4a.

Tema 2. EjiekKTpoMarHiTHi KOJTUBaHHS Ta XBUJII.

- Dopma 3anamyb: eKyis, NPakmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- Obcse ayoumopHo2o HasanmasicenHs: 6 200uH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): 8i0CYMHi.

KonuBanpHuii KOHTYp. BUHUKHEHHS BUIBHHX EIEKTPOMATrHITHUX KOJHMBAHb.

apmoniuni enextpoMarHitHi kKommBaHHS. Dopmyna Tomcona. IlepeTBopeHHS
€HEeprii M 9ac BUTbHUX €JIEKTPOMATrHITHUX KOJUBAHb.

3MIHHUI CTpyM SIK BUMYIICHI €JIEKTPOMAarHiTHi KommBaHHSA. KonmeHcatop i
KOTYyIIIKa B KOJIi 3MIHHOTO CTPyMY. AKTHBHUH, €MHICHUW Ta 1HIYKTUBHHHA OIIOPH.
Po6oTa i1 mOTYXHICTh 3MIHHOTO CTpyMYy. Jlit04i 3HAUEHHSI HANIPYTHU Ta CUJIU CTPyMY.
Tpanchopmatop. BupoOHUITBO, Mepenaya Ta BUKOPUCTAHHS EHEPrii 3MIHHOTO

CTpyMy.
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EnexTpoMarHiTHI XBWJI, iX YTBOPEHHS Ta NOWIMPEHHS. BUCHOBKM 3 Teopii
MakcBemna, pgochmian I'epna. Ilkana enekTpoMarHiTHUX XBWJIb. BiacTuBOCTI
€JIEKTPOMAarHiTHUX XBWJIb PI3HUX JAlana3oHiB. EnexkTpomarHiTHi XBWIII B MPUPOIL Ta
texHiml. [IIBuakicTh  MOWIMpPEHHS  €JNEeKTPOMArHiTHUX  XBWIb.  [IpuHIMnm
panioTeneoHHOTO 3B’ s3Ky. PamioMmoBieHHs Ta TeneOaueHHs.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 6 200uH.

OmnpartroBanHs Marepiany Jekui. @opMyBaHHS MUTAHb 10 BUKJIAgaya.

3micToBHu# MoayJb NeS. OnTuka.
Tema 1. I'eomeTpryHa onTUKA.

- Dopma 3anamo: 1eKyis, npaKkmuuHa poooma, camocmiina poboma.

- 06cs2 ayoumopro2o HaBAHMAIICEHHS. S 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (00IAOHAHHA,  YCMAMK)YBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymeHmu): 8i0CymHi.

Po3BuTOK ysiBICHB Npo mpupoay cBiTia. CBITIO SK €IEKTPOMAarHiTHa XBHJIS.
[TommpeHHs, TOIIMHAHHS Ta pO3CIIOBAaHHSA CBITVIA. |'eOMETpHYHAa OMNTHKA SK
IPaHUYHUN BUIAJIOK XBHJIbOBOi. 3aKOHM TeOMETpUYHOI onTuku. [lokazHuk
3QJIOMJICHHS, MOT0 3B’SA30K 31 IIBHJAKICTIO CBiTIa B cepefoBuIni. Pedpaxiiis Ta
Mmipaxi. OTpuMaHHs 300pakeHb. JITH3M, ONITUYHI CUCTEMH Ta ONTUYHI TIPUITAIH.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 200uH.

OmnparrroBanHs Marepiany Jekiiil. @opMyBaHHS TUTaHb 10 BUKIIaqaya.

Tema 2. XBUJIbOBA ONTHKA.

- Dopma 3anamy: eKyis, npakmuiHa poooma, camocmiiina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaABAHMAIICEHHS. D 200UH.

- 0608’a3Kk08i npeomemu ma 3acodbu  (00IAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, iHCmpymMeHmu): 8i0CYMHi.

KorepentHicth cBITIOBUX XBWIb. OCOOTUBOCTI JIA3€PHOTO BHUIPOMIHIOBAHHSI.
Iarepdepentiis  cBitna. I[lpuamun [toiirenca-®Openens.  dudpakiuis cBitia.
Hudpakuiiai  rpatku. Cnektpockon. HemepepBuuii crnektp cBiTia. Crekrp
BUTIPOMIHIOBaHHS abcomoTHO dopHoro Tinma. @Popmyna [lmanka. KsanToBi
BIAcTUBOCTI cBiTia. CBitnoBi kBanTH. Ctana [lnanka.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6a4ig: 6 200uH.

OmnpartroBanHs Matepiany Jekiiin. DopMyBaHHS MUTAaHb O BUKJIaga4a.

3MmicToBHUI MoayJb Ne6. EjleMeHnTH cydyacHoi Qizukm.

Tema 1. EleMeHTH pejiiTUBICTCHKOI MEXaHIKH.

- Dopma 3anuamyb: 1eKyis, NPakmuyHa poboma, camocmiina poboma.
- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHA. D 200UH.
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- 0608’3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHSA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

[lepenqymoBr BUHMKHEHHS crieniaiibHOi Teopii BimHocHOocTi (CTB). Ipunuun
BimHOCHOCTI A. EifHmiteitHa. OCHOBHI MOJIOKEHHSI CIEIiaibHOT Teopii BIAHOCHOCTI.
BinHOCHICT, OJIHOYACHOCTI TOAiINM. BigHOCHICTH NPOMDKKIB JOBKHUHU U Hacy.
PenatuBicTChbKUi 3aKOH JO1aBaHHS IBUIAKOCTEH.

[loBHa Ta KiIHETUYHA €HEPTis PyXOMOT0 Tijla, €HEePris CIIOKOIO.
OcHoHi Haciaiaku CTB Ta ix ekcriepuMeHTalbHI MATBEPIKCHHS.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 200uH.
OmnpartroBanHs Matepiany jekiiin. DopMyBaHHS MUTAaHb 0 BUKJIa1a4a.
Tema 2. KBanToBa ¢i3uka.

- Dopma 3anuamy: eKyis, npakmuyHa poboma, camocmiina poboma.

- 06cs2 ayoumopro2o HABAHMANCEHHS. 5 200UH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodbu  (001AOHAHHSA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymeHmu): 8i0CymHi.

®oroedekr. Hocmiau O.I'. CroneroBa. 3akonu ¢oroedexty. Teopis
Eitnmretina, piBHsHHA (oroedekty. DoToH. DoTope3ucTopu Ta (HOTOEIEMEHTH.
3actocyBaHHs poroedekTa, coHsUHI OaTapei.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 200uH.

OmnpairroBanHs Marepiany jekiiin. DopMyBaHHs MUTAaHb 10 BUKJIaaua.

Tema 3. AToM i aTomHe siApo.

- Dopma 3anamy: eKyis, npakmuiHa poboma, camocmiiina poboma.

- 0bcs2 ayoumopHo2o HaABAHMAIICEHHS. D 200UH.

- 0608’3k08i npeomemu ma 3acobu  (00IAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CymHi.

PosButok ysBiens mpo aromu. [ocminm Pesepdopna. IlnmanerapHa wmonens
aToMa, ii sikicHe OOTpyHTYBaHHS Ha OCHOBI moctynartiB bopa. Enepretnuni piBHi
atoma. ['imoreza pe bpoitnga. KopmyckymspHO-XBUIBOBUU Oyaii3M SK 3arajibHa
BJIACTUBICTH MaTepii.

BunpowmiHtoBaHHS Ta TOTJIMHAHHS CBiTHa atoMamu. JIiHIAYAcTI CHEKTPH.
[Mpuamun nii ma3epa. B3aemomii MiXk HyKJIOHAMH B SIpi, CTIMKICTh aTOMHHX SEP.
Enepris 38’s13ky aromuoro siapa. Jledexr mac.

[Ipupogna Ta  mTydyHa  pagiOaKTUBHICTh,  BUAM  PATI0AKTHBHOTO
BUTIPOMIHIOBaHHS. 3aKOH PaJi0aKTUBHOTO po3mnamy. OTpuMaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS
pamioHykiIiAIB. MeTtonu peecTpaiii 10HI3yIOUOTO BHUIPOMIHIOBAaHHSA 1 3aXUCT Bij
HbOTO. Jlo3UMmMeTp.

SAnepHi peakilii, cnocoOu BUBUIBHEHHS siJiepHOi eHeprii. JlaHuroroa peakiris
MOAUTY siiep 1 TepMOsiAEpH] peakuii. SaepHuil peakTop, MEPCHEeKTUBU CTBOPEHHS
12



TEPMOSIEPHOTO PEAKTOPA.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 6 200uH.
OmnpartoBarHs Matepiany aekuid. @opMyBaHHS MUTaHb 10 BUKIJIAgaya.
MonyabHUN KOHTPOJIb.

KonTposbHuuii 3axia: icnur.

Monayas 3.

3microBHuii  moayab Ne7. Mexanika, wmoJiekyJasippa ¢izuka Ta
TePMOAMHAMIKA

Tema 1. Mexaniunnii pyx. Kinematuka Ta imHamika MatepiajibHOI TOYKH.
J{uHaMiKa MOCTYNAJBHOI0 PyXy a0COJIOTHO TBEPAOro Tija.

- Dopma 3aHAmMb. JNeKyis, NPAKMUYHa podooma, 1abopamopHa poboma,
camocmilina poboma.

- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicents. 10 cooun.

- 0bo08’a3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  VCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

MexaHiuHUM pyX SAK Halmpocrima dopma pyxy wmatepii. YsBIEHHS Tpo
BJIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta dYacy, IO IOKJIAJCHI JO OCHOBHU KJIACHYHOI MEXaHIiKH.
®di3uyHl MoOjeni: MaTepiagbHa Touka, aOCOJIOTHO TBEpAE TUIO Ta CYILIbHE
cepenopuiie. KineMaTH4H1 XapaKTEpPUCTUKH PyXYy TOUKH: pajilyc-BEKTOp, IIBUIKICTh
Ta TMPUCKOPEHHS K MOXIJIHI pajiyca-BeKTopa 3a yacoM. HopMainbsHe 1 TaHreHIiaibHe
npuckopeHHs. Paniyc kxpuBuHU TpaekTopii. 3ajadi KIHEeMATHKU 1 OCHOBHI METOH 1X
PO3B*S3KY.

JuHamika MaTepiaibHOi TOYKM 1 aOCOJIOTHO TBEpPAOro Tina. 3OBHINIHI Ta
BHyTpimHI cunu. Jpyruii 3akon HproToHa B yHIBepcanbHIA Ta audepeHIiaabHii
¢dopmax. OcHOBHA 3a7ja4a TUHAMIKH Ta TPUHIIAIIOBA cxeMa ii po3Bs3ky. LlenTp mac

MEXaHIYHOI CHUCTEMH Ta 3aKOH HOro pyxy. 3akoH 30€peKeHHsS IMITYJIbCYy SIK
byHIaMeHTaTbHUN 3aKOH MPUPOJIH, [0 BUIUIUBAE 3 OJHOPITHOCTI MPOCTOPY.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 12 200un.

OmnpamroBanas Mmatepiany Jekmin. DopMmyBaHHS TWTaHb N0 BHUKIIAJadya.
OdopmiteHHs TabopaTOPHUX POOIT Ta MATOTOBKA /IO iX 3/1a4i.

Tema 2. KinemaTuka Ta 1TMHaAMiKka 00epTaJIbHOIO PyXYy Tija.
- Dopma 3anAmMb: JAeKyis, npakmuuHa pobooma, JaabopamopHa poboma,

camocmitina poooma.
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- Ob6cse ayoumopnozo Hasanmadicentsi. 10 2ooun.

- 0608’3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

EnemenTn KiHEMaTHUKH 00EPTAIHLHOTO PyXy aOCOJIOTHO TBEPIOTO TiJIa: BEKTOPHU
€JIEMEHTAPHOTO KyTa IOBOPOTY, KYTOBOi IIBHAKOCTI Ta KyTOBOI'O HMPUCKOPEHHS.
3B'SI30K MOMIX JIHIHHAMH Ta KyTOBHUMH IIBHAKOCTSMU W TPUCKOPEHHSIMH TOYOK
Ti1a. MOMEHT CHIM BIJHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. MOMEHT CHJIM BIZHOCHO OCI
oOepTaHHs. MOMEHT IMIyJIbCy MaTepiaJibHOI TOUKH Tija BITHOCHO HEPYXOMOi TOUKH.
OcHOBHE pIBHSIHHSL JUHAMIKH 00EPTOBOI'O PyXy TBEPJOIO TLIA BIIHOCHO HEPYXOMOI
oci. MomenTH iHepuii T npocToi GopMu (KUIbLS, TUCKY Ta CTpukeHs). Teopema
Teiinepa. PoboTa npu o6eproBoMy pyci. Kinetnuna enepris tisa, o odepraerbes,
Ta T4, 0 KOTUTHCA. 3aKOH 30€peEeHHS MOMEHTY IMIYJIbCY Ta HOTO 3B'S30K 3
130TPOITHICTIO MPOCTOPY.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auia: 4 200uHuU.
OmnparroBanHs Matepiany Jekmin. @®opMyBaHHS THUTaHb JO BHKJIaJjaya.
Odopmnenns nadbopaTopHux poOIT Ta MiArOTOBKA JI0 iX 37a4l.

Tema 3. MexaniuHa eHeprisi, po6oTa Ta MOTYKHiCTh. [loTeHUiaNbHI CHI0BI
noJIsl.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMU4YHa podooma, J1abopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Obcse ayoumoprozo nasanmasicents. 12 2ooun.

- 0b08’a3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CymHi.

Enepris six yHiBepcaiabHa Mipa pi3HOMaHITHUX (opM pyxy U B3aemoii MaTepii.
PoGota 3miHHOI cuim 1 ii BUpa3 uepe3 KpuBOJiHiIMHUK iHTerpan. I[loTyKHICTS.
Kinetnyna eHepris MexaHIYHOI CHCTeMHM Ta ii 3B'SI30K 3 pOOOTOIO 30BHINIHIX Ta
BHyTpimHiX cui. [lome, sk dopma matepii, MmO 3a0e3neyye CHIOBI B3aEMOII.
[Totenmianpai cunmoBi mois. KoHcepBaTWBHI Ta HEKOHCEPBATHUBHI CHIIM. YMOBa
MOTEHINIAIBHOCTI cujloBoro modjs. lloTeHmianbHa eHepris MarepiaabHOl TOYKH Y
30BHIIIHBOMY CHJIOBOMY TIOJII 1 3B'S30K €HEPrii 3 CHIIO0, SKa i€ Ha MaTepiaJbHy
TOUKy 3 OOKy mons. [loTeHmianbHa €Hepris CUCTEMHU TUL. 3aKOH 30€peKEeHHS

MexaHi9Hoi eHeprii. J[ucumaris eneprii. 3akoH 30epeKeHHs €Heprii, SK MPOSBICHHS
OJTHOPITHOCTI Yacy.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 16 cooun.

OmnpamroBanas matepiany Jekmid. @DopMmyBaHHS TWTaHb 10 BHUKIAJada.
OdopmitenHs TabopaTOpPHUX POOIT Ta MATOTOBKA /IO iX 3/1a4i.

Tema 4. MexaHiuHi KOTMBAHHSA TA XBWIi y IPYKHUX CepeIOBHIIIAX.

- @opma 3aHaAmMb: JeKyis, HnpakmuuHa poboma, J1abopamopHa poboma,
camocmitina poooma.
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- 0b6cse ayoumopro2o HasanmasicenHs. 8 200uH.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodou  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, IHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

KonuBanpHuit pyx Touku. ['apmoHIuHI MexaHiuH1 kosiuBaHHs. KiHemaTudHi
XapaKTEepUCTUKN TApPMOHIYHUX KOJMBaHb. JlolaBaHHS TapMOHIYHUX KOJIMBAHb
OHOTO HampAMKy. [IpyXuHHUN, @I3UUHUA Ta MaTEeMaTUYHUN  MasATHUKHU.
HudepeniiiaiibHe pIBHSIHHS BUIBHUX HE3aTyXalOUWX KOJIMBaHb 1 MOTrO PO3B'A30K.
Enepris rapMOHIYHUX KOJHMBAaHb.

Hudepeniiaibie pIBHSAHHS 3aTyXalOUWX KOJMBAaHb 1 HOro  po3B'A30K.
Koediumient 3aryxanns. Jlorapupmiunuii nekpemeHT 3aryxaHHs JludepeHiianbHe
PIBHSIHHSI BUMYILIEHUX KOJMBaHb 1 HOro po3B'sa30K. AMIUIITYAa Ta (a3a BUMYIIEHUX
KOJIMBaHb. MexXaHIYHUN pe30HaHC.

XBWIBOBI Tpoliecu. MexaHi3M yTBOPEHHS MEXaHIYHUX XBWJIb B TPYKHHUX
cepenoBumiax. [lo3goBxkHI Ta monepeuHi XBuii. PiBHsHHS Okydoi xBuii. JloBkuHa
XBUJI1 T4 XBUJILOBE YHMCJIO. XBWJILOBE piBHAHHSA. Da30Ba MBUAKICTh XBWIb. ['ycTHHA
MOTOKY €HEprii XBUJIL.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis. 10 200un.

OmnpatroBanHs Matepiany Jekuid. @DopMmyBaHHS TNUTaHb O BHKIJIaJaya.
Odopmnenns nadbopaTopHUX PoOIT Ta MATOTOBKA JI0 iX 37a4l.

MonyabHu KOHTPOJIb.

Tema 5. MojiekyJsIpHO-KiHETHYHA TEOPid iIeaJIbHOrO0 ra3sy.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMUYHa podooma, J1abopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- 0bcse ayoumopro2o HasanmasdicenHs. 6 200uH.

- 0b08’a3k08i npeomemu ma 3acodou  (0O1AOHAHHA,  YCMAMKYBAHMHA,
mamepianu, iHCmpyMeHmu): 8i0CYmHi.

TennoBuit pyx. Posmomin ImeampHmii ra3. Tuck Ta3y ¢ TOYKH 30Dy
MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOT Teopii. ['0JOBHE pIBHAHHS  MOJEKYJISIPHO-KIHETUYHOT
Teopii imeanbHOro ra3zy. Posnomin MakcBesaa MOJIEKyI 3a aOCONFOTHUMHE 3HAYCHHSIMH
mBuakocTi.  Jocmim  Ilrepma.  ImoBipHa, cepemnns  apudmeTnuHa  Ta
CEpeIHbOKBAIPATUYHA MIBUIKOCTI TEIJIOBOTO PyXy MoJjekyn. CepemaHe ynucio
3ITKHEHb Ta CEPeaHsl JOBXHHA BUIBHOTO TpoOiry monekyn. CepemHs KiHeTHYHA
EHEpris TMOCTYMAJBHOTO pPyXy MOJEKyld. MoJeKyIsIpHO-KIHETHYHE TIyMadeHHS
TEPMOIUHAMIYHOT TemmepaTrypu. KilTbKICTh CTyNMEHIB BUIBHOCTI MOJICKYJIH. 3aKOH
PIBHOMIPHOTO PO3MOJLTY €HEprii 3a CTyNeHsSIMHU BUIBHOCTI MOJeKysl. bapomerpuuna
dopmymna. Posmoain bonbiiMana - po3moia MOJIEKyN Y TOTSHIIIAIbHOMY TIOJT1

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 8 200uH.
OmpamtoBanHs Marepiany Jekiid. @dopmyBaHHS NUTaHb [0 BHUKJaJaya.
Odopmrnenns nadbopaTopHux poOIT Ta MiArOTOBKA /10 iX 37a4l.
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Tema 6. Ilepumii Ta APYruii 3aKOHU TEPMOIAMHAMIKH.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyid, NPAKMU4YHa podooma, 1aOOpamopHa poboma,
camocmitlina poooma.

- 0b6cse ayoumoprozo HasanmasicenHs. 6 200uH.

- 0b6o08’a3k08i npeomemu ma 3acoou  (0OIAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

TepmonunamiyHa cuctema. PiBHOBaXKHMI cTaH cucTeMHu. PIBHOBaXXHUX TIpoOIIEC.
Pobora cucremu Ta KUIbKICTh TEIIOTU. BHYTpimHs eneprig cucremu. Ilepuuii 3akon
TEPMOJMHAMIKM. BHKOpUCTaHHS MepUIOro 3aKOHY TEPMOJMHAMIKA B aHali3l
130MPOIECIB B  1JI€AJIBHOTO Tra3zy. TeIIOEMHICTh. 3ajJekKHICTh TEIJIOEMHOCTI
i1eanpHOTO raszy Bij Tumy mporecy. @opmyna Maepa. OGopoTHI Ta HEOOOPOTHI
npoiecu. KomoBuii nponiec (muki). TenmoBi ABUTYHHM Ta XOJOAWIBHI MAaIIWHU, iX
KKA. Huxn Kapno, KK nwmxmy. [pyruit 3akoH TepmoauHamiku. HepiBHICTB
Knaysiyca. 3Benena KinbkicTh TemioTH. EnTpomis. EnTpomis igeanbHOro rasy.
CratucTuyHe TIIyMadeHHS APYTroro 3aKOHy TePMOIUHAMIKH.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 8 200uH.

OmnpatroBanHs matepiany Jekuid. @DopMmyBaHHS TNHUTaHb JO BHKIJIaJaya.
Odopmnenns nadbopaTopHUX PoOIT Ta MIATOTOBKA JI0 iX 37a4l.

Tema 7. EnekTpocTaTu4He 1moJie y BAKyyMi.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMU4YHa podooma, 1abopamopHa poboma,
camocmiiina poboma.

- Obcse ayoumoprozo nasanmasicents. 12 200un.

- 0b08’sa3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CymHi.

3akoH 30epeXeHHS eNeKTpUYHOro 3apsay. Enextpuune mnone. [lpunimn
cyneprio3uilii 1oyiB. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH EJIICKTPOCTATUYHOTO IO -
HaIMPYXKEHICTh Ta TMOTeHIian. HampyXeHICTh SK TpaJieHT MOTeHIiany. Po3paxyHku
EJIEKTPOCTATUYHUX TIOJIB 32 MeTonoM cymnepno3uilii. [lone mumons. Iotik BekTopa
HAIPY>KEHOCTI enekTpuyHoro mojs. Teopema ["ayca st €eKTpOCTATHYHOTO OIS Y
BaKyyMi. 3acTocyBaHHS Teopemu ['ayca miis po3paxyHKy €IEKTPOCTATUYHUX MOJIB.
OcHoBHa 3a71a4a €JIEKTPOCTATHKY 1 cXxema ii PO3B SI3KY.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 12 200un.

OmnpamroBanas matepiany Jekmid. DopMmyBaHHS TUTaHb 10 BHUKJIAJaua.
OdopmitenHs TabopaTOPHUX POOIT Ta MIATOTOBKA /IO iX 3/1a4i.

Tema 8. IocTilinuii e1eKTPUIHUI CTPYM.

- @Dopma 3amams. JAeKyis, NpaAKMuuHa poboma, JaabopamopHa pobooma,
camocmilina poboma.
- Obcsie ayoumoprnoeo nasanmasicennsi. 10 cooun.
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- 0608’3k08i npeomemu ma 3acoou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

[locTiitHMI eNeKTPUYHUIA CTPYM SK SIBUIIE NEPEHOCY. XapaKTEPUCTHUKH Ta
YMOBHU ICHYBaHHsI cTpyMmy. 3akonun Owma Ta [[xoyns-JlenHuna B audepeHIianbHin
dopmi. 3akon Oma B iHTerpanbHiil ¢opmi. Pi3HULA mOTeHIiaNiB, €leKTpopylIiiiHa
cuia, craj Hanpyrd. 3akoH Oma aii HEOJHOPINHOI JUISIHKKA Koja. PosramyskeHi
enekTpuyHi koja. [Ipasuina Kipxroda.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 8 200uH.

OmnpaitoBanHs Matepiany Jekuid. @PopMmyBaHHS NHUTaHb /O BHKJIaJaya.
Odopmnenns nabopaTopHux poOIT Ta MiArOTOBKA JI0 iX 37a4l.

MoayabHU KOHTPOJIb.

KonTposbHuii 3axia: icnur.

Monayas 4

3microBHuii  moayab Ne8. Eaexkrpoamnamika. Onrtuka. EjaemeHnTtn
KBAaHTOBOI MeXaHiKH

Tema 1. MarniTHe moJjie eJIeKTPUYHOT O CTPYMY.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMUYHA podooma, J1abopamopHa poboma,
camocmiiina poboma.

- Ob6cse ayoumoprozo nasanmadicennsi. 10 cooun.

- 0b08’a3k08i npeomemu ma  3acoou  (0O1AOHAHHA,  VCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCmMpyMeHmu): 8i0CymHi.

MarnitHe mosie. Jliss MarHiTHOro TOJISI Ha MPOBIIHHUK 31 CTPYMOM, 3aKOH
Awmrniepa. MarniTHa iHAyKiis. 3akoH MarHiTHe TOJie€ €JEeKTPUYHOTO CTPYyMY. 3aKOH
bio-CaBapa-Jlarutaca Ta #Oro BHKOPUCTAaHHS /Ui PO3PaXyHKIB MAarHiTHHUX ITOJIB.
MarHiTHII1 MOMEHT BHUTKA 31 CTpyMOM. MarHiTHa B3a€MOJIisl CTPYMIB.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 12 200un.

OmnpamroBanHs Matepiany Jekuid. DopMmyBaHHS THUTaHb O BHUKJIAJaya.
OdopmitenHs 1abopaTOpPHUX POOIT Ta MIATOTOBKA /IO iX 3/1a4i.

Tema 2. Pyx 3apsiIzKeHMX YACTUHOK Y MATHITHOMY MOJIi.

- @opma 3amAmMb: JeKyis, npakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumoproco nasanmasicennsi. 10 2ooun.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (001AOHAHHA,  YCMAMKYBAHHA,
mamepianu, iHCmpymeHmu): 8i0CYmHi.

Cuna Jlopenna. Pyx 3apsiykeHUX YaCTMHOK Y MarHiTHOMY moji. BusHaueHHs
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MUTOMOIO 3apsiy 4YacTHHOK. Mac-cnektpomerpisd. [lpuHumn aii JmiHIMHEX Ta
LHUKIIYHUX TOPHUCKOPIOBAYIB 3apsPKeHUX 4YacTUHOK. [lukiotpoH. CUHXpOTpOH.
Cunxpodazorpon. Edexr Xona. Pyxnusicts 3apsaais. MI'Jl - renepaTtop. MaraueTpos.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 8 200uH.

OmnpaitoBands Marepiany Jekuid. @dopmyBaHHS nUTaHb A0 BHUKJIaJaya.
Odopmnenns nabopatopHux poOIT Ta MiArOTOBKA /10 iX 3/a4l.

Tema 3. SIBule e1eKTPOMATHITHOI IHAYKIIil.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMU4YHA podooma, 1aOOpamopHa pobooma,
camocmilina poboma.

- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicentsi. 10 cooun.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acoou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpPYMeHmMU): 8i0CYMHI.

Marnitauii notik. Teopema ['ayca nnsi BekTopa MarHiTHOI 1HAYKIi. SABuie
eJIeKTpoMarHiTHO1 1HAYKIIT (mocnian dapasnes). 3aKOH €NEeKTPOMArHITHOT IHIYKIIT Ta
OTpUMaHHs Horo 13 3akoHy 30epexxeHHs eHeprii. IlpaBuio Jlenma. SBuie
camoiHaykiii. [naykTuBHicTh. EHepris cucremu mpoBimHHKIB 31 cTpyMoM. OO'emHa
I'YCTHHA €HEPTil MarHiTHOTO IOJIS.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis. 10 200un.

OmnpatroBanHs Matepiany Jekuid. @PopMmyBaHHS THUTaHb O BHKIJIaJaya.
Odopmnenns nadbopaTopHUX PoOIT Ta MATOTOBKA JI0 iX 37a4l.

Tema 4.MarniTHe noJie y pe4oBuHi. MarneTuku

- Dopma 3aHAmMb. JNeKyis, NPAKMUYHa pobdooma, J1abopamopHa poboma,
camocmitina poboma.

- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicents. 10 cooun.

- 0b08’a3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  VCIMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpyMeHmu): 8i0CYMHi.

MarniTHe mosie y pedoBuHi. Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHi MOMEHTH
atomiB. ['ipomarnitHe BinHomeHHs. CIiiH.

Hamarniuenicts. Teopema mpo mupKynsiito HamaraideHocTi. HampyxeHicTb
MarHiTHoro nojsi. Teopema mpo NUPKYISIII0 HATPYKEHOCTI MAarHITHOTO TTOJIS.

Bunm marseTukiB. MarHiTHa COPHHHSATINBICT, PEYOBHHU Ta i1 3aJICKHICTD Bij
TeMIepaTypu. MaraiTHa MPOHUKHICTH CEPEIOBHIIIA.

Cunpui  mar"etuku: (depo-, ¢depi- Ta  anTiPepomarnetukn. Kpusa
HamarHigyBanHs. Marnitauii rictepesuc. Jlomenu. Touku Kropi 1 Heens. Cminosa
MPUPOA CHIIBHOTO MarHETU3MY.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 8 200uH.

OmpautoBanHss Marepiany Jekiid. @opmyBaHHS @UTaHb /10 BHUKJaJaya.
Odopmaenns 1adbopaTopHux poOIT Ta MiArOTOBKA /10 iX 37a4l.
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Tema 5. InTepdepenuis i nudppaxuis cBitia.

- Qopma 3aHAMb: JNeKyif, npakmuuHa poboma, aabopamopHa poboma,
camocmiuna poboma.

- Ob6cse ayoumoprnozo nasanmasicentsi. 10 cooun.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acobou  (0OIAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymMeHmu): 8i0CymHi.

[urepdepenuis cBiTia. MOHOXPOMATHYHICTh Ta KOTE€PEHTHICTh CBITJIOBUX
XBHJIb. MeETOAM OAepKaHHS KOTePEHTHHX JDKEpeN CBiTJIa. YMOBH IMiJCHJICHHS Ta

OCJIa0JICHHS] IHTEHCUBHOCTI CBITJIOBUX XBUJIb MpH 1HTepdepeHIii. OnTuyHa TOBKUHA
xony. Po3paxyHok iHTep(depeHiiHOT KapTUHHU BiJl JBOX KOT€PEHTHUX JKEpe.

Hudpaxuia ceitna. [Ipunnun I'oitrenca-®penens. [pamoniniiine nomupeHHs
ceitna. Meron 3o ®penensa. Pamuyc 30n @Dpenens. Judpakuis Dpenens Ha
KpyrioMy oTBopi Ta AucKy. Judpakiis @paynrodepa Ha niiivHi Ta JudpakuiiHuX
rparax. Judpakiis pearreniBcbkux npomenis. ®opmyna Bynsda-bpera.

- Obcse camocmiiinoi pobomu 3000y8auis. 12 200un.

OmnpattoBanns Mmarepiany Jekuid. @dopmyBaHHS TUTaHb 0 BHKIJIaJaya.
OdopmnenHs mabopaTopHUX POOIT Ta MIATOTOBKA JI0 iX 37a4l.

Tema 6. TenioBe BUNIpOMiHIOBAHHSI.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMU4YHA podooma, J1abopamopHa poboma,
camocmilina poboma.

- 0bcse ayoumopro2o HasanmadicenHs. 8 200uH.

- 0b08’a3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  VCMAMKYBAHHS,
mamepianu, IHCMpYMeHmu): 8i0CymHi.

TennoBe BuNpoMiHIOBaHHSI. EHepreTnyHa CBITHICTH Ta CIEKTpajbHa T'YCTHHA
eHepreTH4Hoi CBITHOCTI. IlormuHambHa 37aTHICTH Tima. AOCOJIOTHO YOpHE TiJIO.
3akon Kipxroda mns teroBoro BumpoMinioBaHHA. 3akoH Credana — bombimana.

Posmoain eHeprii y cnekTpi BUIPOMIHIOBaHHS aOCOIIOTHO YOPHOTO Tija. 3aKOHU
3MIIIEHHS 1 BUMIPOMiHIOBaHHS BiHa.

KBanTtoBa rimore3a Ta ¢opmyna Ilnanka. Otpumanns 3akoHiB Credana —
bonpivana ta Bina 3 popmynu [Tnanka. @i3udHi OCHOBH ONTUYHOT MIpOMETPIi.
- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y6a4ig: 8 200uH.

OmnpamroBanas matepiany Jekmid. @PopMmyBaHHS TMTaHb /O BHKJIAJaava.
OdopmiteHHs TabopaTOPHUX POOIT Ta MATOTOBKA /IO iX 3/1a4i.

Tema 7. KBaHTOBI BJIaCTHBOCTI CBiTJIA.

- @Dopma 3amams. JaeKyis, NpakmuuyHa poboma, JaabopamopHa pobooma,
camocmilina poboma.
- 0bcsie ayoumopro2o Hasanmadicents. 8 200uH.
- 0b608’a3k08i npeomemu ma 3acobu  (0ONAOHAHHA,  YCMAMK)YBAHHA,
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mamepianu, IHCmpymeHmu): 8i0CymHi.

3oBHiMHINA doToedekT Ta Horo 3akoHu. Dotonu. PiBHsHHs EitnHmTeilina ms
30BHIIHBOTO (oToedekTy. Maca Tta immynsc (oroHa. Tuck cBiTia. Jocmiau
Jlebenera. KopnyckyinspHe Ta XBWIbOBE MOSICHEHHsI TUCKY cBiTia. Edpext KomnTona
Ta Woro Teopis. JliaJekTuyHa €HICTh KOPITYCKYJISIPHUX Ta XBHJIBOBUX BJIACTHUBOCTEH
€JIEKTPOMAarHiTHOrO BUIIPOMIHIOBAHHS.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 8 200uH.

OmnparroBanHs Matepiany Jekmin. @PopMyBaHHS THUTaHb J0 BHUKJIAJava.
OdopmiteHHs TabopaTOpHUX POOIT Ta MIATOTOBKA /0 iX 3/aul.

Tema 8. EjieMeHTH KBAaHTOBOI MeXaHiKH.

- Dopma 3aHAmMb: JNeKyis, NPAKMU4YHA podooma, 1aOOpamopHa pobooma,
camocmiiina poboma.

- Ob6cse ayoumoprozo nasanmasicenns. 10 cooun.

- 0b608’a3k08i npeomemu ma  3acoou  (0ONAOHAHHA,  YCMAMKYBAHHS,
mamepianu, iHCmMpymeHmu): 8i0CymHi.

Imore3a ne bpoitna. Judpaxiis eIeKkTpoHIB, MPOTOHIB Ta HEUTPOHIB.
KopnyckynsipHo-XBWIbOBUN JTyai3M 4acTUHOK. CIiBBIAHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH
SIK TIPOSIB KOPITYCKYJIIPHO-XBUJIBOBOT'O AYyalli3My MIKPOCBITY. XBHJIbOBa (DYHKIIIS Ta
il cratuctuune taymadeHss. PiBusuua Llpeninrepa. Cranionapuuii cran. Yactunka
y OJTHOBUMIPHI MOTEHIIabHIN siMi. KBaHTYBaHHS €HEprii YaCTUHKHU.

- Obcse camocmiinoi pobomu 3000y8auis. 12 200un.

OmnpatroBanHs matepiany Jekuin. @DopMmyBaHHS THUTaHb JO BHKJIaJaya.
Odopmnenns tadbopaTopHUX POOIT Ta MArOTOBKA JI0 iX 37a4l.

MonyabHui KOHTPOJIb

KonTpoabunii 3axia: icnur

4. InauBiayabHi 3aBJaHHSA
He nepenbayeno HaBYaIbHUM IJTAHOM

5. MeToan HaBYAHHSA
CroBecHi, HA0YHI, TPAKTHYHI.

6. MeToAu KOHTPOJIIO

[ToTouHMi1 KOHTPOJIb (TEOPETUYHE OMUTYBAHHS W PO3B’A3aHHA MNPAKTUYHUX
3aBJlaHb), MOAYJbHHUI KOHTPOJIb (TECTYBaHHS 3a PO3AUIAMHU KYpCy) Ta MIJCYMKOBUU
(cemecTpoBuii) KOHTPOJIB (ICIIUT).

/. Kpurepii onliHlOBaHHS Ta po3moij 6aJiB, AKi 0OTPUMYIOTH 3100yBa4i
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CkrnazioBi HaBYAIBHOT banu 3a onHe 3aHATTA Kinbkicts 3anath | CyMapHa KUIbKICTb
poboTH (3aBmaHH) (3aBIaHb) OamniB

3MmicToBHUI MOayJIb 1

Po6oTa Ha nexiisx 0...1 5 0...10

BukoHaHHS 1 3aXUCT 0..5 4 0..20

nabopaTOpHHUX

(mpakTHYHHX) POOIT

MonynbHUN KOHTPOJIb 0...15 1 0...20
3MicToBHUI MOAYJIb 2

Po6ora Ha nekuisx 0...1 5 0...10

BukonanHs 1 3axuct 0..5 4 0...20

1abopaTopHUX

(mpakTUYHUX) poOIT

MonynpHuN KOHTPOJIb 0...15 1 0...20

Ycboro 3a cemecTp 0...100

CkJazoBi HaBYAIbHOL bann 3a oiHe 3aHATTS Kinbkicts 3ans1h | CyMapHa KUIBKICTh
poboTu (3aBIaHHS) (3aB/1aHb) OastiB

3micToBHUI MoayJIb 1

Po0oTa Ha nexisax 0...1 5 0...5

BukonanHs 1 3axuct 0..5 4 0...20

1ab0paTOPHUX

(mpakTUYHUX) POOIT

MonaynsHUN KOHTPOJIb 0...15 1 0...15
3MicToBHUIT MOAYJIb 2

Po06oTa Ha nekisax 0...1 5 0...5

BuxonanHs 1 3axuct 0..5 4 0...20

1a00paTOPHUX

(mpakTUYHUX) POOIT

MoynbHUN KOHTPOJIb 0...15 1 0...15

Buxonanns 1 3axuct PI'P 0...20 1 0...20

(PP, PK)

Ycboro 3a cemecTp 0...100

[ciut poBOAUTHCS Y pa3i BITMOBHU CTYIEHTA Bij 0ajiB IOTOYHOTO TECTYBaHHS
il 32 HASIBHOCTI JIOITYCKY 1O 1CTIUTY.
biner ns icnuTy/3a1iKy CKIQTA€THCS 3 IBOX TEOPETUIHHUX 1 IBOX MPAKTUIHHUX

3aBJaHb.

3a koxHe nuTaHHs 25 6aniB (3aranpHa cyma — 100 6aiB).
[Tix gac ckmagaHHs CEMECTPOBOTO ICTIHTY 3400yBa4 Ma€ MOXKIUBICTh OTPUMATH

makcumyM 100 GautiB.

Kpurepii oninroBanHs po00TH 3100yBa4a NpPOTArOM CeMeCTpy

3aoosinbno (60-74). Matu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BignpamroBata Ta
3aXUCTUTH BCl JabOpaTopHi poOOTH Ta JOMANIHI 3aBIAaHHS 3 MPAKTUYHUX 3aHSTh.
BwmiTu caMmocCTiiiHO 3acTOCOBYBAaTHM OCHOBHI 3aKOHU (I3UKKA [JIs BHUPILICHHS
HaWMpOCTIIUX 3aBJaHb. BMITHU TPOBOAUTH HAWUNPOCTINII BUMIPIOBAHHS s
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JOCIIIPKEHHS XapaKTePUCTUK PyXy TUI i iX BIACTUBOCTEM.

Hobpe (75 - 89). Teepmo 3HATH BeCh TEOPETHYHHMI Marepiai, HaJlaHUA Ha
JEKLIsIX, BUKOHATH yCl 3aBJaHHA 3 JA0OpAaTOPHOTO NPAKTUKYMY M MNpPaKTUUHHX
3aHATh. [loka3aT BMIHHS BHUKOHYBAaTH Ta 3axMINATH BCl JJaOOpaTOpHI poOOTH B
OOyMOBJICHMI BHUKJIAJa4eM CTPOK 3 OOIpYHTYBaHHSM pIlIeHb Ta 3aXOAiB, Kl
3alpoOINOHOBAHO Yy poOoTax. BMiTu mosiCHIOBaTH CcrocoOu BUPIIIEHHS 3ajlad Ha
NpakTUYHUX 3aHATTAX. CKIacTH MOIYJIbHUI KOHTPOJIb NPOTATOM CEMECTpy He
MeHiie, Hik Ha 20 GaniB (cyMapHO).

Biominno (90 - 100). JlockoHAJIO 3HATH TEOPETHYHMI MaTepiayl BCIX TeM (K
OCHOBHHUM, TaK 1 BUHECEHUU Ha CaMOCTIIHY 1Mo3aayJIUTOpHY poboTy). Bukonatu ta
3aXUCTUTU BCl 3aBJaHHS JIA0OPATOPHOI'O MPAKTUKYMy, MPAKTUYHUX 3aHATh 3
OLIIHKOIO «BIAMIHHO». BHWKOHaTH Ta 3axXUCTUTU 3aBJaHHS Ha [03aayJUTOPHY
caMocCTiiiHy po6oTy. CKJIacTH MOJYJIbHUIM KOHTPOJb MPOTATOM CEMECTPY HE MEHIIE,
Hixk Ha 30 6aniB (cymapHO).

IIIkaya oniHIOBaHHA: 0abHA | TPAAULiiHA

Cyma Gais OHiHKi 3a TpagfnuiﬁHom [IKAJIOO '
[cniut, mudepenIiiioBanuii 3ajik 3aiik
90 - 100 BiaminaO
75-89 HoOpe 3apaxoBaHO
60 - 74 3a10BUILHO
0-59 HeszanoBinbHO He 3apaxoBano

8. [loniTHKa HABYAJBHOT0 KYpPCY

BianpamtoBaHHs TpoOMynieHUX 3aHATh B1OYBAETHCS BIAMOBIIHO JO PO3KIATY
KOHCYJIBTAIlld, 3a TMONEPeIHIM TOTO/DKEHHSAM 3 BHKIafgadeM. [lutaHHs, 1m0
CTOCYIOTBCS aKaJeMI4HOi JOOPOUECHOCTI, po3IJIsiiae BUKIanad abo 3a Mpoleayporo,
BU3Ha4eHOI0 y [lomoxkeHH1 mpo akageMidyHy TOOpOYECHICTD.

9. MeToauuHe 3a0e3MeYeHHA

1. BoponoBuu JI.0., Bapwmincekuit M.B., T'aBpukoBa LI'., IlerpoBa O.lL,
[TogmmBanosa O.B., OxpiMmoBchkuii A.M., 3aiinieBa JI.B. PoGounii 3ommur 3
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(13UKM U1l 10 YHIBEPCUTETCHKOI MIATOTOBKY 1HO3EMHHUX CTYJEHTIB. — XapKiB:
«XAl», 2018

2. Murane B.II., Kmumenko [.A., ®ominz A.C. HaBuanbHUHM IIOCIOHUK IS
caMocTiiHOi pobotn «KonuBanHs Ta xBwil» XapkiB: HarionanbHui
aepokocMiuHuii yHiBepcuteT "XAI", 2008. — 106 c.

3. Murans B.I1., Kimmenko [.A. XBuni, kBaHTH 1 aToMH. HaBuanbHUI TTOCIOHUK.
X: Hau. aepokocm. yH-T iM. M.€. XKykoBcbkoro "Xapk. asiai. iH-T", 2004. —
189 c.

4. 1. B. JlynwsoB, O. B. Tlogmmusanosa, C. B. Omiiinuk, O. C. ®omin, O. B.
Py6nroBa. Mexanika, moJiekyiisipHa ¢i3uka 1 TepMoinHamika. Hapdu. mociOHuK
10 nabopatopHOro NMpakTukymy. — X.: Hail. aepokocm. yH-T «Xaphbk. aBiail. iH-
™. — 2014. — 100 c.

5. BoponoBuu J[.0., JlynsoB I[.B., OxpimoBcekuii A.M., Ilogmmsanosa O.B.
Enektpuka i maraetn3m. HaBd. mociOHUK 10 1aOOpaTOPHOTO MPAKTUKYMY. —
X.: Hai. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2011. - 140 c.

6. Uyraii O. M., Murans B. II., JlynsoB 1. B., Oniitnuk C. B., PybnsoBa O.B.
XpwiboBa onTtuka. CydacHa ¢izuka. HaBd. moci6. 1o n1ab. npaktukymy. — X.:
Harm. aepokocM. yH-T «Xapbk. aBiail. iH-T». — 2020. — 86 c.

7. Kmumenko [.A. Bigeoinctpykuist 1o naboparopaoi po6otu Ne 3-06. BuBuenns
muppakiii dpaynrodhepa Ha OAHIM 1 JOBOX IMUIMHAX. Pexum moctymy:
https://youtu.be/BBSKhVQIX0M .

8. Kmumenko I.A. BineoidcTpykiis g0 sabopatopHoi pobotu Ne 3-03.
BusHayeHHs JOBXKHMHM XBHJII JIA3€pPHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS 3a JIOMOMOTOIO
iHTepdepeHIii CcBiTia, MO0 MNpoHNUIo Kpizk Oimpusmy Openens Pexum
nocryny: https://youtu.be/AY-_bnfGuPk.

9. Knumenko [.A. Bigeoinctpykuis no imaboparopHoi pobotu Ne2-04. BuBuenus
IPOIIECIB 3aps/DKaHHSA W po3psKaHHS KOHAEHcartopa. Pexum poctymy:
https://youtu.be/CujY MLfk61s .

10. Knmumenko [.A. Bigeoinctpykiist 1o nadoparoproi podotu Ne2-14. BuBueHHs
Mar”iTHOT'O oJIst METOJIOM Cronerosa. Pexum JOCTYIY:
https://youtu.be/NhpR66EbVi8

[limpyunukn, HaBYaldbHI TOCIOHMKH, HABYaJbHO-METOAWYHI ITOCIOHHKH,

KOHCIIEKTH JIEKI[if, METOJUYHI PEKOMEHIaIil 3 MPOBEICHHS J1a0OpaTOpHUX POOIT
TOINO, SKi BUJAHI B YHIBEPCHUTETI 3HAXOIAThCS 3a mocwiaHHsM: http://k505-khai-
edu.tilda.ws/#textbooks
CropiHka AUCIUTUTIHA 3HAXOIUTHCS 32 TTOCHIIAHHSM
https://mentor.khai.edu/course/view.php?id=3746

11. PexoMeH10BaHa JiTepaTypa
ba3oBa
1. bap’saxrap B.T'., loeruii C. O., boxxunosa ®. 1., Kiproxina O. O., 3a penakiiiero
Bbap’sxtapa B. I'., loproro C.O. ®i3uka 10 knac. PiBenb crangapTy. — XapKiB:
Panok, 2018.

23


https://youtu.be/BB5KhVQlX0M
https://youtu.be/AY-_bnfGuPk
https://youtu.be/CujYMLfk61s
https://youtu.be/NhpR66EbVi8
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1.

3.

Bap’sxtap B. I'., losruii C. O., boxunosa ®. 4., Kiproxina O. O., 3a pefaxiiiero
Bbap’sxrtapa B. T'., Josroro C.O. ®i3uka 11 kinac. PiBens ctangapty. — XapKis:
Panoxk, 2019.

. O. Boponosuu, M. B. Bapmincekuid, 1. I'. I'aBpuxosa, O. 1. Iletposa, O. B.
[lonmuBanoBa, A. M. OxpimoBcbkuit, JI. B. 3aiineBa. ®@i3uka (s
JIOYHIBEPCUTETCHKOI MIITOTOBKY 1HO3EMHUX CTY/IeHTIB). HaBuanbHuii mociOHuK. —
XapkiB: «XAl», 2018.

Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc ¢pi3uxu: ¥V 3 ku. K. 3. Onruka. @i3uka

aToMa Ta aroMHoro siapa. Hapuanbuuii nocionuk. — K.: Buma mkona, 2003.
—31lec.

Bbymok I'.®., Benrep €.®. Kypc ¢izuku: V 3 ku. Ku. 2. Enexrpuka i
MarueTusM. Hasu. moci6. - K: Buma mxk., 2003. - 278c.:

3auek I.P., KpaBuyk .M., Pomanummna b.M., 'aba B.M., I'onuap ®.M. Kypc
¢13uxu: Hapuansuuit nigpy4ynuk. -- JIeBiB: Bunasuunrso "beckua bit",. 2002
p.— 376 c.

ITon, C.C. (Creman Crenanouy) ®izuuna enekrponika /C.C. ITom, I.C.
[Mapomi. JIsBiB : €BpoCait, 2001. 247 c.

JlonmomizkHa

Cnonpehuk O.1. Kypc di3uku : HaBuanbuuii nocionuk / O. I. CionsHuk, B. T'.
Bnacenko, JI. M. Kanibepna. — Xapkis : ,,Kommanis CMIT”, 2005. — 308 c.
I.€. Jlomaruacwekui, I.P. 3auek, I'.A. Inpuyk, b.M. Pomanummmn, ®i3zuka.
[Tigpyunnk. — JIbBiB: Adima, 2005. — 394 c.

®i3uuHi ocHOBH enekTpoHHo1 TexHiku / B.Byiiiik, 3.I'otpa, B. Kaira, .
Jlomatunckkui, 3. Mukutiok, €. [letpukona, 1. IletpoBuuy, €. IToTeHIki,
[1.Cacta, C. Cnocapuuk; 3a pen. 3. I'otpu. - JIbBiB: Bun-Bo Ham. ya-TY
“JIpBiB. momitexuika”, 2002.- 643c.

12. Indopmaniiini pecypcu

1. https://alleng.org/edu/phys9.htm.
2. https://youtu.be/BB5KhVQIX0M
3. https://youtu.be/AY- bnfGuPKk .
4. https://lyoutu.be/CujYMLTk61s .
5. https://youtu.be/NhpR66EbVi8
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