MiHicTepCcTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHu
HanionanpHuit aepoxocMivynuit yHiBepceuteT iM. M. €. JKyKoBcbKOTo
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Po6oua nporpama «MeToau MeanKo-6i0J0rYHUX TOCTiIKEHDY

(Ha3Ba JMCLMUTLTIHM)

JUISL CTYZIGHTIB 3a crietianbHicTio 163 «BioMennyna imkeHepisy

OCBITHBOIO ITporpamMoro «bioMennyna iHKeHepisy

« 31 » ceprnst 2021 p., — 11 c. ,
)
Pospo6uuxk: Oxitruk B. I1., npodecop kadbenpu Ne502, K.T.H., IOLEHT (%"

(npi3Brwe Ta ininianu, nocana, HayKOBHIi CTYIIHB Ta BuCHE 3BaMHs) (mianuc)

Pobouy nporpamy po3risiHyTo Ha 3acizansi kadeapu Ne502
PajtioeIeKTpOHHUX Ta GioMeIMYHIX KOMITIOTEPH30BAHUX 3aC00IB i TeXHOIOr

(Ha3Ba kadeapu)

ITporoxomn Ne 1 Bix «31» cepmus 2021 p.
3aBinyBad kadepu _JI.T.H., npodecop % O. B. Bucoiibka

(HayKOBHii CTyNiHb Ta BYEHE 3BaHHS) %iﬂnuc) (iHiniamy Ta npissuue)




1. Onuc HABYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

HarnimenyBanHus
MOKa3HUKA

["anmy3p 3HaHb, crieliaib-
HICTb, OCBITHS MpOTrpama, pi-
BEHB BHIIO] OCBITH

XapaKTepruCTUKa HABYAJIbHO1
JTUCIUIUTIHA
(Oenna ¢hopma naguanms)

KinbKicTh KpeauTiB —
4,5

I'any3b 3HaHb
16 «XimMiuHa Ta 6101HXKeE-

KinpkicTs MoayaiB — 1

HEpis»

KijpKiCcTh 3MICTOBUX
MOJIYHIB — 2

(umdp ta HaiiMeHYBaHHS)

[HauBiTyanbHE 3a-
BIAHHS

CrneniajabHicTh
163
«bloMenyHa 1HXEHEDIA)

3araipHa KUTBKICTD
roqua — 48/135

(ko Ta HaMEHYBaHHs)

OcBiTHs nporpama
biomennyHa 1mxeHepis

KiIbKICTh THIKHEBUX
TOJIUH JIJIsL IEHHO1 (po-
PMU HaBYaHHS:
ayIUTOPHUX — 3
caMoCTiitHOT poOoTH
cTynenrta — 5,4375

(HaliMeHyBaHH)
PiBeHb BHIIOI OCBITH:

nepiuit (6akaniaBpChbKUiN)

O00B’s13K0Ba

HaBuyajabHuii pik

2021/ 2022

Cemectp

4-it

Jexmii”

24 ronuHn

IpakTuuni’

8 roaun

JlaGopaTopHi

16 rogun

CamocriiiHa podora

87 roaun

Bua koHTpOIIIO

MOJYJIbHUM KOHTPOJIb,
3aIIK

CriBBiTHOIIEHHS KIJIBKOCTI TOJIMH ayAUTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIHHOI poOOTH CTAaHOBUTD:

48/87.

* .
AyauTopHe HaBaHT@KEHHS MOXe OyTH 3MeHIIeHe a00 30UIbIIIeHE HA OJIHY TOJIMHY 3aJIeXK-

HO BiJ] pO3KJIay 3aHSATh.




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI AUCHHUILIIHA

MeTa BUBYeHHSI — HaJaHHS CTYJCHTaM 3HaHb 3 IHCTPYMEHTAJIbHUX METOJIB (YHKI[IOHAIIb-
HOTO Ta KOMIUIEKCHOTO JTOCIIJKEHHS (PyHKI1IOHYBAaHHS 010JIOTIYHUX 00’ €KTIB.

3aBaaHHA — BUBYCHHS (Pi310JIOTTYHUX, AKTUBHUX Ta aHATITUYHUX METOJIB JTOCIIHKEHHS 010-
JIOTIYHUX O00’€KTIB, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS B Cy4YacHIM MEIUIIMHI 3 3aCTOCYBaHHSM HOBITHIX 1H-
CTPYMEHTAIILHUX 3aC00iB

3riiHO 3 BHMOTaMH OCBITHBO-TIPO(eCciiiHOi MporpamMu CTYJSHTH MOBHHHI JOCSTTH TaKUX
KOMIIETCHTHOCTEH
- 31aTHICTh PO3B’SA3yBaTH CKJIAIHI CIeliaiizoBaHi 3a1a4i 1 mpobieMu mix 9yac npodeciiiHol Iisiib-
HOCTI y rany3i 6ioiHkeHepii, abo y mpolieci HaBUaHHS, 110 Mepeadavae 3acTOCyBaHHs TEOPid 1 Me-
TOJIIB O10MEIMYHOT IHXKEHEPIT IS MPOBECHHS MeNKO-0iostoridaux nociimkersb (1K).
- 3IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTHYHUX CUTYaIlIIX MEIUYHHX a00 O10JOTIYHHMX JIOCIi-
Jokesb (3K1).
- 31aTHICTh MPOBECHHS MEAUKO-0i00TTYHHUX JOCIIKeHD Ha BifmoBigHoMy piBHi (3K5).
- 31aTHICTh IpUitMaTH OOIPYHTOBaHI pillIeHHs 3a pe3yJbTaTaMu nociipkeHb (3K8).
- 31aTHICTD OLIIHIOBATH Ta 3a0e3MeuyBaTH AKicTh pociimkens (3K11).
- 31aTHICTh BUBYATH Ta 3aCTOCOBYBATH HOBI METOJIU Ta IHCTPYMEHTH IS MEAUKO-010JIOTIYHHX J10-
cimimkens (PK3).
- 31aTHicTh 3a0e3neuyBaTi TEXHIYHI Ta (QYHKIIOHATIbHI XapaKTEPUCTUKU CUCTEM 1 3aC00iB, 110 BH-
KOPHUCTOBYIOTHCS B MeIM4HiH Ta Glonoriyniil niarHoctuni (OK3).
- 3maTHICTH 3acTOCOBYBaTH (hi3myHi, 610J0TIUHI Ta MaTeMaTHYHI METOIU JIJIsl aHATI3y Pe3yJIbTaTiB
nociimkens (OKS5).
- 3matHicTh ineHTH(]IKYBaTH, GOPMYIIOBATH 1 BUPIIIYBAaTH 1HKEHEPHI MPOOJIEMH, TTOB’sI3aHi 3 B3ae-
MOJII€}0 MIXK KHUBUMH 1 HE)KMBUMH CHCTEMaMH MPU MPOBEIEHHI MEIUKO-010JIOTIYHUX TOCIiIKEHb
(PKD9).
- 3aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 0a30Bi 3HAHHS METO/IB JOCIIIKEHHs, OTPUMaHHs, 00pOoOKH, IHTEpIIpe-
Talii, Bi3yaizalli Ta aHanizy 610CUrHajiB, 610MEIUYHUX TaHUX Ta 300pakeHb O10JIOTTYHUX 00'€K-
TiB MpH poO3poOIi Ta MojepHi3alii OI0TEeXHIYHUX Ta MEIUYHUX arnapariB, MPUIAIB Ta CUCTEM
(PK12).

IIporpamHi pe3yasTaTn Hap4anus (IIPH) BinmoBinHo 10 0cBiTHBLOI Mporpamu:

- 3IaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HaHHS OCHOB MaTeMaTHKH, (DI3UKH, XiM1i, MEXaHIKH, €JIEKTPOHIKH, 1H-
dopmatuky, aHanizy Ta 0OpoOKH CUTHANIB, 300paykeHb 1 AaHUX Ui peanizauii (i310JI0TIYHUX, aK-
TUBHHUX Ta aHATITUYHUX METOIIB MeauKO-0100oriuanx gociimkensb ([TPH1).

- 3aaTHicTh (hOPMYITIOBATH BUCHOBKH II0JI0 OTPHUMAHUX JaHUX pe3ynbTariB gochimkens ([IPH2).

- HagaBatu pexomenpariii mo0 BuOopy oOmaaHaHHs s 3a0e3MeueHHs TPOBEICHHSI 11arHOCTHKHU
ta nikyBanus ([TPH12).

- BmiTi ananizyBaTu CUTHAIIH, SIK1 MEPEIAIOTHCS BiJ OpPTaHiB HA MPHUJIAJH, Ta TIPOBOJUTH 0OPOOKY
niarHoctuuHoi iHdopmartii (ITPH13).

Mixaucuuniinapui 38’sa3ku:  «Dizukay, «biodizuka. OcHoBU B3aemomii Gpi3MUHUX TOJIB 3 Oi0-
JOTiYHUMH 00’ ekTamMmy», «OcHOBH OioMexaHikn» «bioeTrka Ta paxoBa TEpMIHOIOTISI».

«CeHcopu Ta BUMIPIOBAJIbHI MepeTBOpIoBaul», «OCHOBH MPOEKTYBaHHS O10MEIMYHUX 3aCO0IBY.
«JliarHoCcTHYHI anapaTy Ta CUCTEMU»



3. IIporpama HaBYAJIbHOI AW CIAIIIHA
Monayas 1.

3micToBuii Moayab 1. CucTeMHi acnmeKTH NPOBeIEHHS MeAUKO-0i00TiYHUX T0CJIi-
aKeHb. MeToau I0CaiIKeHb OCHOBAHI HA BUMIPIOBAHHI MeXaHIYHUX, eJIEKTPUYHHUX, MATHIT-
HHUX T4 ONITHYHUX NOKA3HUKIB :KUTTETIAILHOCTI.

TEMA 1. Beryn 10 HaBYaIbHOL AUCHHILIIHA «MeToau MeInKo-0i010TiYHUX 10C-
JigxeHb». CHCTEMHi aCTIeKTH NMPOBeeHHS MeIUKO0-0i0J0TIYHNX TOCTIIKEHb.

3aranpHa XapaKTepPUCTUKA PO3AUIIB 1 CTPYKTYpH TUCHHILTIHA. OCOOINBOCTI )KUBHUX
OpraHi3miB K 00’€KTiB HociipkeHHs. CTPYKTypa METOIIB Ta TEXHOJIOTIYHI ITUKIIN MEIUKO-
010JI0T1YHUX JOCIHIPKEHb. BUMIpIOBaHHS B MEIMKO-010JIOTIYHIM MPAKTHIL.

TEMA 2. JlociazKeHHsI MeXaHIYHUX NPOSBIB KUTTEAISIIbHOCTI.

Mexanokapaiorpadisi, Oamicrokapaiorpacdis, auHamoxapziorpagis. Cdirmorpadis.
[Tnetusmorpadis. JlocmipkeHHS MEXaHIYHMX MapaMeTpiB KPOBOOOITY, CHCTEMH IUXaHHS.
Criporpadis. JlocmikeHHs: akyCTHIYHIX (EHOMEHIB, ayCKynbTallis, Gorokapaiorpadis. Jo-
CJIJDKEHHSI HEPBOBO-M S130BO1 CICTEMHU.

TEMA 3. lociiaskeHHsI eJ1eKTPONPOBiIHOCTI OPraHis i 0ioTKaHUH.

BusHaueHHs eleKTpUYHOro onopy 0ioTKaHWH. EnexkTponyHKTypHa JIiarHocTuka. Me-
tonu peorpadii. Jlienekrporpadis. Enextpoimnenancua romorpadisi.

TEMA 4. MeToau 10c/iI:KeHb, AKi 0OCHOBaHI HA BUMIPIOBAHHI eJIeKTPUYHHUX 0io-
NMoTeHiagiB.

3aranbHi monoxkeHHs enekTporpadii. Enextpokapaiorpadis. Enextpoenuedanorpa-
¢is. [HII Buam enexrporpadii.

TEMA 5. Marnirtorpagis oiosoriuaux 06’ekrtiB. Marnitokapaiorpadisi, Martito-
ennedanorpadis, Mmarairookynorpadis. OCHOBHI METOIM BUMIPIOBaHHS OI0OMarHiTHHUX TOJIIB.

TEMA 6. ®oToMeTpHYHi METOIH J0CJiIKEeHb.

V3aranbHeHa cTpykrypa horomerpa. Konienrpariiiiina konopumetpisi. OKCUTeMOMET-
pis. [Honspumerpia. Hepenomerpis. Inmn metoau MmeauuHoi hoTomerpii.
MonayJbHUI KOHTPOJIb.

3microBuii Moayab 2. JlocaiizkeHHsI TeNJIOBUX NMPOLECIB TAa MOIIMPEHi METOAU AKTHB-
HUX | AHATITHYHHUX TOCTIIKEHb.

TEMA 1. locaixkeHHs npoieciB TEMJIONPOAYKILi Ta TeNJI000MiHYy.
Tepmorpadis, MeToau TepmoMeTpii 1 mipomerpii. TernoBi3iiHi JOCTIIKEHHS B ME/IU-
nuHi. biokanopumerpis.

TEMA 2. PenTreniBcbki MeToaM 10CTi/IKeHb.

3akoHU (OpMyBaHHS TIHBOBUX 300paxkeHb. Kiacudikallisi peHTIeHOJOTIUHUX JTOCTi-
JUKeHb. MeToau J0CHiKEeHb, IKI OCHOBaHI Ha BUKOPUCTaHHI PEHTT€HOKOHTPACTHHUX pPEyo-
BuH. [IpyHIIMT peHTreHiBCbKoi ToMorpadii.

TEMA 3. PagioizoTonni meToau 10c/igxeHb.

JlerekTopu ramMMma-BUIPOMIHIOBaHHA. Pi3HOBHIM pPajioi30TONMHUX METOMIB JOCII-
JmoxeHb. [TpuHIMn ramma-romorpadii.

TEMA 4. YabTpa3ByKOBi MeTOAH J0CTiKEeHb.

MeTtoau ocHOBaH1 Ha BIJOUTTI IMIYJIbCHUX aKyCTHYHHX YJIbTPa3BYKOBHUX CHTHANIB.
JlonmuiepiBChbKi yIbTPa3BYKOBI METOAM AOCIHIPKEHb. AKYCTHYHA YJIBTPa3BYKOBA MIKPOCKOITis.

TEMA 5. MeTtoau aoc/izkeHb 3 BUKOPUCTAHHSAM 30BHIIIHHOI0 MArHiTHOIO MO-
Jsl.



MeToau BUMIpIOBaHHS MIBUKOCTI PyXy O10JIOTIYHMX pivH. ENeKTpoHHO mapamarti-
THa Ta AJEPHO MAarHiTHa PE30HAHCHI CHEKTPOCKOIi B MEAMKO-010JOTTYHUX JTOCITIIKECHHSIX.

Snepna marHiTHa pe3oHaHcHa ToMorpadis.
TEMA 6. Ilpukiaagu aHATITHYHUX METOAIB J0CTi/IKeHb.
CenumenTariisi ¥ neHTpudyryBanus. Bicko3uMmerpudydi MeToau. MeToau BU3HAYCHHS MIITLHOCTI

6iocepenoBull. MeToiu MOBEPXHEBOT'O HATSKIHHSL.

MoayJabHU KOHTPOJIb.

4. CTpyKTYypa HABYAJBHOI M CUMILTIHI

KinpkicTs rogun

Ha3Ba 3MiCTOBHOT'O MOJTYJIS 1 TEM Y Cboro V tomy uncri
b 1 71a0. C. p.
1 2 3 4 5 6
Monayas 1

3micToBHUIT MoayJb 1.

CuCcTeMHI aClIeKTH MPOBEACHHS MEIUKO-010JIOTTYHHUX JOCTIKEHb. METOIu AOCIIKEHb OC-
HOBaHI Ha BUMIPIOBaHHI MEXaHIYHUX, CJICKTPHYHUX, MATHITHUX, ONTHYHUX Ta TEIUIOBUX ITOKA-
3HUKIB JKATTEMISILHOCTI.

Tema 1. BeTyn 1o HaB4aibHOT TUCHIUTI-
mHu «Metoau MeIUKO-010J10TTYHUX

nociikeHb». CHCTEMHI acleKTH MPo- 3 1 - - 2
BEJICHHS MEAUKO-010JIOTTYHUX JOCIII-

JOKEHB.

Tewma 2. JlocmipKeHHS MEXaHIYHUX 16 2 2 4 8
MIPOSIBIB KUTTEMISIIBHOCTI.

Tema 3. JlocmimkeHHs eIeKTPOIPOBiI- 14 2 2 2 8
HOCTI OpraHiB i 010TKaHUH.

Tema 4. Metoau TOCHIIKEHD, SIK1 OC-

HOBaHI Ha BUMIPIOBaHHI €JIEKTPHUYHUX 18 2 4 4 8
0l0MOTEeHIaIB.

Tema 5. Marnitorpadist 010JI0TTYHUX 10 2 - - 8
00’ €KTIB.

Tema 6. DoTOMETpUYHI METOAU AOCITI- 10 2 - - 8
JDKEHB.

MoayabHuii KOHTpOJb 1 3 1 - - 2
Pa3om 3a 3MicTOBHUM MojyJieM 1 74 12 8 10 44

3MicToBHUIT MOAYIb 2.
JlocmimkeHHs TETUIOBUX MPOIIECiB Ta MOMIUPEH] METOIM aKTUBHUX 1 aHATITHYHUX JTOC-

JI1JKEHb.
Tema 1. JlocnigkeHHs MPOLECiB TEILI0- 10 2 4 4
POAYKIII] Ta TEI000MIHY.
Tema 2. PeHTreHiBcbki METOIN HOCII- 10 2 - - 8
JDKEHb.
Tema 3. PagioizoTonHi MeToIu 10CHi- 10 2 - - 8
JDKEHb.
Tema 4. YibTpa3ByKOBI METOAU AOCITi- 12 2 - 2 8
JDKEHb.
Tema 5. Merou 10CTiKEHb 3 BUKOPH-
CTaHHSIM 30BHIITHHOT'O MarHiTHOTO I10- 10 2 - - 8

JIA.




Tewma 6. [Ipuxmany aHaTITHYHUX METO- 6 1 - - 5
IIB JTOCHIJKEHD.
MoayabHUH KOHTPOJIb 2 3 1 - - 2
Pa3om 3a 3MICTOBHMM MOJyJieM 2 61 12 - 6 43
¥Ycboro ronimH 135 24 8 16 87
5. Temn ceMiHAPCHLKHUX 3aHATH
Ne 3/ HazsBa temu Kinexicts ronuna
1
2
IIpumiTka - ceMiHapchKi 3aHATTS HE Tiepe0aueHi HaBYAIbHUM IIAHOM.
6. TeMH NpaKTUYHHUX 3aHATH
No 3/m1 Hazpa temu Kinbk. rom.
1 Orninka eHepreTHYHUX XapaKTepUCTUK MEXaHIUHUX MPOSIBIB CepLIEeBOT 2
ISIIBHOCTI JIFOAHM.
2 BusHaueHHs KiTbKICHUX 3HAYE€Hb CKJIAJOBUX KOMIUIEKCHOTO OTOPY 2
010TKaHMH 33 JaHUMH YaCTOTHOI 3JIKHOCTI IMIICAAHCY.
3 BusHaueHHs aMIUTITYAHUX 1 YaCTOTHUX TPAHUIIb T1aTHOCTUYHUX 2
eJIeKTpOoKapaiorpadiuHMX CUTHAIIB.
4 Bu3HaueHHs aMIUTITYAHUX 1 YaCTOTHUX TPAHMIIb TIaTrHOCTUYHUX eJie- 2
KTpoeHnedanorpadiYyHUX CUTHATIB.
Pazom 8
7. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
Ne 3/m HazBa temu KinekicTh roaud
1 AnapaTu 175 BUMIPIOBaHHS apTepiajibHOrO TUCKY. BU3HaueHHs Me-
TO/IB BUKOPUCTAaHUX B amapaTHUX peanizauisx. [lopiBHAIbHI BUMI- 2
PIOBaHHSL.
2 Amnapatauii kommuiekc «Cripo Kom». BusHaueHHs XapakTepHCTHK
30BHIIIHBOTO JIUXaHHS. Y CTpii MEPBUHHOTO BUMIPIOBAIBLHOTO Iepe- 2
TBOproBaya. ExcriepMeHTaabH1 BUMIPIOBAHHS.
3 EnexTponyHKTypHI BUMIpIOBaHHS 3a jgomomoroio amapaty «lIpo- 5
rHo3». O0poOKa ekcriepuMEHTAIbHUX Pe3YNbTaTIB.
4 BuBueHHs cTpyKTypHOI MOOYI0BU anapaTHO-IIPOTrPaMHOTO KOMILIEK- 5
cy «Kapnio-Kom» Ta enexrpokapaiorpadiudi BUMiIpIOBaHHSL.
5 BuBueHHS cTpyKTypHOI MOOYI0BH anapaTHO-IIPOTrPaMHOTO KOMILIEK- 5
cy «Heiipo-Kom» Ta enexrpoenuedanorpadiuyHi BUMIpIOBaHHS.
6 TepMomeTpuyHi BUMIPIOBAHHS 13 3aCTOCYBAaHHSM arnapaTHUX 3aco0iB 5
3 pi3HUMH (HI3MYHUMU OPUHIUIIAME Jii.
7 Bizyanizaiist TeMI0BUX NOJIB 00’ €KTIB 3a JOTIOMOTO0 TEIJIOBI30paA. 2
8 Jomuepkapiorpagivyti yabTpa3ByKOBI BUMIPIOBAHHS 3a JJOIIOMOTOIO 5

amapary JJK®-01.

Paszom

16




8. Camocriiina podora

Haszsa Temun

Kinekicts ro-
IUH

CucTeMHI acleKTH TMPOBEIACHHS MEIMKO-O10JOTIYHUX JIOCHIKEHbD.
["'omeocTa3 JKUBUX OpPraHi3MiB.

2

JlocTmiKeHHsT MEXaHIYHUX MPOSBIB XXKUTTEMISIIBHOCTI. O3HAOMIICHHS
3 YCTPOEM TEXHIYHUX 3ac00iB BHMIPIOBAaHHS apTEpiaibHOIO THUCKY
KkpoBi. BuBuenns anaparaoro kommiekcy «Cmipo Komy.

JlociKeHHsT eeKTPOTPOBITHOCTI OpraHiB 1 0l0TKaHWH. BuUBYCHHS
YCTPOKO Ta MpOrpamMHOro 3ade3mneueHHs Komiuiekcy «Peo Komy.
O3HallOMJICHHS 3 METOJJAMH €JICKTPOIMYHKTYPHOI JIarHOCTHKH 3a J10-
ITOMOTOI0 TeXHIYHHMX 3ac00iB «[IporHo3» ta atiaciB 0i0J0TiYHO aK-
TUBHHX TOYOK JIFOTMHH.

Meroau OCIHIKEHb, SKi OCHOBaHI Ha BHMIPIOBAHHI €JIEKTPUYHUX
OionoreHmianiB. BuBuenns pobotm xomruiekciB «Kapmio-Komy,
«Heiipo-Kom», «Omeray.

Marnitorpadis 6ionoriyaux 006’ekTiB. IIpuHIIMIN poOOTH JATYMKIB
OiomarHiTHEX TOJiB. HaampoBimHUKOBI KBaHTOBI iHTepdepeHIiiiHi
JATYUKH.

doTOMEeTpUYHI METOIM JOCTiKeHb. [IepBUHHI BUMIpIOBaIbHI TIEepe-
TBOproBayi Ji1s (hoTo retusmorpadii, horo chirmorpadii.

JlocimipkeHHsT TIPOLIECiB TeIIONPOAYKIIT Ta TerIooOMiny. YcTpiil Ta
(YHKIIIOHAJIbHI CKJIAJIOBI MEJIMYHOTO TETUIOBI30DA.

PenTreHiBchki METOAM JTOCHIKEHb. Y CTpii PEHTTE€HIBCHKUX TPYOOK,
TUINOBI peXUMH poboTH. ONTOENEKTPOHHI NpUHMalbHI MEepPeTBOPIO-
Bayl PEHTIe€HIBCHKOI'O BUMPOMiHIOBaHHS. CTPYKTypa KOMIT FOTEPHOTO
PEHTI'eHIBCHKOI0 TOMOrpady.

PanioizoTonHi MeTOnM NOCHIIKEHb. XapaKTepUCTHKU paaiodapmi-
penaparis.

10

VYbpTpa3BykoBI MeTOAM JAociikeHb. IloOynoBa yabTpa3ByKOBUX
ckaHepiB. OCHOBHI pe)KUMHU anapariB yIbTPa3BYKOBHUX JOCIHIKEHb.

11

Mertoau NMOCHIPKEHb 3 BUKOPUCTAHHSM 30BHIIMIHBOTO MAarHITHOTO
OJA. Crpykrypa MarHiTOPe30HaHCHOTO (saepHO-
MarHiTOpe30HaHCHOT0) ToMorpady.

12

[Ipuknagu aHaAMITHYHUX METOMIB JOCHKeHb. CenuMeHTaliss |
nentpudyrysanns. Bickozumerpuuni metoau. MemOpaHHI METOH.
Mertoan BU3Ha4YEHHS NIIUIBHOCTI OiocepenoBuIll. MeToau MmoBepxHe-
BOT'O HATSDKIHHS.

13

ITigroroBka 10 MOAYJILHOTO KOHTPOITIO (Moayis 1)

14

[TigroToBKa 10 MOIYIBEHOTO KOHTpOIO (Moayms 2.)

Pazom

87

9. InauBinyaJjbHi 3aBIaHHA

IIpumirka - iHAKMBIAyalIbHI 3aB/IaHHS HE Tiepe10aueHi HaBYaJIbHUM IJIAHOM.




10. MeToau HaBYAHHS
[IpoBeneHHS ayIUTOPHUX JICKI[IH, TPAKTUYHUX 3aHATh, TJA0OPATOPHHUX POOIT, IHIAUBIAYaTbHI
KOHCYJNbTAIIi] (IMTp1 HEOOXITHOCTI), caMOCTiiiHa pobOTa CTYJCHTIB 3a JEKIIHHUMH, MPAKTHYHUMH 1
Ja00paTOPHUMH MaTepiajlaMH, BUKOPHCTAHHS OMYOJIIKOBaHUX Kadeaporo HaBYAJIbHHUX MOCIOHUKIB
Ta JIOBIIHUKOBUX MaTepialliB Ha €JIEKTPOHHUX HOCISX.

11. MeToau KOHTPOJIIO

[TpoBeneHHST TOTOYHOTO KOHTPOJIIO, MUCEMOBOTO MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO, 3aXHUCTY 3BITIB 3
71a00paTOPHUX 1 MPAKTUYHUX POOIT, PiHATBHUN KOHTPOJIb y BUTJISAII 3aITIKY.

12. Kpurepii oniHroBaHHSI Ta po310iJ 0aJiiB, AKi OTPUMYIOTh CTYI€HTH

12.1. Po3nioain 6aniB, siKi OTPUMYIOTh CTYACHTHU (KUJIbKICHI KPUTEPIi OL[IHIOBAHHS)

CknaoBi HaBYAJIbHOI po- | banu 3a ogHe 3aHATTS Kinpkicts 3ausath | CyMapHa KiIbKICTh
ootu (3aBOaHHs) (3aBHaHb) OamiB

3micToBHUIT MOayJIb 1

PoOora Ha jeKIisx 0...1 6 0...6

BukoHaHHS 1 3aXHCT J1a- 0.4 5 0...20

OopaTopHHX POOIT

BuxoHaHHS TpaKTUYHUX 0...1 4 0...4

po0it

MoaynpHHIA KOHTPOJIb 0...25 1 0...25
3MicTOBHUIT MOTYJIb 2

PoOora Ha jeKIisix 0...1 6 0...6

BukoHaHHS 1 3aXHCT J1a- 0.4 3 0..12

OopaTopHHX poOIT

Mo 1yIbHUI KOHTPOJIb 0...27 1 0...27

Ycboro 3a cemecTp 0...100

CemecTpoBH KOHTPOJIb (3aJ1iK) IPOBOJUTHCS Y pa3i BIIMOBU CTYyJI€HTa Bij OaiiB MOTOYHOTO
TECTYBaHHS ¥ 3a HasBHOCTI JIOMYCKY 10 3amiky. [1i yac ckiagaHHs CEeMECTPOBOIrO 3alliKy CTYICHT
Ma€ MOKJIMBICTh OTpuUMaTi MakcuMyM 100 GaniB.

biner ass 3amiKy CKIaJaeTbesl 3 TPhOX IMHUTaHb, 3 IKUX JIBa TEOPETUYHUX (3 MAKCHMAaJILHOIO
KibKicTiO OaniB 30, 3a KO’KHE) Ta OJIHO MPAaKTUYHE (3 MaKCUMAaIbHOO KibKicTio OainiB 40). 3ara-
JpHA cyma cTaHoBuThH 100 Gaiis.

12.2. SIxicHi kpuUTepii OLIHIOBaHHS

HeoOximauii 00csT 3HAHB TSI OJIeP>KaHHS TTO3UTUBHOT OI[IHKHU:

- cneuudika 6107OTTYHUX CHCTEM SIK 00’ €KTIB TOCIIHPKEHHS, 0COOIIMBOCTI OpraHizaiii i
MIPOBEICHHS MEAUYHHX 1 O10JIOTTYHHUX JTOCITIKEHB,

- METOJH JOCHiJKEeHb, OPIEHTOBAHI HA BUBUEHHS 30BHIIIHIX MPOSABIB KUTTEAISIIBHOCTI
oprasizmy ((i310J0T14H1 METON);

- IpyIH METOJIB, SIKi OCHOBaHI Ha 30BHIIIHBOMY BILJIMBI Ha OpraHi3M (aKTUBHI METOJIN);

- METOJAM BMBUYEHHS SIKOCTEH 010mpo0, oiep KaHUX 3 OpraHi3My (aHAJITUYHI METOIN);

- amapaTHi Ta IHCTpYMEHTalIbHI 3aCO0M BUKOHAHHS JOCIII>KEHb,

- BUTOKH NMOXHUOOK JOCHIKEHb, 0COOIMBO METOAMYHOIO XapaKTepy, CHOCOOH IX OIIHKH i
KOMIIEHCAITIT;
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HeoOximHuii 00CsaT BMiHB JUTsl OJIep’KaHHS TTO3UTUBHOI OIIHKHU:
- o0upartu METOJ NOCIIKCHD B 3JIKHOCTI BiJl 010JI0T1YHOT Y1 MEAMYHOT 3a/1a4i, 30BHI-
ITHIX YMOB BUMIPIOBaHb, HASBHOCT] TEXHIYHUX 3aC001B, pIBHS MIJATOTOBKH IIEPCOHATY;
- CKJIQJIaTH CTPYKTYpPHI Ta (yHKLIOHATbHI CXeMH TEXHIYHHUX 3aC001B TOCIIIKEHb;
- PO3paxOBYBaTH OCHOBHI MEIMKO-010JI0TIYHI TOKa3HUKHU 1 BUPIITYBAaTH MUTaHHS (HOpPMHU
IpeJCTaBICHHA JOCHIITHUIIBKOI iH(popMaii;

12.3 KpuTepii oliHIOBaHHS pOOOTH CTYICHTA MPOTATOM CEMECTPY

3anoBinbHo (60-74). MaTu MiHIMYM 3HaHb Ta YMiHb. BiAnpaioBaTy Ta 3aXUCTUTH BCi J1a00-
paTopHi 1 MpakTH4HI poOOTH. 3aCBOITH MEIUYHY TEPMIHOJIOTIIO TOMKUPEHUX METOJIIB JOCITIKCHb
Ta KJIacU(iKyBaTu iX 3a rpynaMu. BMmiTH cKiagaTH CHOpoOIEHI CTPYKTYPHI CXEMHU amapaTHUX 3aco-
01B Ju1s1 peaizaiii METOIiB IOCIIKECHb.

Hoope (75 - 89). Trepao 3acBOITH MiHIMYyM 3HaHb, BAKOHATH YCi 3aBaaHHs. [loka3aTu BMiHHS
BUKOHYBAaTH Ta 3aXUIIaTH Bci JaOOpaToOpHi 1 MpakTU4YHI PoOOTH B OOYMOBIIEHUH BHUKIIagaueM
CTPOK, OOTpYHTYBaTH pimieHHs. BMiTH mosicHIoBaTH (Di3WYHI MEXaHI3MH, sIKi JIeKaTh B OCHOBI 1H-
CTPYMEHTAJILHOI Ta anapaTHoi peati3allii MeTo/ 1B MEAMKO-010JIOTTYHUX JOCTiIKEHb.

Biaminno (90-100). 3axuctutH BCi 1a00paTOPHI 1 MPaKTUYHI POOOTH 3 MAaKCUMAaIBHOKO OIliH-
KOI0. JIocKOHaNmbHO 3HATH BC1 TEMU Ta YMITH 3aCTOCOBYBaTH iX. [I0BHO 3HATH OCHOBHMIA Ta AOAAT-
KOBUI1 Matepian. OpieHTyBaTUCS y MiAPYyYHHKAX Ta MOCIOHMKax. BMITH ckilanaT AeTanbHi CTPYK-
TYpHI CXEMH arnapaTHUX 3aco0iB JUIs peaii3alii MeTOAiB AOCTIIKEHb, PO3paXOBYBaTH KiJIbKICHI Te-
XHIYHI XapaKTePUCTUKNA OCHOBHHUX OJIOKIB.

IIkaja oniHOBaHHSA: 0aJbHAa i TpaguliliHa

Cyma Garis Orinka 3a TpaJAuLiHHOIO KO0
3anik
90 - 100 BinMin=HO
75 -89 Ho6pe
60 — 74 3a/10BIIBHO
0-59 He3anoBiibHO

13. MeToanune 3a0e3meuyeHHs
HaBuajabHi moCiOHUKMH:

1. Omiitauk B.I1.OcHoBu B3aemoii ¢i3M4HUX TOJIB 3 OlosoriyHuME 00’ektamu [Teker] :
HaBy. noci6. / B. I1. Omiiinuk. — Xapkis : Ham. aepokocm. yH-T imM. M. €. JKykoBcbkoro «Xapkis.
aBiair. iH-T», 2020. — 72 c. ISBN 978-966-662-730-1.

2. CydacHi METOIM TOCITIPKeHHS O10JIOTIYHUX CHCTEM: HAaBYAJbHUN MOCIOHUK ISt ayAUTOP-
HO1, 10332y JUTOPHOI Ta CAaMOCTINHOI MIArOTOBKU 300yBayiB BUILOI OCBITH cremiaibHocTe «Da-
pmanis», «Kniniuna gapmaris» ta «TexHomoris napdhymepHo-KocMeTHYHUX 3aco0iB» / JI. B. Sxo-
BieBa, O. B. Tkauoga, O. O. I'epacumoga. I1ix pex. JI.B. fAxosnesoi. — X.: Hday, 2019. — 151 c.

3. 3uma, B. JI. bio¢izuka : 36ipHuk 3aaa4 [Tekcr] : HaBu. moci6./ B. JI. 3uma. — K. : Buma

mK., 2001. — 124 c.

EnexTponHuii pecypc, Ha SKOMY po3MillleHO HABYAJIbLHO-METOAMYHNH KOMILIEKC JUCHUNJIIHH
http://k502.khai.edu; https://mentor.khai.edu/
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14. PexomenoBana Jiiteparypa

ba3oBa
1. Omniiinuk, B. II. AmapaTHi MeToau IOCHIKEeHb B Oiosiorii Ta menunmHi [Teker] : HaBY.

noci0. / B. II. Oniiinuk. — XapkiB : Ham. aepokocMm. yH-T iM. M. €. JKykoBcbkoro «XapkiB. aBiail.
iH-T», 2021. — 112 c. ISBN 978-966-662-802-5

2. MycrenioB T.M. Teopist GioTexHiYHMX cucTeM: HaBuanbHui mocionuk [Tekcr]/ T.M.
Mycrenos, A.C. Heunnopenko. X.: XHY imeni Kapasina, 2015. -188 c.

3. OcHOBH 0i0METUYHOTO PAIiOEIEKTPOHHOTO anaparoOyyBaHHs: HABYAJIbHUN MOCIOHUK /
C. M. 3nenko, C. B. IlaBnos, JI. I'. KoBans, Ta id. — Bigauga: BHTY, 2011. — 134 c.

JlonomizkHa

1. Dnexrpokapauorpadus. TeXHUYECKHE CPECTBA IEKTPOHHON M KOMITBIOTEPHOM JHUArHoc-
tuku B MequiHe [Tekcr]: Yue6. mocobue. / JI. A. Kpacnos, B.II. Oneiinuk. — Xapwkos: Harr.
Abspokocmudeckuil yH-T «Xapbk. ABuan. Uu-1», 2013.-94 c.

2. ®onokapauorpadus. TexHuueckue cpecTBa IEKTPOHHON U KOMIIBIOTEPHOI JUarHoCTu-
ku B Meaunuae [Texer]: Yueb. mocobue. / JI. A. Kpacuos, B.I1. Oneitauk. —XapbkoB: Har. Aspo-
KOCMHUYECKHH YH-T «XapbK. ABuau. Uu-1», 2013.- 60 c.

3. MoHUTOpPHpOBAaHNE W aHAINW3 PUTMOB cepAna. TeXHHYECKHE CPEICTBAa SIEKKTPOHHON M
KOMIIBIOTEPHON JuarHocTuku B menuuuue [Tekcr] : yue6. mocobue / JI.A. Kpacuos, B.I1. Onelinuk
—X.: Hau. Aspokocm. YH-T um. H.E. X)KykoBckoro «Xappk. aBuan. uH-T.», 2014. — 84 c.

4. CyTo4HO€ MOHUTOPHPOBAHUE APTEPUATBHOTO AABICHUA. TEXHUYECKUE CPEICTBA IJIEKKT-
POHHOM ¥ KOMITBIOTEPHOM qrarHoCTUKU B Meaumuue [ Texct] : yue6. mocobue / JI.A. Kpachos, B.I1.
Oneiinuk —X.: Han. AspokocM. YH-T um. H.E. J)KykoBckoro «Xappk. aBuan. ue-1.», 2014. — 56 c.

5. KpacnoB JI. A. TexHuueckue cpelicTBa AJIEKTPOHHOW M KOMIBbIOTEPHOM TUArHOCTHKU B
MenuiuHe [DIeKTPOHHBIA pecypce] : ydeb. mocobue nmo madbopatopHomy npaktukymy/JI. A. Kpac-
HoB, B. Il. Oneitnuk. — X.: Ham. a’pokocm. yH-T um. H.E. XKykoBckoro «Xapbk. aBuam. WH-T»,
2016. - 28 c.

6. Omneitauk B.I1. MeToabl Meauko-OHoIOrHUecKUX HcchaenoBanuii [Tekct]: Yueb. mocobue
no 5a6. npaktukymy. / B.IL. Oneitnuk, B.H. Oneitnuk, C.H. Kymum.— X.: T'oc. aspokocm. yH-T.
«XAy», 1999. — 56 c.

7. Menununackue npubopsl: Pazpadorka u npumenenue [Tekcr]. / At. Koun.:[lxon B. Knapk
M., Maiikn P Hetoman, Bantep X. Oncon u np.; Pen. oxon I'. Beberep. — K.: Menropr, 2004. —
620 c.

8. ®wusuka Bu3yanusaiuu nzobdpaxenuii B Mmequnuue: B 2 1. Tlep. ¢ anrn. [Tekct] / mox pex.
C. ¥3606a. — M.: Mup, 1991.

15. Indopmaniiini pecypcu
Caiit kadenpu http://k502.khai.edu
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