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1.0nmuc HaBYAJIBLHOI TUCIHUILTIHA

HarnimenyBanHus
MTOKa3HUKIB

l"aiy3b 3HaHB,
creniajbHICTh, OCBITHS
mporpama, piBeHb BHIIIOT
OCBITH

XapaKTepruCTUKa HABYAJIbHO1
JTUCIUIUTIHA
(Oenna ghopma naguanms)

KinbKicTh KpeauTiB —

5,5

KinpkicTs MoaymiB — 1

KijpKicTh 3MICTOBHX
MOJYJIIB — 2

3araiapHa KUIBKICTD
roavH — 56/165

KinbKICTh THIKHEBUX
TOJUH JUISI J€HHO1
dbopmu HaBYAHHS:
ayJIMTOPHUX — 3,9
caMoCTiitHOT poOoTH
cTyneHTa — 6,8

I'any3b 3HaHb
16 «XimMmiuHa Ta
O101HXKEHEDIS))

(ummp i Ha3Ba)

CrneniaabHicTh
163 «biomeamnuHa

1HXKEHEePIs»

(ko Ta HaMEHYBaHHs)

OcBiTHs nmporpama
«bloMeanyHa 1HXEHEPLIY

(HaliMeHyBaHH:1)

PiBeHbL BMIIIOI OCBIiTH:

nepiuii (6akanaBpChKHil)

Huxn npodeciiinoi
MMITOTOBKHU
000B’3K0Ba

HaBuaJabHuii pik

2021/ 2022

Cemectp

3-i

Jexuii”

32 roauHu

IpakTuyHi, ceMiHAPCHKI

& ronuH

JlaGopaTopHi”

16 roauu

CamocriiiHa podora

109 romguna

Bua koHTpOIIIO

MoynbHHM KOHTPOJIb,
1CIIUT

CriBBiTHOIIEHHS KUTBKOCTI TOJIMH ayAUTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIHHOI pOOOTH CTAaHOBUTH:

56/109.

* .
AynuTopHE HaBaHTaXEHHS Mo)ke OyTH 3MeHIeHe abo 30LIbIIeHe Ha OAHY TOAMHY B
3aJISKHOCTI BiJl PO3KIIay 3aHSATh.




2. Mera i 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIHHUILIIHA

MeTta BMBYEHHSI — BHBUCHHS BJIACTUBOCTEH MaTepiaiiB, CTPYKTYpH, (YHKIIOHAIBHHUX
MOXXJIMBOCTEH CyYacHOI €JIeMEHTHOI 0a3W eJCKTPOHIKM Ta Ii BHUKOPUCTAHHSA JUIsl TOOYIOBU
010MeIMYHOI eNIEKTPOHHOT arnaparypu.

3aBIaHHA - HABUUTH CTYJICHTA OOMpATH €IIEMEHTHY 0a3y Ta eJeKTPOpaIioMaTepBaIH IS
MoOYI0BH €JIEKTPOHHHX 3aC00iB 13 BpaXyBaHHIM O0COOIMBOCTEH O10MeIMYHOT anapaTypH.

3riIHO0 3 BHMOTaMH OCBITHBO-TIpO(eCciiiHOT MpOorpaMu CTYIEHTH MOBHHHI JOCSITTH TaKUX
KOMIICTEHTHOCTeI:

- 31aTHICTh PO3B’SA3yBaTH CKJIAJHI CIIELiaNi3oBaHi 3a1aui mpodeciiHol MisIbHOCTI y ramysi
OloimkeHepii, o nepeadavae 3aCTOCyBaHHS eJIeMeHTHOI 0a3u enekTpoHiku Ta marepianis (IK).

- 34aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTHYHUX CHUTYaIlisiX, SKi MOTPeOYIOTh 3HaHb 3
BJIACTUBOCTEH MaTepiaiB, CTPYKTYpH, (PYHKI[IOHATbHUX MOKIMBOCTEH Cy4acHOi eJeMeHTHOI 0a3u
enexktponiku (3K1).

- 3HaHHS Ta PO3YMIHHS TMPEAMETHOI 00JacTi CTBOpEHHs OIOMEIUYHOI amapaTypu 3
ypaxyBaHHSIM BJIAaCTUBOCTEH elleMeHTHOI 0a3u Ta marepiaiis (3K2).

- 31aTHICTh MpHUIMAaTH OOTPYHTOBAHI pIIIEHHsS MPH BUOOPI MaTepialliB Ta €JIeMEHTHOI 0a3u
i 6iomennyHoi anmaparypu (3K8).

- 3parHicTh 3a0e3nedyyBaTH I1H)XKEHEPHO-TEXHIYHY €KCIepTH3y B MpoLeci IUIaHyBaHHS,
pO3pO0KH, OLIHKH Ta crenudikaiii Meguaaoro oomagaanus (OK?2).

- 3naTHICTH 3a0e3neuyBaTu TEXHIYHI Ta (YHKI[IOHATBbHI XapaKTEPUCTUKH CHCTEM 1 3ac00iB,
10 BUKOPHUCTOBYIOTHCS B MEAMIIMHI Ta 0i0JIOTI] HUIAXOM KOPEKTHOTO BUKOPUCTAHHS €JIEMEHTHOI
6a3u enexTpoHiku (OPK4).

- 3JaTHICTh €KCIUlyaTyBaTH, HIATPUMYBAaTH, TEXHIYHO OOCIYroBYBaTH, KOHTPOJIIOBATH 1
KOOPJIMHYBAaTH PEMOHT MNpWIIAZiB, OOJIaJHAHHSA OlIOMEAMYHOrO MpPU3HAYEHHS 3 BUKOPUCTAHHAM
MmarepiaiiB Ta eixekrpopaaioeneMentis (OK7).

- 31aTHICTh Ha/laBaTH 1HKMHIPUHIOBI IMOCITYTH Ta 3a0e3MeuyBaTH TeXHIKO-1H(popMaliifHui
CYIIpOBi/ O10TEXHIYHHUX Ta MEJUYHUX anapaTiB, IpUjaaiB Ta CUCTEM, LII0 BUMaratoTh 3HaHb
BJIACTUBOCTEH MaTepialiB Ta eneMeHTHOI 0a3u enektponiku (OPK11).

IIporpamui pe3yabraTn HaBuyanus (ITPH) BixnmoBigHo 10 ocBiTHBLOI porpaMu:

- 3acTOCOBYBaTH 3HaHHS OCHOB (hi3MKHU Ta 010(i3uKH, O101HXKEHepli, 0OUpaTH Ta OOIPYHTOBYBAaTH
3aCTOCYBaHHS 010CYMICHUX MaTepiaiiB I BUPOOHHIITBA enekTpoHHuX enementis (ITPH 1).

- Po3ymiTu TeopeTMuHi Ta NPAaKTUYHI MIAXOIM JO CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS IITYYHHUX
OiostoriyHuxX i 6i0TeXHIYHMX 00 €KTIB Ta MaTepiaiiB Meanunoro npusHauenns (I[TPH 8).

- Bu3HauaTu BiAMOBIAHICTH BJIACTUBOCTEH MaTepialiB 1 e€JIEKTPOPaaiOeIeMEHTIB BUMOTaM
010JI0T1YHOT CYMICHOCTI U1l CTBOPEHHSI IITYYHUX O10JIOTTYHUX 1 O10TEXHIYHUX 00’ €KTIB METUYHOTO
npusnadyenns (I[TPH 9).

Mixknucuuniinapui 38’°si3ku: «Buma marematukay, «Dizukay, «Ximis. bioximisy, «HaBuyanbHa
NPaKTAKAY,

«KypcoBa poborta 3 Teopii kin Ta curHauiB», «Enextponika. CxemMoTexHika OlOMEIMYHUX
MIPUCTPOiB», «O3HalOMYa MPAKTUKA.



3. [Iporpama HaBYAJIBLHOI AUCHUILIIHH
Moayas 1.

3microBuii Moayab 1. KommoHeHTH ejieMeHTHOI 0a3HM eJIeKTPOHIKM Ta OiocymicHi
Marepiaiu.

Tema 1. Beryn 10 HaByaabHOI AMcHUILIiHA. PafioTexHiuHI Ta KOHCTPYKUIHI MaTepiamn
B PUCTPOSAX 0iOMEIMYHOI eJIEKTPOHIKH.

[Ipeamer BUBUYEHHS, MeTa 1 3aadi AUCHHUIUTIHE. Miclie JUCHMIUTIHA Y HAaBYAJIBHOMY IUIaHI
cepell IHIIMUX HaBYAIbHUX JUCIUILIIH CIEeIiabHOCTI.

[Ipu3HayeHHs Ta 3acTOCYBaHHsS MarepiajiB y BHPOOHHIITBI KOMIIOHEHTIB JUIS €JIEMEHTHOI
O6a3u enekTpoHiku. Kracudikaris marepiamiB. Bumorm momo BIacTHBOCTEH MarepiaiiB, sKi
BUKOPUCTOBYIOTHCS Y €JICKTPOHHUX BUPOOAX METUYHOT TEXHIKH.

Tema 2. 3araabHi Bigomocti mpo OyaoBy martepianiB. B3aemonis matepianis
O0ioMeIMYHOI e1eKTPOHIKH 0i010TTYHMMH TKAHMHAMM.

Atomu, 10HHM, MoneKkynu. Bumu ximiyHOro 3B’sa3Ky. OcoOiuBOCTi OyJOBH TBEPAMX TiJ.
XapakTepucTUKa Tra3onoAiOHOro, PiIKOro Ta TBEPIOTo CTaHy pedoBUH. Kpucramiuni tima. Tumm
KpucTtaniyHux rpatok. OcobnuBocti 0yaoBu amopduux Tul. [lomimopdizm. Ineanbhi Ta peanbHi
kpuctanu. Bumm nedextiB kpucramiB. CruraBu Ta ix Bumu. [loHATTS mpo KOMIOHEHT, (asy,
cUCTEMY.

Cremudika BHUKOPUCTAaHHS  MarepiadiB B OlomeauuHiii  ramys3i.  Di3uKo-XiMidHI
XapaKTEepUCTUKN MaTepiajiiB, 110 KOHTAKTYIOTb 3 JKUBUMM TKaHWHaMH. [IOpIBHSAJIBHI OLIHKU
€JIEKTPOXIMIUHOI B3a€MO/IIT PI3HUX MaTepiaiiB 3 KpoB'10. OCOOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS MOJIIMEPIB.

Tema 3. EfeKTpUYHI XapaKTepUCTUKH pajgioMaTepiaisb.

[Tutomuii enexkrpuunmii omip. TemmeparypHuii kKoedimieHT muTOoMOro omopy. AOcomoTHa
JeNeKTpUYHa MPOHUKHICTh. TeMmeparypHuil KOe(illieHT AieNeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI. TaHTeHC
KyTa JAieTeKTPUYHHUX BTpAT. ENEeKTpUYHA MIITHICTb.

Tema 4. MexaHi4Hi, TermuioBi Ta (pi3uKo-XiMiYHI XapaKTEePUCTHKH pagioMaTepiaJis.

['paHn4Ha MILHICTh MPU PO3TIATyBaHHI, CTUCHEHHI Ta MpPU CTATUYHOMY 3TMHAHHI. YJapHa
B’s13KicTh. TeMmmepaTypa MiaBlieHHS Ta po3M’sKIIeHHS. TemmnepaTypHMH KOeQilieHT JiHIHHOrO
posmupenHs. KoedilieHT TemIonpoBiIHOCTI Ta TEIMJIOCTIMKOCTI MartepiaiiB. HarpiBoCTIMKICTS.
Boponornunanss. ['irpockomniunicTs. Paniariitna cTifKICTb.

Tema 5. IIpoBinHUKOBI MaTepiaiu 1JI1 KOMIIOHEHTIB eJIeMeHTHOI 0a3H eJIeKTPOHIKH.

EnexTponpoBiHiCT MPOBIAHMKIB. MaTepianu 3 MaJluMH HUTOMHUM omopoM. Marepianu 3
BEJIMKUM INUTOMUM omnopoM. IIpoBigHukoBi BupoOu. Hemeranesi Ta KOMIO3UIIIIHI BUPOOU 3 HHX.
MertaniuHi Ta HEMeTalli4Hi KOHTAKTHI Marepiaiau (MpHUIoi, KOHTAKTOpH). SIBUILE HAAMPOBIIHOCTI
MIPOBIAHUKIB Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS B MEUIIMHI.

Tema 6. HamiBnpoBigHMKOBI MaTepianm I KOMIIOHEHTIB eJeMEHTHOI 0a3m
€JIeKTPOHIKH.

Enextpo¢iznyni BIacTUBOCTI HAaMiBIPOBIIHUKOBUX MarepiaiiB. BiacHi Ta JOMIIIKOBI
HaMIBIPOBIIHUKYU. ENeKTponpoBiAHICTh HAMIBIPOBIAHMKIB. BIUIMB Ha eneKTpPONpOBIAHICT
JIOMIIIOK, TEeMIIEpaTypH, CBITJa, HAIPY>KEHOCTI €JIeKTPUYHOro 1 MarHitHoro noiiB. Knacugikaris
HaMIBIIPOBIIHUKOBUX MatepianiB. [IpocTi HamiBIpOBIAHUKU (Te€pMaHii, KpeMHIN), iX BIACTHBOCTI
Ta o0nacTi 3acTocyBaHHs. HamiBNpoBIIHUKOBI CHOJYKH Ta TBEPJl PO3YMHU Ha iX OCHOBI (KapOix
kpemuito AVBY, ximiuni cmomyku A'"'BY, A"BV! teepmi posumam ma ocmosi A''BY).
3acTocyBaHHS HaIIBIPOBIIHUKOBUX MaTepialliB B €IEKTPOHHHUX MPUCTPOSIX METUYHOI TEXHIKH.

Tema 7. [lieJlekTpU4HI MaTepiaiu 1JI KOMIIOHEHTIB eJileMeHTHOI 023U eJIeKTPOHIKH.

EnextpuuHi mpouecu B JieneKTpUKax (MOJIIpHU3allisi, eJIeKTPONPOBIIHICTb, BTpaTH €Heprii,
noOii nienexktpukiB). Kmacudikamis mienexktpukis. IlomimepusariiiHi marepianu 1 MeToAu iX
OJIepXKaHHsA,  3aCTOCYBaHHS B  E€JIEKTPOHHUX  HIPUCTPOSIX  (MIOJICTHPOJ,  MOJIETHUJIEH,
noJtiopMaisaeria, nodiBiHiIXIopu I, GToporuiact — 4).

TBepai moONIKOHIEHCALINWHI TiCJEKTPUKH 1 METOAM 1X OJIepXKaHHA, 3aCTOCYBaHHS B
€JICKTPOHHIH anaparypi (EMOKCUIHI CMOJIH, JJaBCaH, MOJIOPTaHOCHUIIOKCAHH, TIOJIMIJIN).
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EnexrtpoizondmiiiHi aku, eMani, KOMIIAyHId, Kaydykd, r'yMu. Paniokepamiuni martepianu
(ycTaHOBOYHI, KOHACHCATOPHI, I’ €30eseKTpryHi). CKJI0, CUTaIH, TOJMIKOpH, catoaa. JlieneKkTpuyHi
MaTepiaau s IMIUTAHTaHTIB.

Tema 8. MaruiTHi MaTepiajim /151 KOMIIOHEHTIB eJIeMEHTHOI 0a3H eJIEKTPOHIKH.

OcHoBHI MarHiTHI XapakTepucTuku. Kiacugikamis MarHiTHUX MarepianiB. Mertamiuni
MarHiTHO-M’sIKi Ta MarHiTHO-TBepai Martepianu. Cremiaii3oBaHi MarHiTHi Marepiaau. Bupobu 3
MarHiTHUX MaTepiajiB Ta cepu 3aCTOCYyBaHHS B O10MEIUYHIN €NEKTPOHIIII.

MoayJIbHHH KOHTPOJIb.

3micTroBuii Moayab 2. 3arajbHa CTPYKTypa eJeMEeHTHOI 0a3u eJIeKTPOHIKH, NMACHBHI Ta
AKTHBHI eJIeKTPOpagioeleMeHTH.

Tema 1. 3arajbHa cTPYKTYpa eJIeMeHTHOI 0a3H eJIeKTPOHIKH.

OCHOBHI eTanyu pO3BUTKY €JIEMEHTHOI 0a3M eJIEKTPOHIKU. 3arajbHa CTPYKTypa €JIeMEHTHOI
0a3u eJEeKTPOHHOI amaparypu. AKTHBHI Ta ITACHBHI €JIEMEHTH, iX 3arajibHi ocoOymBocTi. I'pynun
napameTpiB eJIEKTPOopaaioeieMeHTIB. BTpaTu eHeprii B eekTpopaiioeaeMeHTax.

Tema 2. Pe3uctopu.

Pe3ucropu, ix kmacudikamis. [To3HaueHHsS pe3UCTOpIB HA MPUHIUMIIOBUX cXxemaxX. HomiHanmm
pesuctopiB. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU: TMOTY)XHICTh PO3CIIOBaHHSA, MNPOOMBHA HArmpyra,
TEMIEpaTypHUN KOe(illieHT OINOpy, BIACHI IIYMH pPE3UCTOPIB, BOJOTOCTIMKICTh, KOE(]IIi€HT
CTapiHHS, YacTOTHI BJIACTUBOCTI pe3ucTopiB. Kiacudikarmis pe3ucTopiB 3MIHHOTO OIOPY.
Crneuundiuni mapamerpu: (QpyHKIIOHAIbHA XapaKTEPUCTHUKA, MMOYATKOBUN CKA4OK OMOPY, TOUYHICTh
YCTAaHOBKH, WUIYMH o0OepTaHHs, MOMeHT oOepranHs. Kiacu¢ikamis HENiHIHHUX pPE3UCTOPIB.
Bapucropu. Tepmopesucropu (TepmicTtopu, mo3uctopu). PDortopesucropu Ta ix crenudidi
napameTp (TEMHOBMH Omip, CIEKTpajbHAa XapaKTEPUCTHKA, KPATHICTh 3MIHHM OINOpY, CTajla yacy,
JIOKCaMIIepHa  XapaKTepUCTUKA, BOJbTAMIICPHA XapaKTePHCTHKA). Pe3uCTOpHUWII  ONTPOH.
Tensopesucropu, Marairopesuctopu. SMD- pe3ucropu.

Tema 3. Kongencaropu.

Konnencaropu, ix kmacudikaris. [lo3HaueHHS KOHJEHCATOpIB Ha NPHUHIMIIOBUX CXeMax.
OCHOBH1 XapaKTEpUCTHKU KOHJIEHCATOPIB: MHTOMAa €MHICTh, CTPYKTypa HOMIHAJIB €MHOCTI
KOHJIEHCATOpIB, JONMYCTUME BIIXWJIEHHS €MHOCTI BiJ HOMiHaJly, HOMiHaJbHa poOoOYa Hampyra,
BUIIPOYBaibHa Hampyra, NpoOKWBHA Hampyra, omip 130JsLii, cTajla 4acy, peakTUBHA MOTY>KHICTb,
TaHTeHC KyTa BTpaT, TeMnepaTypHUH KoedilieHT eMmHocTi. KoHIeHcatopu NOCTIHHOT €MHOCTI,
ocHoBHI Tumnu. KoHmeHncaTtopu 3MiHHOI €MHOCTI 1 ix kimacudikamis. Crneuudiuai mapameTpu:
(GyHKILIOHATIbHA 3AJIEXKHICTh 3MIHM €MHOCTI, KOS]ILIEHT NEPEeKPUTTS M0 YacTOTi, TeMIEpaTypHHil
Koe(QILIEHT 3MIHHOI €MHOCTI, MOMEHT OOepTaHHS. XapaKTepUCTUKHU HaIIHHOCTI KOHAEHCATOPIB.
Bapikonau. TepmokonaeHncatopu. SMD- konneHcaropu. MEMS- Ttexnonorii ta MEMS-
KOHJICHCATOPH.

Tema 4. IHAYKTHBHI KOMIIOHEHTH.

3aranpHa Kiacuikarlsa 1HAYKTUBHUX KOMITOHEHTIB. [lo3HaueHHs IHIyKTMBHUX €JIEMEHTIB Ha
NPUHIIMIIOBUX CXeMaxX. BHCOKOYAacTOTHI KOTYIIKM IHIYKTUBHOCTI, iX mapameTpu (iHIYKTHUBHICTb,
JOOpOTHICTh, BJIACHA €MHICTh, TEMIEPAaTypHUI KOe(ILIEHT IHIYKTMBHOCTI). ExpaHoBaHI KOTYIIKH Ta
KOTYILIKH 3 OCEpPEAIsAM, PO3PaxyHOK iX IHAYKTHBHOCTI. ITOHATTS HalBUTiIHIIIOro aiaMeTpy MpOBOIY
HaMOTKH. Jlpocerti BUCOKOT YacTOTH.

Tpancpopmaropu.  Kmacudikaris,  OCHOBHI ~ XapaKT€PUCTUKH  Ta  BJIACTHUBOCTI.
TpancpopmaTropy  JKMBJICHHS MNPOMHCIOBOI  YaCTOTH Ta  4YacTOT OOpPTOBHX  MEPEK.
ABToTpaHchopMaTopu >KUBIEHHS. IMIyiabCHI TpaHcdopmaropu Ta iX creuu@idHi mapamerpH.
CurnanbHi Tpanc@opmaTtopu. CIOTBOPEHHS CUTHAJIIB B TpaHCc(hopMaTopax.

Tema 5. EnemenTu komyTaitii.

Enementn komyrarrii. XapakTepUCTUKH KOMYTAIlIMHMX TPUCTPOIB, Kiacu(ikallis, YMOBHI
NO3HAYCHHs, OCHOBHI mapamerpu. KomyramiiiHi mpuctpoi pyuHoro ympaiiHHA. KHonku i
KHOIIKOBI TepeMHKadi, TymOJiepH, TMOBOPOTHI (TajeTHi) TmepeMuKadi, JiHIHHI (JIBHXKKOBI)
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nepemukadi. Mikponepemukadi. EnexTpomarHiTHi pene (kiacudikailisi, yMOBHI NO3HAYCHHS,
OCHOBHI lapameTpu). I 'epkoHH.

Tema 6. HanmiBnpoBigHukoBi gioam.

Yerpiit  HamiBOPOBITHUKOBUX  JIOMIB. BonbsT-ammepra  XapakTepucTHKa  Aioja.
Bunpsimnsitounii Ta iMOyJIbCHUR pexuM poOoTH miofa. Pi3sHOBMAM HamiBOPOBIAHUKOBUX J1OJIiB:
BUIIPSMIIAIOY], BHCOKOYACTOTHI, IMITYJIbCHI, CTaOUIITPOHM, BapuKam, TYHENbHI, (OTOIIONH,
CBITJIOBHUIIPMIHIOKOYi JTIO/TH.

Tema 7. BinoJsipHi TpaH3uCTOPH i THPUCTOPH.

VYerpiit 1 mpunumn nii OimosiipHoro Tpansucropy. CraTWyHI XapaKTEpUCTHKH (BXiaHI
XapaKTePUCTUKH, BUXIJHI XapaKTEPUCTUKH B OCHOBHHMX CXeMax BKIOYeHH:). JudepeHmiaabHi
napameTpu OIMONSpHUX TpaH3ucTOpiB. Pobora TpaH3ucTopa y pexumi miacuioBada (cxema 3
3araJlbHUM E€MITEpOM, CXeMa 3 3arajbHOl 0a3010, cxema 3 3arajlbHUM KojekTopom). YacToTHi
BJIACTHBOCTI TpaH3UCTOPA. Pi3HOBHIM OIMOSIPHUX TPAH3UCTOPIB.

Tupucropu, yctpiit Ta npunimn aii. Jiogauii Tupuctop. Tpioauuii Tupuctop. CumerpuuHuit
TUPUCTOP. BUKOPUCTaHHS THPUCTOPIB.

Tema 8. Ilo1bOBi TPaH3UCTOPH.

[TonpOBI TPAH3UCTOPH 3 YIPABIAIOUUM p-N — MEPEX00M, YCTpii Ta mpuHiun aii. CratuyHi
xapakTepuctuku. [{udepeniiaapHi mapameTpH.

[TonbOBI TPAH3UCTOPH 3 YIIPABISIOYUM TIEPEX0JJOM METaJI — HAITIBIPOBITHUK.

[TonboBI TpaH3UCTOPU 3 130JILOBAHUM 3aTBOPOM, YCTpii Ta mpuHiun aii. [lincumoBanbHi Ta
YaCTOTHI BIIACTUBOCTI MOJBLOBUX TPAH3UCTOPIB.

IGBT- Tpan3ucropu.

MoayJIbHHH KOHTPOJIb



4. CTpyKTYypa HaBYAJbHOI 1M CUMILIIHA

Kinekicts roany
Ha3Ba 3MiCTOBHOT'O MOJTYJIS 1 TEM VY Cboro Y ToMy umci
1 i na0. C. p.
1 2 3 4 5 6
Moayasb 1
3micToBHUI Mooy b 1. KoMIIOHeHTH ejleMeHTHOI 0a3H eJIeKTPOHIKHU Ta 6iocymicHi
MaTepiaJiu.
Tema 1. BeTyn 10 HaBYanbHOT AUCHUILTIHE. 4 1 - - 3
PamioTexHivHi Ta KOHCTPYKIIIHHI MaTepiaiu B
OPUCTPOSIX O1IOMETUYHOI eNEKTPOHIKH.
Tema 2. 3aranbHi BiJoMOCTI ITpo OyI0BY 9 2 - - 7
marepiainiB. Bzaemois marepiaiiB
010MEIMYHOI €JICKTPOHIKH O10JIOTTYHUMH
TKaHUHAMHU.
Tewma 3. EnexTpuyHi XapaKTepUCTUKH 9 2 - - 7
pagioMaTepiais.
Tema 4. MexaHiuHi, TEIUI0B1 Ta (Pi3uKoO- 9 2 - - 7
XiMiYHI XapaKTEPUCTUKU pajioMaTepiaiB.
Tema 5. IIpoBiAHUKOBI MaTepiady IIs 11 2 2 - 7
KOMIIOHEHTIB €JIEMEHTHOI 023U eeKTPOHIKH.
Tema 6. HamiBnpoBiTHUKOBI MaTepianu st 9 2 - - 7
KOMIIOHEHTIB €JIEMEHTHOI 0a3U eIeKTPOHIKH.
Tema 7. JlienekTpu4Hi MaTepiaiy ais 13 2 4 - 7
KOMITIOHEHTIB €JIeMEHTHOI 0a3M eIEeKTPOHIKH.
Tema 8. MarniTHi Marepianu 1is 11 2 2 - 7
KOMITIOHEHTIB €JIeMEHTHOI 0a3M eJeKTPOHIKH.
Moy bHUE KOHTPOJIb 3 1 - - 2
Pa3om 3a 3micToBHUM Mojtyiem 1 78 16 8 - 54
3MmicToBHUI MoayJb 2. 3arajibHa CTPYKTYpAa eJieMeHTHOI 0a3u eJIeKTPOHiKM, MACUBHI Ta
AKTHBHI eJICKTPOPadioeJeMEHTH.
Tema 1. 3aragpHa CTpyKTypa €IE€MEHTHOI 5 1 - - 4
0a3u eNeKTPOHIKH.
Tema 2. Pesucropu. 13 2 4 7
Tema 3. Konnencaropu. 13 2 4 7
Tema 4. IHAYKTUBHI KOMIIOHEHTH 13 2 4 7
Tewma 5. Enementu komyTartii. 9 2 - 7
Tema 6. HamiBipoBi THUKOBI JTIOIH. 11 2 - 2 7
Tema 7. BinoasipHi TPaH3UCTOPH 1 THPUCTOPHU 11 2 - 2 7
Tewma 8. T1onb0B1 TPaH3UCTOPH. 9 2 - - 7
MotynbHUN KOHTPOJIb 3 1 - - 2
Pa3zom 3a 3MICTOBHUM MOJyJIEM 2 87 16 16 55
Ycboro roaquH 165 32 8 16 109

5. Temu ceMiHAPCBKHUX 3aHATH
CemiHapchKi 3aHATTS HABYAIBHUM TIJITAHOM HETlepe10aveHi.




6. TeMu NpaKTHYHHUX 3aHATH

Ne 3/m Ha3zpa Temu KinbkicTh
TOAMH
1 BuBYCHHS KOHTAKTHUX SBHII i TEPMOCICKTPOPYXOMOT CHIIM B METaJIax. 2
2 BuBueHHs crioco0iB BUMIPY JIETEKTPUYHUX XapaKTEPUCTHUK MaTepialliB. 9
Bu3HayeHHs KyTa JieJIeKTPUYHUX BTPAT.
3 O1iHOBaHHA JUcIIepcli JieIeKTPUIHOI MPOHMKHOCTI PEUYOBHH. 2
4 JlocImipKeHHsT MarHiTHUX BJIACTHBOCTEH Martepiais. 2
Pazom 8
7. Temu J1a00paTOPHUX 3aHATH
Ne Haspa temu KinpkicTb
3/m TOAMH
1 | ExcriepuMeHTaIbHO-pO3paxyHKOBE BU3HAYCHHS XapaKTEPUCTHK HEAPOTOBUX 4
PE3UCTOPIB.
2 | Bu3HaueHHs OCHOBHHX MApaMeTpiB KOHJICHCATOPY 3MIHHOI €EMHOCTI. 4
3 | JocnimkeHHs BILTUBY €JIEMEHTIB KOHCTPYKIIii KOTYIIKY 1HIYKTUBHOCTI Ha i1 4
apaMeTpH.
4 | JlocnimKeHHS XapaKTepUCTUK HAIIBIIPOBITHUKOBHUX J10/1iB 1 OIMOISAPHUX 4
TPaH3HUCTOPIB.
Pazom 16
8. Camocriiina podora
Ne Ha3Ba temn Kinpkictb
3/ FOJINH
1 | KoHcTpyKIiiiHI MaTrepiajay B IPUCTPOSIX O10MEIUYHOT eNIEKTPOHIKH. . 3
2 | 3aranbHi BizoMocTi po OyAoBy MatepianiB. Bzaemoais maTepiaiB 6ioMeAMYHOT 7
€JICKTPOHIKY 010JIOTTYHUMH TKAHUHAMH.
3 | EnekTpuuHi XapakTepUCTUKU Pajiio MaTepialliB, BAMOIH J0 iX 610CyMiCHOCTI 7
4 | MexaHi4Hi, TeroBi Ta (i3MKO-XIMIYHI XapaKTEePUCTHKHU pajiloMaTepiaiiB. 7
5 | [IpoBigHMKOBI MaTepiaiy JJisi KOMIIOHEHTIB eJIEMEHTHOI 0a3u eJIeKTPOHIKH. 7
6 | HamiBnpoBimHWKOBI  Marepiamy  JUIsi  KOMIIOHEHTIB  €leMEeHTHOi  0a3u 7
€JIEKTPOHIKHU.
7 | HienextpuuHi MaTepiaqu Ui KOMIIOHEHTIB €JIEMEHTHOI 0a3u eJNeKTPOHIKH. 7
BuxopucTtanss JieJeKTPUKIB AJis TOOY/I0BU IMILIAHTATIB.
8 | MaruiTHi MaTepianu sl KOMIIOHEHTIB eleMeHTHO1 6a3u. OcoO0IMBOCTI 7
BUKOPHUCTAHHSI €JIEMEHTHO1 06a3H B 3aco0ax 010MeIUYHOI EIEKTPOHIKU
9 | Brpartu eHeprii B enekTpopajioereMeHTax. 4
10 | Pesuctropu. SMD- pesuctopu. 7
11 | Kongencaropu. MEMS- texnosorii Ta MEMS-konneHcaTopu. 7
12 | IngyktuBHI KoMroHeHTH. TpaHchopmaropu. CIOTBOPEHHS CUTHAIB B 7
TpaHchopMaTopax.
13 | EnemenTu komyrtaiii. EnexkTpomarHiTHi pere. 7
14 | HaniBnpoBigHUKOBI Hiou. CieKTpasibHI XapaKTepUCTUKU (OTO- i CBITIIO JIOIIB. 7
15 | binonspHi TpaH3ucTopu 1 THpUCTOpU. PoOoTa TpaH3uCTOpa Yy pexHuMi 7
mifcuaroBayda (cxema 3 3arajbHor0 0a3010, CXeMa 3 3araJlbHUM KOJECKTOPOM).
16 | IlonboBi Tpan3uctopu. I101b0B1 TPAaH3UCTOPHU 3 130JIbOBAHUM 3aTBOPOM, YCTPil
Ta MPUHITAII Jii.
17 | IligroTroBKa A0 MOIYJIBLHOTO KOHTPOIO (Moayns 1) 2
18 | IligroroBka /10 MOIYJIBHOTO KOHTPOJIO (Momynb 2) 2
Pa3zom 109
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9. InguBinyanabHi 3aB1aHHSA
[HuBiAyanbHI 3aBAaHHS HaBYAJIBLHUM IIJIJAHOM HETIepe10adeHi.

10. MeToau HaBYaHHSA
[IpoBeneHHs ayAMTOPHUX JIEKI[iH, MPAKTUYHHUX 3aHATH, Ja00paTOPHUX POOIT, IHAUBIAYaTbHI
KOHCyNbTamii  (Ipu  HEOOXITHOCTi), camocTiiHa pobOoTa CTYACHTIB 3a Marepiajgamu,
onyOikoBaHUMHU Kadenpor (METOAW4YHI TMOCIOHMKH) Ta PEKOMEHJOBAaHMMHU JIITEPATypHUMHU
JDKepenaMy 1 JOB1IHUKOBUMHU MaTepiajaMH Ha eIeKTPOHHUX HOCISX.

11. MeToau KOHTPOJIIO
[TucbmMoBe ONMUTYBAaHHS MPH MPOBEACHHI MOAYIBHOTO KOHTPOJIIO, YCHE ONUTYBAaHHS MpHU
MIPOBEICHHI IPAKTUYHUX 3aHATH Ta 3aXUCTI 3BITIB 3 JJabopatopHuX pooiT. [TimcyMKOBHIT KOHTPOJIb -
icuT.
12. KpuTepii ouiHiOBaHHS Ta po3moAii 6aJiB, AIKi OTPUMYIOTh CTYA€HTH

12.1. Posnonin GaiiB, siKi OTPUMYIOTh CTYJICHTH (KIJIBKICHI KpUTEpii OLIHIOBAHHS)

CkJ1a10Bi HABUAIBHOT banu 3a ogHe 3aHATTS Kinbkicts 3aaa1h | CyMapHa KiJbKICTh
poboTu (3aBIIaHHA) (3aBl1aHp) OaitiB

3micToBHUIT MOaYJIb 1

Po0Oora Ha nexuisax 0...1 8 0...8

BukoHaHHS 1 3aXUCT 0..6 4 0..24

MPaKTUYHUX POOIT

MoaynpHHI KOHTPOJIb 0...18 1 0...18
3MicTOBHUIT MOTYJIb 2

PoboTa Ha neKIisx 0...1 8 0...8

BukonaHHs 1 3aXHUCT 0..6 4 0..24

71a00paTOpHUX POOIT

MoynpHHI KOHTPOJIb 0...18 1 0...18

Ycboro 3a cemecTp 0...100

CemecTpoBUil KOHTPOJB (ICIIUT) MPOBOAUTHCS Y pa3i BIIMOBHU CTYACHTA BiJl 0ajiB MOTOYHOTO
TECTYBaHHs ¥ 3a HaIBHOCTI AOMYyCcKy A0 icnuty. Ilix yac ckinagaHHs ceMecTpOBOro ICIUTY CTYACHT
Ma€ MOXJIMBICTh OTpuMaTu Makcumym 100 Oais.

biner ans icnuTy cKIala€eThes 3 TPbOX MUTaHb, 3 AKHUX JIBa TEOPETUYHHUX (3 MAKCUMAaJIbHOIO
KUIbKicTIO OaniB 30, 3a KO’KHE) Ta OJITHO MPAKTUYHE (3 MAKCUMAaJIbHOO K1JbKICTIO 6aiiB 40).
3aranpHa cyma ctaHoBUThH 100 Oanis.

12.2. SIxicHi kpuTepii OLIHIOBaHHS

Heo0xigHuit 0OcsT 3HaHb 11 0/Iep>KaHHS MO3UTUBHOI OIIHKHU:

- BIJIACTUBOCTI MarepialiB, SIKi BUKOPUCTOBYIOThCS SIK KOMIIOHEHTU €JIEeMEHTHOi 0a3u B
3aco0ax O10METUYHOI EIeKTPOHIKH;

- (¢i3uyHi mpoluecu B MaTepiajgax, Ha SKUX MOOyIOBaHI TI YW 1HIII KOMIIOHEHTH Ta
€JIEMEHTH €JEeKTPOHIKM, NPUHIUNM iX Jii 1 CTPYKTYypHI OCOONMBOCTi, YCTpif, OCHOBHI
XapaKTepUCTHUKU 1 TapaMeTpu;

- oOmacti e(eKTHBHOrO 3acCTOCYBaHHS €JEMEHTIB B  €JNEKTPOHHIM  amaparypi
010MEeTMYHOTO MMPU3HAYCHHS,

- BUKOPHCTaHHS €J€MEHTHOI 0a3M eNEeKTPOHIKU JJIs pO3pOOKH MEAMYHOTO 00JIaHAHHS.

HeoOximauii 00CsT BMiHB JUTsl OJIep>KaHHS TTO3UTHBHOI OI[IHKHU:
- obuparu Ta OOTpYHTOBYBATH 3aCTOCYBaHHS 010CYMICHHX MaTepiajiB JUIsi BUPOOHUIITBA
€JICKTPOHHUX EJIEMEHTIB;
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- NPOBOJTUTH PO3PAXYHKH OCHOBHHUX TEXHIYHUX XaPAKTEPUCTHUK CIIEMEHTIB;

- TepeBipsTH Npale3aTHICTh €JIEMEHTIB Ta BU3BHAYATH X XapaKTCPUCTHKH;

- BHUKOPHUCTOBYBaTH TEOPETHYHI Ta MPAKTHUYHI MIAXOIU JO CTBOPEHHS Ta KEpyBaHHS
MEIUYHUM OOJIaTHAHHSAM Ta MEJIUYHOIO TEXHIKOIO;

- BU3HAYaTH BIAMOBIIHICTh BIACTHBOCTEH MaTepialiB i €NEKTPOPAAIOCTIEMEHTIB BUMOTaM
010JIOTTYHOT CYMICHOCTI JUIsl CTBOPEHHS IITYYHUX 010J0TIYHUX 1 O10TEXHIYHUX 00’ €KTIB MEIUIHOTO
MPU3HAYCHHS.

12.3 KpuTepii oliHIOBaHHS pOOOTH CTYICHTA MPOTATOM CEMECTPY

3anoBinbHo (60-74). Maru MiHiMyM 3HaHb Ta yMiHb. BinmpamoBaTi Ta 3aXUCTUTH BCI
npakTU4YHI Ta jabopatopHi poOOTH. 3acBOITHM TEPMIHOJIOTIFO, MPHUHIUI Jii, OCHOBHI
XapaKTEPUCTHKH, KIacu(ikaliio paaioeeMEHTIB 3a TpylaMH, Ta KOMIIOHEHTIB €JIeMEHTHOI 0a3u
enekTpoHikd. OOrpyHTOBYBaTH 3aCTOCYBaHHs OIOCyMICHHUX MarepiaaiB Bwitk gaBaTtu ommc
€JIEMEHTIB 32 MIPUHIIUIIOBOIO CXEMOIO EIEKTPHUYHOIO.

JHo6pe (75 - 89). Trepao 3HaTh MiHIMyM 3HaHb, BAKOHATH yci 3aBAaHHs. [Toka3aTu BMiHHS
BUKOHYBAaTH Ta 3aXHWIIATH BCi MPAaKTH4YHI Ta J1abopaTopHi poOOTH B OOYMOBIIEHWH BHKJIaJadeM
CTPOK, OOTPYHTYBATH MOSICHEHHS Ta BIAMOBII Ha 3alUTaHHA. BMITH MOSCHIOBATH OCHOBHI (Pi3UYHI
MeXaHi3MH, SIKi JIe)KaTh B OCHOBI POOOTH padiOeleMEHTIB Ta MarepiajliB Ha OCHOBI SIKMX BOHHU
noOynoBaHi. Bu3HauaTH BIANOBIAHICT, BIACTHBOCTEH MaTepialiB 1 €IEKTPOPaaioeIeMEHTIB
BUMOTaM O10JIOTIYHOI CyMiCHOCTI.

Biaminno (90-100). 3axucTiTH BCi MPAaKTUYHI Ta JJAOOpaTOpHi pOOOTH 32 HAHBHUIIUM OATOM.
JlockOHaNBHO 3HATH BCi TEOPETHYHI MaTepiald Ta yMIiTH 3aCTOCOBYBATH iX Ha mpakTuii. I[loBHO
3HAaTH OCHOBHHUU Ta JAOJATKOBHM Marepian. OpieHTyBaTHCS y MiApYYHHKAX Ta MmociOHukax. Bmitu
pPO3paxoOBYBAaTH OCHOBHI KIJTBbKICHI XapaKTEPUCTUKH KOMIIOHEHTIB Ta CKJIQJIOBUX CIEMEHTHOI 0a3m
eJNEeKTPOHIKU. BuKopucTOBYBaTH TEOPETUYHI Ta MPAKTUYHI MiIXOAM O CTBOPEHHS Ta KEpyBaHHS
MEIUYHUM OOJaJHAHHSIM Ta MEAUYHOIO TEXHIKOIO

Ikana ouiHoBaHHA: 0ajbHA | TPaaMUiiiHa

) OriHKa 3a TPAAUIIIHHOIO IITKAJIOK0
CymMma 6amiB
Icriut
90 - 100 Binmigzo
75-89 HoGpe
60-74 3a10BUILHO
0-59 Hes3anoBiipHO

13. MeToau4uHe 3a0e3me4YeHHA

HapuaibHi nocioHuKH:

1. CamoitnoB B. . EnextpopamioTexHiuHi MaTepiaqud y BHpoOax aBlaliiiHO-KOCMIYHOI
TexHiku: HaBd. mocib. [Tekcr| / B. 5. Camoiinos, O. I'. [TomoBa, B. B. Ocramuyk — Xapkis. XAl,
2010, -256 c.

2. Kynim C. M. KoMnoHeHTH eneMeHTHOi 06a3u pa/ioeNeKTPOHIKU: HaBYaIbHUN MOCIOHUK
1o saboparopHoro mpaktukymy [Tekcr] / C. M. Kymim, 0. A. Bomommn. — X.: Har. aepokocwm.
yH-T iM. M.€. XykoBcrkoro «Xapk. aBiam. iH-T», 2019. — 46 c.

3. TlacuBHI eneKkTpopaioeIeMeHTH (eeMeHTHa 0a3a paJioeNIeKTPOHHUX amapariB): HaBY.
noci0. [Teker] / B. Il. Omiitauk, P. B. Konecank, C. M. Kymim, M. B. [JomxenkoB. — X.: Har.
aepoOKOCM. YH-T «XapkK. aBiail. iH-T», 2009. — 65 c.
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EnexkTpoHHuii pecypc, Ha $IKOMY PO3MIllleHO HABYAJbHO-METOAWYHUH KOMILIEKC
pucuumainm: http://k502.Khai.edu

14. PexomenaoBaHa Jireparypa
ba3oBa

1. Martepiaio3HaBCTBO paJIOCICKTPOHHUX 3ac0o0iB Ta elneMeHTHa 0a3za pamioeNeKTpOHHOT
anaparypu: Koncnexkr nekmiii [Teker] / C. M. Jlobanosa - duinpo, 2017. - 51 c.

2. Enextpopaniomarepism. Hapu. moci6. [Teker] / B. B. Jlemyk. — JIympk. 2016. -324 c.

3. TeepmotinbHa enektponika : miapyunuk [Teker]/ O. B. bopucos, 1O. 1. Slkumenko ; 3a 3ar.
pen. 1O. 1. SIkumenka. — K. : HTYY «KIII», 2015. — 484 c. — bi6miorp.: c. 476-477.

4. TMandinos 1. I1. Komnonentna 6a3za pazmioenekTpoHHoi amaparypu: HaBuanbHuii MOCIOHUK,
Moayne 1/ 1. I1. ITaudinos, M. II. CaBunbka, FO. B. ®ineiita — Omeca: OHA3 im. O. C. Ilomosa,
2013. - 180 c.
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