MiHicTepcTBO OCBITH 1 HayKu Y KpaiHH
HauionaneHuit aepoxocmiunmii yHiBepcuTeT iM. M. €. XKykoBcskoro
«XapKiBChKHH aBiallilfiHUH IHCTHTYT»

Kadenpa pagioenekTpoHHUX Ta OiOMEIUYHUX KOMIT'FOTEPH30BAHUX
3aco0iB i TexHouorii (Ne 502)
3ATBEPKYIO

["apaHT OCBITHBOI MpOrpaMu
v B. I1. Oniliauk

(nianuc) (iHiuianum Ta npissuwe)

«31» cepnns 2023 p.

POBOYA ITPOI'PAMA OBOB’SI3KOBOi
HABYAJILHOI U CIHUATLITHA

OCHOBMU EJEKTPOHIKH TA CXEMOTEXHIKHA

(Ha3Ba HABYANIBHOT IHCLIMTITIHK)

lanysb 3HaAHb: 16 "XiMiuHa Ta OioiHKeHepia"

pe

™

(wndp 1 HaliMeHyBaHHA raTy3i 3HAHE)

CneniaJIbHIiCTh: 163 "BiomeanuHa imkeHepis"

(Ko Ta HAIMEHYBaHHA CTIELIANBHOCTI)

OcgiTHs nporpama: bioMeauyHa iHkeHepis

(HaitMenyBaHHA OCBITHLOI MporpamMu)

(Dopma HaBYaHHSA: J€HHA

PiBenb BHLIOT OCBiTH: Oepluuii (bakanaBpCchKHi)

Xapkis 2023 pik



Po6oua nporpama «OCHOBH eJIEKTPOHIKH Ta CXEMOTEXHIKHY
(Ha3Ba AMCLIMIIIHM)

JUIA CTY/IEHTIB 3a creniansHicTio: 163 «bioMenuyHa imkeHepiay

OCBITHEROIO porpamoro «bioMenuyHa iHXKeHepid»

«31» cepuus 2023 p., - 16c.

e

Po3pobuuku: o
(7

Omniitnux B. I1. npodecop kabeapu Ne502, K.T.H., IOIEHT

(npi3BHINE TA IHILIATK, NOCANA, HAYKOBHIl CTYNIHL Ta BUCHE 3BAHHS) (mianuc)
Kynim C. M. npodecop kadenpu Ne502, K.T.H., IOLEHT (22 et

(npizBuie Ta iHiLIATK, T0cAA, HAYKOBHIi CTYIiHb Ta BUEHE 3BaHHA) (mianuc)

TTopean A. I1. nonent xkadeapu Ne502, K.T.H.,

(npi3BuiLe Ta HILUATK, OCA/1A, HAYKOBHIi CTYMiHb Ta BYEHE 3BAHHA)

Pofouy mporpaMy po3risHyTo Ha 3acizaHHi kadenpu Ne502
PazioeneKTpoHHAX Ta 0iOMEIMYHHUX KOMI'FOTEPH30BAHHX 3ac0o0IB i TeXHOOTIH

(Ha3Ba kadenpu)

TMpotokon Ne 1 Big « 31 » cepmus 2023 p.

Q. B. Bucoibka

3aiayBsau kadenpu I.T.H., npodecop
(HAYKOBHIT CTYMiHb TA BYEHE 3BAHHA)

(IHiLiany Ta npi3suie)



1.0nuc HaBYAJILHOI AUCIHUILTIHA

HaiimenyBanHs
MOKa3HUKIB

l'any3b 3HaHB,
CIICIaJbHICTh, OCBITHS
nporpama, piBeHb BUIIIOL
OCBITH

XapakTepucTUKa HABYAJIbHOT
TUCLUILIIHA
(Oenna ¢hopma naguanms)

KinbKkicTh KpeauTiB —
14,5

KinpkicTh MOIYIIB — 2

KijbKiCTh 3MICTOBHUX

I'any3b 3HaHb
16 «XiMiuyHa Ta
0101H)KEHEPIS

(mmop i Ha3Ba)

O0o0B’s13K0Ba

HaB4yajabHuii pik

. . . 2023/ 2024
MOJyIiB — 4 CrneuiajbHicTh
InauBinyanpHe 163 «biomenuuna Cemectp
3aBIaHHA — 1HXKEHEepis»
p 0 3p axyHK OBO - (xox Ta HallMEHyBaHHS)
rpagiuna p.060T.a OcBiTHs mporpama 3-i 4-u
3arajgpHa KUIBKICTE . . . - -
«bloMeanyHa 1HKEHEPLS

T'OOUH — 200/435 (HaliMeHyBaHHS)

Cemectp | Cemectp

3 4 PiBeHb BHIIOT OCBIiTH: Jlexuif
128/270 72/165 nepiuii (0aKaaaBpChKUi) 64 roguHu 32 roguHu

KiIpKicTh THKHEBUX
TOJUH JJIA J€HHO1
dbopmMu HaBUAHHS

IlpakTnyHi, ceMiHapCchKi®

64 ronuHU 40 roquH
JlaGopaTopni’
Cemectp | Cemectp -
3 4
CamocriiiHa pobota
ayIUTOPH | ayAUTOPH 142 rogua 93
ux — 8 ux — 4,5
. . Buja koHTpOIIIO

CaMOCTIHMH | caMOCTIH

01 poboTH | 01 poOOTH M .

OJTyJIbHUI KOHTPOJIb,
CTyJICHTa | CTyJICHTa TP—
- 8,85 —5,8125

CriiBBiTHOIIIEHHS KIJIBKOCTI TOJIMH ayAUTOPHUX 3aHATh IO CAMOCTIMHOT pOOOTH CTaHOBHTH:

200/235.

"AyIuMTOpHE HaBAaHTAXKEHHS MOKe OYTHM 3MeHIIeHe abo 30ijblleHe Ha OJHY TOAMHY B
3JIEKHOCTI BIJl PO3KJIAAY 3aHSTh.



2. MeTta i 3aBJaHHA HABYAJILHOI JHCIHUILIIHA

Mera BHBYEHHS —  BUBYCHHS BIJIACTUBOCTEH €JIEKTpOpajiomMarepiaiiB, CTPYKTYpH,
(GYHKIIOHATFHUX MOXJIMBOCTEH CyYacHOi €JIEMEHTHOI 0a3M EJEKTPOHIKH, METOJIB aHajizy Ta
PO3paxyHKY €NEKTPUYHHUX KiJ 1 CUTHAJIB, CXEMOTEXHIYHHUX PIIICHb MOOYIOBH THUTIOBHX CIIEMEHTIB
AHAJIOTOBOT EJIEKTPOHIKU 010METUYHOT €JIeKTPOHHOI anapaTypH.

3aBIaHHsl — HABYUTH CTyJEeHTa o0OupaTH OIOCYMICHI Ta eJeKTpOpaaioMaTepBaIH,
€JIEMEHTHY 0a3y €JeKTPOHIKH, THUIIOBI CXeMOTEXHIUHI PIlIEHHS, TIPOBOJUTH PO3PAaXYHKH OCHOBHHUX
iX mapameTpiB i3 BpaxyBaHHSM OCOOJMBOCTEH OIOMEIUYHOT anapaTrypH.

3rifHO 3 BHMOTaMH OCBITHBO-TIpO(eciifHOi MporpamMu CTYJSHTH MOBHHHI JOCSTTH TaKHX
KOMIICTCHTHOCTEH

- 31aTHICTh PO3B’sA3yBaTHU CKJIAJHI CIeLiani3oBaHl 3a1adi npodeciiiHoi MisIbHOCTI y ranmysi
OioiHKeHepii, mo nependadae 3aCTOCYBaHHS €IEMEHTHOI 0a3u enekTpoHiku Ta Matepianis (IK).

- 34aTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS y MPAKTHUHUX CUTYalisiX, sKi MOTpeOYyIOTh 3HaHb 3
BJIACTMBOCTEH MarepiaiiB, CTPYKTYpH, PYHKIIIOHATHHIUX MOXKJIMBOCTEH CY4acHOI eIeMEHTHOI 0a3u
eJIeKTPOHIKH, aHanoroBoi cxemorexHiku (3K1).

- 3HaHHSI Ta PO3YMIHHS TPEAMETHOI 00]acTi CTBOPEHHsS OIOMEIUYHOI amapaTypu 3
ypaxyBaHHSM BIIACTUBOCTEH eneMeHTHOI 0a3u Ta marepianis (3K2).

- 3matHiCTh MpUAMaTH OOTPYHTOBaHI pilIeHHS HpU BHOOpPI MarepialiB, eleMeHTHOI 0a3w,
CXEMO TeXHIYHMX pilleHb A Oiomenuunoi anapatypu (3KS8).

- 3paTHICTh 3a0e3MedyyBaTd 1HXKEHEPHO-TEXHIYHY €KCIIEpTH3y B TMpolieci IIaHyBaHHS,
pO3poOKH, OIiHKU Ta cienudikaiii meauunoro oonagHanus (OK2).

- 3maTHICTH 3a0e3neuyBaTh TEXHIYHI Ta (PYHKIIOHAJIbHI XapaKTEpPUCTUKU CHCTEM 1 3ac00iB,
10 BUKOPUCTOBYIOTbCS B MEAMIIMHI Ta 010JIOTIl HUIAXOM KOPEKTHOTO BUKOPUCTAHHS €JIEMEHTHOI
6a3u enexktponiku (OK4).

- 3naTHICTh €(eKTUBHO BUKOPHUCTOBYBAaTH PO3PaXyHKOBI METOJM Teopii Kl A aHami3y,
MPOEKTYBaHHS Ta BUNPOOYBaHb MpHU po3poOLl 6GioMeaNUHUX NPOoaAYKTIB 1 mociayr (OK6).

- 3/aTHICTb eKCIUTyaTyBaTH, MIATPUMYBATH, TE€XHIYHO OOCIyroBYBaTH, KOHTPOJIIOBATH 1
KOOPJIMHYBAaTH PEMOHT MPWIAJIB, OOJagHAHHS OIOMEIUYHOTO TMPU3HAYEHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM
MmarepiaiiB Ta enekTpopaaioenementis (OK?7).

- 37aTHICTh HaJaBaTH 1HXXMHIPUHIOBI MOCIYTH Ta 3a0e3meuyBaTH TEXHIKO-1HGopMaIliiHul
CYIpoOBiJ] OIOTEXHIYHMX Ta MEAMYHHUX arapariB, NMPHJIATIB Ta CUCTEM, 1[0 BUMAararmTh 3HaHb
BJIACTUBOCTEN MaTepiaiiB Ta €JIEeMEHTHOI 0a3M eNeKTPOHIKH, TEOPil KiJ Ta CUTHAJIIB, CXEMOTEXHIKU
(PK11).

IIporpamui pesyastaTn Hapuanus (IIPH) BinnoBinHo 10 ocBiTHLOI porpamm:

- 3acTocoByBaTH 3HaHHS OCHOB (i3uku Ta O0i10(i3uKH, Teopii KU Ta CHUTHANIB, OOMpaTH Ta
OOIPYHTOBYBAaTH 3aCTOCYBaHHS OIOCYMICHMX MaTepiajiB s BHPOOHHMIITBA EJIEKTPOHHHUX
enementi (ITPH 1).

- Po3ymiTH TeopeTHYHI Ta TpPaKTUYHI MIAXOAM JO CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS INTYYHHX
6io0riyHUX 1 010TEXHIYHMX 00’ €KTIB Ta MaTepianiB MeauuHoro npuszHadyenus (I1IPH 8).

- BuzHavatu BiNMOBITHICTH BJIACTUBOCTEW MaTepialliB, €EKTPOPATI0CTIEMEHTIB, CXEeMO TEXHIUYHUX
pilieHb BUMOTaM Oi0JIOTIYHOT CYMICHOCTI JJIi CTBOPEHHS IITYYHHMX O10JOTIYHHX 1 O10TEeXHIYHHX
00’exTiB MeauuHoro npuzHaueHHs (IIPH 9).



- 3nilicHIOBATH HAJaHHS I1H)KWHIPUHTOBUX IOCIYr Ta 3a0€3MEeYeHHS TEXHIKO-1H(POpMaLiiHOTO
CyNpoBOAY OI0TEXHIYHMX Ta MEJUYHHUX arapaTiB, MPUIIAIIB Ta CHCTEM Ha BCIX €Tamax ix >KUTTEBOTO
nuky (ITPH 20).

Mixknucuumniainapui 38’°si3ku: «Buma marematukay, «Dizukay, «Ximis. bioximisy, «HaBuyanbHa
MIPAKTUKAY,

«Enektponika Ta cxemoTexHika», «CEeHCOpH Ta BUMIpIOBaJIbHI IepeTBOpIoBavi», «O3Haiiomua
paKTHKay», «KOMIUIEKCHUN KYpCOBUH MPOCKT 3 EICKTPOHIKH Ta CXEMOTEXHIKHY.

3. IlIporpama HaBYAJIBbHOI IM CIUAIIIHA
Moayas 1.

3microBuii moayab 1. KoMmnoHeHTH ejieMeHTHOI 0a3M eJIEKTPOHiKM Ta OiocyMmicHi
MarepiaJjn.

Tema 1. Beryn 10 HaBYaIbHOI AUCHUILIIHM. PaioTexHiYHI Ta KOHCTPYKUiiHI MaTepiaau
B IPUCTPOSIX 0ioMeANYHOI eJIeKTPOHIKH.

[IpenMeT BUBYEHHA, MeTa 1 3aJayl AUCUUIUTIHA. Miclle AUCHMIUIIHU Y HaBYaJbHOMY ILIaH1
cepes IHIIMX HABYAIBHUX IMCUUIUIIH CIEUialbHOCTI. PONb eNeKTpoHiKM y cydacHi MenudHii
TEXHILI.

[lpu3HayeHHs Ta 3aCTOCYBaHHsS MarepiajliB y BHPOOHHIITBI KOMITIOHEHTIB UIS €JIIEMEHTHOI
O6a3u enekTpoHiku. Kracudikamis marepiamiB. Bumorm momo BIacTHBOCTEH MarepiaiiB, sKi
BUKOPUCTOBYIOTBCS Y €IEKTPOHHUX BUPOOAX METUYHOI TEXHIKH.

Tema 2. 3araabHi Bigomocti mpo OyaoBy marepiaaiB. B3aemonis marepiauiB
O0ioMeIMYHOI eJIeKTPOHIKM 0i010TriYHMMH TKAHMHAMM.

AToMH, 10HM, MOJEKynIH. Buam XimiuHoro 3B’sa3ky. OcoOnMBOCTI OyZOBHM TBEpAMX TiN.
XapakTepHucTuKa ra3ornofiOHOro, piIkoro Ta TBEpPAOro cTaHy pedoBuH. Kpucramiuni Tina. Tunum
KpUcTaniuHux rpatok. OcobmuBocti OynoBu amopduux Tin. ITomimopdizMm. IneansHi Ta peanbHi
kpuctanv. Buau nedextiB kpucramiB. CruiaBu Ta iX BUAU. [IOHATTS mpo KOMIOHEHT, (a3y,
cUCTEMY.

Cneuudika BUKOpHCTAaHHS  MarepiajniB B OlomeauuHid  ramy3i.  DI3MKO-XIMIUHI
XapaKTEepUCTHKH MaTepiajiiB, 110 KOHTAKTYIOTb 3 JKUBUMHM TKaHWHaMH. I[IOpIBHSAJIBHI OLIHKU
€JIEeKTPOXIMIUHOI B3a€MO/IIT Pi3HUX MaTepialiiB 3 KpoB’10. OCOOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS MOJIMEPIB.

Tema 3. EnexkTpu4Hi XapaKTepuCTHKH pajiomarepiais.

[Tutomuii enextpuuyHuii omip. TemmeparypHuil KoeQili€eHT MUTOMOIO omnopy. AOcCOiOTHA
JlieNleKTpUYHa MPOHMKHICTh. TemrneparypHuil Koe]ilieHT HieNeKTpUYHOI MpOoHUKHOCTI. TaHreHc
KyTa JIleJIeKTpUYHUX BTpaT. EnekTpruyHa MilHICTb.

Tema 4. MexaHiuHi, TermoBi Ta (pizuKo-XiMidHI XapaKTePUCTHKH pagioMaTepiaJis.

['paHnyHa MILHICTh NMPHU PO3TIATYBaHHI, CTUCHEHHI Ta MPU CTaTMYHOMY 3TMHAaHHI. YJapHa
B’s3KicTh. TemmepaTypa MiaBlieHHS Ta po3M’sKIIeHHS. TemmnepaTypHMH KOeQilieHT JIiHIHHOTO
po3muperas. KoedimieHT TemmompoBiIHOCTI Ta TEIUIOCTIMKOCTI MaTepiamiB. HarpiBOCTIHKICTb.
Bononornunanus. I'irpockoniunicTs. PagiamiiiHa CTIHKICTS.

Tema S. IIpoBigHMKOBI MaTepiaju 1J1si KOMIIOHEHTIB eJIeMEeHTHOI 0a3H eJIEKTPOHIKH.

EnexTponpoBiHiCTs MPOBIAHMKIB. MaTepianu 3 MaJuMH HTUTOMHUM omopoM. Marepianu 3
BEJIMKUM NUTOMUM omopoM. [TpoBigHukoBi BupoOu. Hemeranesi Ta KoMIo3uILiiiHI BUPOOH 3 HUX.
MertaniuHi Ta HeMeTaJlidYHI KOHTAKTHI Marepiajiu (MpUmoi, KOHTAaKTOpH). SIBUILE HAMPOBIIHOCTI
MIPOBIHUKIB Ta MPAKTHUYHE 3aCTOCYBAHHS B MEAUITUHI.

Tema 6. HamiBnpoBigHMKOBI MaTepiaqm i KOMIIOHEHTIB eJeMEHTHOI 0a3m
€JIEKTPOHIKH.

Enextpo¢i3nyni BIacTUBOCTI HAMiBIPOBIIHUKOBHX MarepiaiiB. BiacHi Ta JOMIIIKOBI
HaIlIBIPOBITHUKU. ENEKTpOnpoBiAHICT, HAMIBNPOBIIHUKIB. BIUIMB Ha eJIEKTPONPOBIIHICTH
JOMIIIOK, TeMIIEpaTypH, CBITJIa, HAIIPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOro i MarHitHoro moiiB. Kiacudikaris
HaIBIPOBITHUKOBUX MarepianiB. [IpocTi HamiBIpoBiAHUKK (TepMaHil, KpeMHil), iX BIACTUBOCTI
Ta o0nacTi 3acTocyBaHHs. HamiBHpoBIIHUKOBI CHOJIYKH Ta TBEpPJl PO3YMHU Ha iX OCHOBI (KapOix
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kpemuito AVB'Y, ximiumi cmonmyku A"BY, A"BY! Teepni posummm ma ocmosi ABY).
3acTocyBaHHSI HaIIBIPOBIAHUKOBUX MaTepiajiB B €JIEKTPOHHUX MPUCTPOSIX MEAUYHOI TEXHIKH.

Tema 7. [lieJleKTpH4HI MaTepiau VI KOMIIOHEHTIB eJIeMeHTHOI 023U eJIeKTPOHIKH.

Enextpuyni nporecu B JiesieKTpuKkax (MOJspu3allis, eleKTPONpPOBIIHICTb, BTpAaTH €HEprii,
noOiii nmienektpukiB). Kiacudikamis mienextpukiB. [lomimepusamiiini martepianu 1 MeToaW ix
OJIep’KaHHA,  3aCTOCYBaHHS B  E€JEKTPOHHUX  MNPUCTPOSIX  (HMOJICTHUPON,  MOJIIETUIIEH,
noJiopManbAETiL, TOMBIHUIXIOPUA, GTOpOIUIACT — 4).

TBepal mMONIKOHIEHCAIIMHI IEMEKTPUKK 1 METOAW 1X OJep)KaHHS, 3aCTOCYBaHHS B
SJICKTPOHHIH amapatypi (eMOKCHUIHI CMOJIH, JaBCaH, MOJIIOPTaHOCUIOKCAHH, TIOJIIMIJTH ).

EnexrpoizosmiitHi jgaky, eMaii, KOMIIayHIHM, Kaydykd, T'yMH. PamiokepamiyHi maTepiaiu
(YCTaHOBOYHI, KOHJIEHCATOPHI, 1T’ €30eneKTpuyHi). CKII0, CUTaIH, MONIKOpH, citona. JlienexkTpuyHi
MaTepiany s IMIJIAHTAHTIB.

Tema 8. MarniTHi maTepiajim 1Jisi KOMIIOHEHTIB eJ1IeMEHTHOI 0a3H eJ1eKTPOHIKH.

OcHoBHI MarHiTHI Xxapakrepuctuku. Kiacudikamiss marHiTHUX MatepianiB. MeTtaniyHi
MarHiTHO-M’SKi Ta MarHiTHO-TBepAi Mmarepianu. Creniani3oBaHi Mar"iTHi Matepianu. Bupobu 3
MarHiTHUX MaTepianiB Ta cepH 3aCTOCyBaHHS B O10MEANYHIN EIEKTPOHIII.

MoayabHUH KOHTPOJIb.

3micTroBuii Moayuab 2. 3arajJbHa CTPYKTypa ejieMeHTHOI 0a3u eJIeKTPOHIKH, NACHUBHI Ta
AKTUBHI eJIeKTPOpaaioeeMeHTH.

Tema 1. 3aranbHa CTPYKTYpa eJIeMEHTHOI 0a3H eJIEKTPOHIKH.

OCHOBHI eTany PO3BUTKY €JIEMEHTHOI 0a3W eJIeKTPOHIKW. 3araibHa CTPYKTypa €IeMEHTHOL
0a3u eNeKTPOHHOI amaparypu. AKTHBHI Ta IMAaCHBHI €lEeMEHTH, iX 3arajibHi ocoOmuBocTi. ['pymu
napameTpiB eleKTpopajioeneMeHTiB. Brpatu eHeprii B efekTpopaioeeMeHTax.

Tema 2. Pe3ucrtopu.

Pesuctopu, ix knacugikauisa. [To3HaueHHs pe3ucTopiB Ha MPUHLIMIOBHUX cxemax. Hominanu
pesuctopiB. OCHOBHI XapaKTEpUCTUKU: IMOTY)KHICTb pO3CIIOBaHHS, NPOOMBHA Halpyra,
TeMIepaTypHuil Koe(illieHT Omopy, BIAacHI ULIYMH PE3UCTOPiB, BOJIOTOCTIMKICTb, KOe(]ilieHT
CTapiHHS, YaCTOTHI BJIACTUBOCTI pe3ucTopiB. Knacugikaiis pe3ucTopiB 3MIHHOTO OHOpY, iX
cneunciuni mapamerpu. Knacudikamis HemiHiHHUX pe3ucTopiB. Bapuctopu. Tepmopesucrtopu
(tepmictopu, mo3uctopu). DOTOPE3UCTOPH,  PE3UCTOPHUN  ONTPOH.  TEH30PE3UCTOPH,
MmarHiTopesucropu. SMD- pesuctopu.

Tema 3. Konagencaropu.

Konnencaropu, ix kmacudikaris. [lo3HaueHHS KOHJEHCATOpIB Ha NPUHIMIIOBUX CXeMax.
OCHOBHI XapakTepUCTUKH KOHJeHcaTopiB. KoHaeHcatopu NOCTIHHOI €MHOCTI, OCHOBHI THIIH.
Konnencaropu 3miHHOi eMHOcTi 1 iX kiacudikamis, cnenudiudi mnapamerpu. Bapikonaw.
Tepmokonaencatopu. SMD- konaencaropu. MEMS- texnosnorii ta MEMS-konnencatopu.

Tema 4. IHAyKTHBHI KOMIIOHEHTH.

3aranpHa Kiacuikarlsa 1HAYKTUBHUX KOMITOHEHTIB. [lo3HaueHHs IHAYKTUBHHUX €JIEMEHTIB Ha
NPHUHIIMIIOBUX cXeMaX. BUCOKOYAaCTOTHI KOTYILIKH 1HIYKTUBHOCTI, X MapaMeTpy. ExpaHOBaH1 KOTYIIIKH Ta
KOTYIIKM 3 OCEpEeIIM, PO3PAaXyHOK iX IHIYKTMBHOCTI. IIOHATTS HaMBUTITHIIIOIO IiaMeTpy HPOBOAY
HaMOTKH. [Ipocernti BUCOKOT YacTOTH.

Tpanchopmaropu.  Kmacudikarisi, = OCHOBHI  XapakTEPUCTHKH  Ta  BJIACTHBOCTI.
Tpancpopmaropyu  JKUBJICHHS NPOMHCIOBOI  YaCTOTH Ta  4YacTOT OOpPTOBHX  MEpEK.
ABToTpaHchopMaTropu >KHMBJIEHHA. IMIynbcHI TpaHcdopmaropu Ta iX crneuudiudHi HapaMeTpH.
CurnanbHi Tpanchopmaropu. CioTBOPEHHs CUTHANIB B TpaHC(hOpMaTOpax.

Tema 5. EnemMeHTH KOMYTAIIiI.

Enementn komyramii. XapakTepHUCTUKM KOMYTAIIfHUX NOPUCTPOiB, Kiacu]ikallisi, yMOBHI
MMO3HAYEHHS, OCHOBHI TmapameTpu. KoMyTtaiiiiHi TpUCTpOi pydHOro ympaBiiHHSA. KHomku 1
KHOMKOBI IepeMuKayi, TymOjepu, MOBOpPOTHI (TajeTHi) NepeMHKadi, JiHIAHI (JABUKKOBI)
nepemukadi. Mikpornepemukadi. EnekTpoMarHiTHi perne (kimacudikailis, YMOBHI TO3HA4YeHHS,
OCHOBHI napameTpu). ['epkonu.



Tema 6. HanmiBnpoBinHuKOBi aioan.

YcTpiit HaniBIPOBITHUKOBUX JII0JIIB Ta 3arajibHa Kiacudikailis, mo3HadyeHHs. Boibr-amepHa
XapakTepUCTHKa Mioja. Pi3HOBUAM HAMiBIPOBIAHMKOBUX MIOAIB: BHIPSAMIIAIOYI, BUCOKOYACTOTHI,
IMITYJIbCHI, CTaOUTITPOHH, BapHUKaIld, TyHEIbHI, (DOTOMI0/I1, CBITIOBUIIPMIHIOKOYI J110/TH.

Tema 7. BinonsipHi TpaH3uCTOPH i THPHCTOPH.

Yerpiit 1 npuHOUN Aii OIMOJISPHOTO TPaH3UCTOPY, Mo3HadYeHHs. CTaTHYHI XapaKTepUCTUKH
(BXigHI ~XapaKTepPUCTHKH, BHXIAHI XapaKTEPUCTHKH B OCHOBHHX CXE€MaX BKIIIOYCHHS).
HudepennianbHi mapaMeTpu OIMONISAPHUX TpaH3UCTOPiB. [Tomupeni cxeMu BKIFOUCHHS O1OJIIPHUX
TPaH3HUCTOPIB (CXeMa 3 3arajlbHUM €MITepOM, CXeMa 3 3arajbHOI0 0a3010, cxema 3 3arajJbHUM
KOJIEKTOpPOM). YacTOTHI BJIaCTUBOCTI TpaH3uCcTOpa. Pi3HOBUIM OIMOISIPHUX TPAH3UCTOPIB.

Tupucropu, ycTpiil Ta IpUHIMN 1ii, mo3HaYeHHA. JliogHuil TupucTop. TpiogHUN THPUCTOD.
CuMeTpuYHUN TUPUCTOP. BUKOpUCTaHHS TUPUCTOPIB.

Tema 8. [losboBi TpaH3uCTOPH.

Knacudikaiiss mogp0BUX TpaH3UCTOPIB, MO3HAYCHHS Ha cxemax. [loiaboBI TpaH3UCTOPH 3
KEPOBAaHUM p-711 — TIEPEXO0JIOM, YCTPiid Ta mpuHIUI 1ii. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH 1 TapaMeTpu.

[TonboB1 TpaH3UCTOPU 3 130JLOBAHUM 3aTBOPOM, yCTpiit Ta npuHIuN aii. [ligcunroBanbHi Ta
YaCTOTHI BIIACTUBOCTI MOJLOBUX TPAH3UCTOPIB.

IGBT- Tpan3ucropu.

MoayJIbHMH KOHTPOJIb

Moayas 2.
3microBuii Moayab 3. OcHOBH Teopil Kijl Ta CHTHAJIIB

Tema 1. 3aK0oHM eJIEKTPUYHHUX KiJl OCTIiHOTO CTPYMY Ta METOM iX aHAJI3Y.

BusHadeHHs1 enekTpuuHoro kojia. EnekTpuunuil cTpym, Hampyra, HOTYKHICTb, omip. Cxema
eJleKTpuyHoro kona. 3akoH Oma. [neanbHe Ta peanbHe JKepeno Hampyru. lneanbHe Ta peaiibHe
JoKepeso cTpyMy. BonbT-amnepHa xapaktepuctuka jpkepena. 3akoHu Kipxroda. 3amada aHamizy
eJIeKTpUYHOro Koia. MeTon exBiBaJeHTHHX NepeTrBopeHb. Merton piBHAHb Kipxroda. Merton
KOHTYPHHUX CTpyMiB. MeTO/1 By3/I0BUX HalpyT.

Tema 2. Meroam aHaJjii3y eJJeKTPMYHHUX KiJl CHHYCOIZAJIbHOIO CTPYMY.

XapaKkTepUCTUKN CHHYCOifabHOrO cTpyMy. KomiuiekcHa ¢opma CHHYCOIZaIbHOTO CTPyMY.
BexTopHi niarpamu. AKTUBHUH omip. €MHICTh, IHAYKTUBHICTh. PeaktuBHuil onip. Kommiekcuuii
omip Ta NPOBiAHICTb. MareMaTHuHi omnepauii 3 KOMIJIEKCHUMHU cTpymamu. IlochinoBHe Ta
napajesnbHe 3’€JHAHHS aKTHMBHUX Ta PEAaKTUBHUX €JIEMEHTIB Kosia. PeasbHl MacuBHI €J1€MEHTH
€JIGKTPOHHUX MPUCTPOIB Ta CXEMH iX 3amilieHHs. YacTOTHA XapaKTepUCTHKa KOMIUIEKCHOTO OTOpY.

3akonn Kipxrodpa y xommuekcHiii ¢opmi. KomiuiekcHI MeToAu po3paxyHKy Kul
CHUHYCOiJJaIbHOTO CTpyMy. BuOipHi BiacTUBOCTI eneKTpuyHMX Kl Cmyra mnponycKaHHS.
[TocninoBuMit KoMMBaJIbHUN KOHTYp. I[loHATTS pe3onancy. BropunHHi mapameTpu KOJUBaIbHOIO
KOHTYpY. XapakTepucTuuauii omip. J{oopotHicTs. CMyra npomyckanHsa. YacTOTHI XapaKTepUCTUKU
KOJIMBAJILHOTO KOHTYpYy. BmnuB omopy mkepena Ta HaBaHTaKEHHS Ha XapaKTEPUCTHKU
MOCIIOBHOTO KOHTYpy. [lapanenpHuil KonuBambHUM KOHTYp. YacTOTHI XapaKTepUCTUKU
MapajebHOr0 KOJMBAJIBHOTO KOHTYpY. YMOBHU TOYHOIO PE30HAHCY CTpyMiB. BmnmuB omopy
JUKEpea Ta HaBaHTaKEHHS Ha XapaKTEPUCTUKU MAapaIENbHOIO KOHTYPY.

Tema 3. KomniekcHi nepeaaTHi pyHKuii eJIeKTpMYHHUX KiJl.

[ToHsATTS KOMIUIEKCHOT nepeaTHOl (yHKIIT. AMIUTITYIHO-4acTOTHA XapakTrepuctuka (AUX).
®dazouactoTHa xapakrtepuctuka (OUX). AHamiTHyHE BH3HA4YEHHs mepenaTHOl (QYHKINI METOa0M
€KBIBAJICHTHUX MEPETBOpPEHb. UucenbHE BHU3HAYCHHA NepeAaaTrHoi (YHKIT METOIOM BY3JIOBHX
Harpyr. AJITOpUTM BU3HAYCHHS KOMIUIEKCHOI IiepenaTHoil (yHKIIi1 3 BuKopucTtanasM EOM.

Tema 4. Teopisi NpoxokeHHs CUTHAJIIB CKPi3b eJEKTPUYHI KOJIa Ta NMepexiaHi nmpouecu
y eJIeKTPUYHHUX KOJIaX



3aranpHUI OMKC €JIEKTPUYHUX KUI. IMITynbCHa Ta mepexiHa XapaKTepUCTUKU EIEKTPUUYHUX
k1. CrHekTpadpbHHUH METOJl aHalli3y CUTHAJIIB Ha BHUXOJI €JIeKTpUYHUX Kin. IlepeTBopeHHs
JIeTepMiHOBaHMX cHrHaiiB. [lemoxymsauis curHamiB. Ineanpni enextpuuHi ¢inmbTpu. Pinbrpu
nepuioro nopsaky. @ubTp HKHIX 9acToT. PimbTp BepxHIX 4acToT. DUIBTPH APYroro MOPSIKY.
Cwmyrosuii ¢inpTp. Ilepexigni mpouecu y eneKTpUUHUX Koiax. [IOHATTA mepexiHOro mporiecy.
[lepeximui mporecH y EINSKTPUYHHX KoJlaX mepmoro mnopsaky. Ilepeximui mporecu mpu
rapMOHIYHHMX curHanax. OneparopHUil METO/T aHai3y NePeXiIHUX MPOIIECIB y EIEKTPUIHUX KOJIaX.

MoayJabHU KOHTPOJIb.

3microBuii MOayJb 4. AHAJIOTOBA CXeMOTEXHIKA.

Tema 1. /[’kepesia BTOPUHHOIO "KUBJIEHHS.

Posib aHanmoroBoi eNeKTPOHIKN Y CydacHUX O10METNYHUX 3ac00ax.
Bunpsimisiai 3MiHHOTO cTpyMy. 3riiamkyBanbHi ¢inbTpu. Cradinizatopu. [loMHOXKyBadi HAapyTH.

Tema 2. EnexkTponHi niacuiaoBayi.

3aranbHi BIJOMOCTI 1 MapaMeTpH mifcuitoBadiB. [ligcumoBanbHuil Kackaa Ha OIMOIAPHOMY
TpaH3ucTopi 31 cmiabHUM emitepoM. [ligcumoBanbHUI Kackal Ha MOJBOBOMY TPAH3UCTODI.
Pexumu poOOTH MiACHIIOBAIBHOTO Kackany. KackaaHi mificuitoBadi Hampyrd 3 PEe3UCTHBHO-
eMHICHUM 3B’si3koM. [lizcumroBadi motykHocti. IlizcumroBadi MmocTiiHOTO CTpyMy. 3BOpOTHI
3B’SI3KM B MIJACWIIOBadax. BuOipkoBi mmijcuiroBadvi. 3arajibHi BIJOMOCTI IpO  OIeparliliHi
nigcuiroBadi. OyHKITIOHAIBHI CXEMH Ha ONEpaliiHUX MiICHITIOBaYax.

Tema 3. I'eHepaTopu rapMOHIYHUX KOJUBAHb.

YMoBu camo30ymkeHHsT aBroreHeparopiB. LC-aBrorenepatopu. RC-aBroreneparopu.
Crabinizalis 4acTOTH KOJIMBaHb aBTOT€HEPATOPIB.

Tema 4. ImnyabcHi reHepaTopu.

MynbTusioparopu. OgHoBiOpaTopu. ['eHepaTopH JiHIIHO-3MIHHOT HAIIPYTH.

4. CTpyKTYpa HABYAJIBHOI IMCUMILTIHN

Kinekicts roanu
Ha3Ba 3MiCTOBHOTO MOJTYJIs 1 TEM Vehoro Y Tomy uncri
1 i n1a0. C. p.
1 2 3 4 5 6
Cemectp 3
Moayas 1
3micToBHUI Mooy b 1. KOMIIOHEHTH ejleMeHTHOI 0a3H eJIEKTPOHIKH Ta 0iocymicHi
MartepiaJju.
Tema 1. BeTymn 10 HaBYaNIbHOT AUCIIUTUTIHH. 12 4 2 - 6

PanioTrexHiuHi Ta KOHCTPYKI[IIHI MaTepiaiu B
IPUCTPOSIX O10MEIUYHOI eNIEKTPOHIKH.
Tema 2. 3aranbHi BiIOMOCTI Ipo Oy10BY 16 4 4 - 8
MmarepiainiB. Bzaemosis marepiaiiB
010MeTMYHOI EJEKTPOHIKH O10JIOTTYHUMH

TKaHUHAMHU.
Tema 3. EnexTpuuHi XapaKTepUCTUKH 16 4 4 - 8
pajiioMaTepiaiB.

Tema 4. MexaniuHi, TETUI0B1 Ta (Pi3uK0- 16 4 4 - 8
XiMi4HI XapaKTePUCTUKHU pajlioMaTepiaiB.

Tewma 5. [IpoBigHUKOBI MaTepiaau ISt 16 4 4 - 8

KOMITOHEHTIB €JIeMEHTHOI 0a31 eJIEKTPOHIKH.
Tema 6. HaniBnpoBiTHUKOBI MaTepianu Jist 16 4 4 - 8




KOMITOHEHTIB €JIEMEHTHOI 0a3M €JIEKTPOHIKH.
Tema 7. JlienekTpu4Hi MaTepianu ams 16 4 4 - 8
KOMITOHEHTIB €JIEMEHTHOI 0a3M €JIEKTPOHIKH.
Tema 8. MaruitHi MaTepianu ams 16 4 4 - 8
KOMITOHEHTIB €JIEMEHTHOI 0a3M €JIEKTPOHIKH.
MoyIbHHI KOHTPOJIh 4 - 2 - 2
Pa3oM 3a 3MicTOBHMM MojyJieM | 128 32 32 - 64
3MicTOBHUMIT MOAYJIb 2. 3arajibHa CTPYKTYPAa eJIeMEeHTHOI 0a3H eJIeKTPOHIKH, NACUBHI Ta
AKTHBHI eJIeKTPpOpajioeleMeHTH.
Tema 1. 3arampHa CcTpyKTypa eJIEMEHTHOI 8 2 - - 6
0a3M eJIEeKTPOHIKH.
Tema 2. Pe3ucropu. 20 6 6 - 8
Tema 3. Konaencaropu. 20 6 6 - 8
Tema 4. [HIYKTHBHI KOMIIOHEHTH 18 4 6 - 8
Tema 5. Enementu komyTartii. 10 2 - - 8
Tema 6. HamiBnpoBiTHUKOBI J1i0TH. 16 4 4 - 8
Tema 7. binoyisipHi TPaH3UCTOPH 1 TAPUCTOPH 16 4 4 - 8
Tema 8. I101p0Bi TPaH3UCTOPH. 16 4 4 - 8
MoaynbHUN KOHTPOJIb 4 - 2 - 2
Pa3oM 3a 3MICTOBHUM MOJyJieM 2 128 32 32 - 64
[HMBiTyanbHE 3aBJAHHS - PO3PAXyHKOBO - 14 - - - 14
rpadiyaa podboTa

Ycboro roaus 3a 3 cemecTp 270 64 64 - 142

Cemectp 4
Mopyas 2
3micToBHUIT M0oaYJIb 3. OCHOBH Teopii KiJI Ta CHTHAJIIB
Tema 1. 3akoHU €NEKTPUYHUX K11 TOCTIIHOTO 20 4 6 - 10
CTPYMY Ta METO/IM iX aHaJIi3y.
Tema 2. Meroau aHanmi3zy €IeKTPUUHUX KUl 22 6 6 - 10
CHUHYCOiJJAJIbHOT'O CTPYMY.
Tema 3. KowmmnekcHi mnepenatHi (yHKIIi 11 2 2 - 7
€JIEKTPUYHUX KiJI.
Tema 4. Teopist TpOXOAKEHHS CUTHAIIB 18 4 4 - 10
CKpi3b eNEKTPUYHI KOJIa Ta MepexiaHi
IPOIIECH Y ENIEKTPUYHHX KOJIaX.
MopaynbHHNM KOHTPOJIb 4 - 2 - 2
Pa3oM 3a 3MiCTOBHHM MOJyJieM 3 75 16 20 39
3MicTOBHHUI MOAYJIb 4. AHATIOT0BA CXeMOTEXHIKa

Tewma 1. JIxxepena BTOPMHHOTO >KMBJICHHSI. 18 4 4 - 10
Tewma 2. EnexTpoHHI IiJCHIIIOBAYI. 22 6 6 - 10
Tema 3. I'eHepaTopy rapMOHIYHUX KOJHMBAHb. 18 4 4 - 10
Tema 4. IMIynibCHI TeHEpATOPH. 13 2 4 - 7
MopaynbHHNM KOHTPOJIb 4 - 2 - 2
Pa3om 3a 3MicTOBHUM MoyieM 4 75 16 20 - 39
[HnuBinyanpHE 3aBAaHHS - PO3PAaXyHKOBA 15 - - - 15
pobora

Ycboro roaus 3a 4 cemecTp 165 32 40 - 93

Ycboro roqud | 435 96 104 - 235




5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH
CemiHapchKi 3aHATTS HAaBYAIBLHUM IJIAHOM HETepe10aveHi.

6. Temu npakTHYHUX 32HATH

10

Ne 3/m Haspa temu Kinpkictsb
TOAMH
Cemectp 3
3MmicToBHMI MoayJIb 1

1 BuB4eHHS BIaCTUBOCTEH AICIEKTPHKIB B 3aJI€KHOCTI Bi/I BIUIMBY 30BHINIHIX )
dbakTopis.

2 Po3paxyBaT KyT HieIeKTpUYHUX BTPAT 1 JICICKTPUIHY TPOHUKHICTh )
JeNIEKTPUKIB B 3aJISKHOCTI BiJ] BIUIMUBY 30BHIIIHIX (DaKTOPIB.

3 Po3paxyBaTi nuTOMuUi ONip 1 MAKCUMAJIbHY BEJIMUMHY CTPYMY MIK )
POBIIHUKAMHU.

4 BusHaunuTy €eMKIiCTB 130111 KAOKCUAIILHOTO Ka0EIr0 MIK 30BHILIHIM 1 )
BHYTPIIIHIM MPOBITHUKAMH, a TAKOXK JICIEKTPUYHI i MUTOMI BTPATH.

5 BuBYCHHS KOHTAKTHUX SIBUII i TEPMOPYIIIHOI CHJIM B METasax, ’
MpoaHalli3yBaTH CEpH 3aCTOCYBAHHS ITUX SBUII B TEXHIIIl.

6 Bu3HaunTH MaKCUMaIbHO JIOMYCTHMUN CTPYM OJIOBA IIPU TIEPEXO0/i B )
HaAIPOBITHUKOBUN CTaH IPU BiACYTHOCTI MarHiTHOI'O HOJIsL.

7 Po3paxyHOk mapameTpiB IJIOCKOTO KOHICHCATOPA B 3aJIC)KHOCTI BiJ[ BIUTHBY )
MaTepiajly JieJIeKTpHKa.

8 Bu3HaunT MakCUMabHy HANPYTY, IKY MOXHA MPHUKIIACTH IO PE3UCTOPY 3 )
PI3HUX pe3UCTUBHUX MatepiB npu Temnepatypax Ti11Ts.

9 biocymicHICTh MaTepiajiiB 3 TKAHUHAMU OpraHi3My NPH IMILIaHTAILi. 2

10 Bu3HaunTt pyxJiMBICTE OCHOBHUX HOCIIB 3apsafy (IIpoK) y IUIACTHHII
KPEMHIIO 3 3a/laHUMU T€OMETPUYHUMH, MarHiTHUMH 1 eJNIEKTPUYHUMHU 2
XapaKTePUCTUKAMH.

11 3aranbHa XapaKTepUCTHKA CEPEOBUIL IO MEXaHI3My iIXHBOTO BIUIMBY Ha )
(13MKO-MeXaHiuHi BIACTUBOCTI METAJIiB.

12 Bu3HaueHHs KOHTAKTHOI Pi3HUILI MOTEHIIaNIB /I HaMiBIPOBITHUKOBOTO )
MaTepiary 3 BIaCHOK KOHIIEHTPAIIIE0 HOCITB 3apsiB Ha P-TI IEPEXOIi.

13 Bu3HaunTH 3a1€XKHICTh AieeKTPUYHOT IPOHUKHOCTI TOPUCTOTO )
MOJIIXJIOPBIHULY BiJ HOTO T'YCTHHH 1 MOOYAYBaTH rpadik 1i€i 3aJIeKHOCTI.

14 Po3paxyBaTu Ta moOyayBaTH Ul MarHiTOTBEPIOTO MaTepialy 3aleXHICTh
MAarHiTHOI 1HAYKII{ Bil MUTOMOT MarHiTHOI €Heprii MpH 3aJaHii 3a1eKHOCTI 2
B =B (H).

15 PospaxyBaTtu Ta moGynyBatu 3anexHicth U = W (H) amsa He mpotoBoro )
MaTepiaiy, SIKIIO 33ajJlaHa XapakTepucTuka HamarHiuyBaHus B = B (H).

16 MoaynpHUN KOHTPOJIb 1 2

3MicTOBHUIT MOAYJIb 2

17 BusnaueHHs KoeQilieHTy HaOpyrn HEIPOTOBUX PE3UCTOPIB 3a BOJBT )
aMIIEPHOI0 XapaKTEPUCTUKOIO.

18 Po3paxyHOK BJIACHOT EMHOCTI Ta IHAYKTUBHOCTI PE3UCTOPIB. 2

19 BusHaueHHs TeMIepaTypHOTo KOedilieHTY OIopy TEpMOPE3UCTOpa 2

20 OmiHIOBaHHS KYTOBOI 3aJIC)KHOCTI EMHOCTI 3MIHHOTO KOHJIEHCATOPA. 2

21 BuznauenHs koedirieHnTa naepiaiii €MHOCTI 3MIHHOTO KOHJICHCATOPA. 2

22 Po3paxyHOK TeMnepaTypHOro Koe(illi€eHTY EMHOCTI 3MIHHOTO KOHJIEHCATopa 2

23 Po3paxyHOK IHAYKTHBHOCTI OJTHOIIAPOBO1 MMITTHAPUYHOT KOTYIITKH. 2

24 OI1iHIOBaHHS BIUIMBY BJIACTUBOCTEH CEpJICYHWKA HA TMapaMeTPH KOTYIIKH )

IHIYKTUBHOCTI.
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25 Po3paxyHOK IHAYKTHBHOCTI €KpaHOBAHOT KOTYIITKH. 2
26 [ToOy10Ba BOJITAMIIEPHHUX XAaPAKTEPUCTUK BUMPSIMHUX JIO/IB. 2
27 Po3paxyHOK HOMIHAJIBbHOTO 3HAYEHHS HANpPyrd JABHUHHOTO IPo0OO0rO )
KPEMHI€BOTO CTa0LTITPOHY.
28 [ToOyoBa CTATHYHUX XaPAKTEPUCTHK OIMOJISIPHOTO TPAH3UCTOPA. 2
29 BusnayenHs mapameTpiB  OIMOISIPHOTO TPAaH3UCTOpAa 3a CTAaTUYHHMU )
XapaKTEPUCTUKAMH.
30 BusnauenHs Hanpyru mnpoOOI0 KOJEKTOPHOTO IMEpeXoJy TIepMaHieBOTO )
TPaH3HUCTOpA.
31 BusznaueHHd TpaHMYHOI YacTOTM JJISI  IOJBOBOIO  TPaH3UCTOpAa 3 )
130JIbOBaHUM 3aTBOPOM.
32 MoybHUNA KOHTPOJIb 2 2
Ycboro roaus 3a 3 cemecTp 64
Cemectp 4
Ne 3/m Ha3zpa Temn KinpkicTh
TOAMH
3micToBHUIT MOAYIb 3
1 JlocIti/pKEeHHS TOCIIIJOBHOTO Ta MApaJIeIbHOrO 3’ €IHaHHS eJIEMEHTIB KOJIa. 2
2 Jlocnimxenns 3akoHiB Kipxroda y e1eKTpuYHNX KOJlaX MOCTIHHOTO CTPYMY 2
3 JlocmipkeHHsT JTHIMHAX eNeKTPUYHUX KUT MOCTIHHOTO CTpyMmy 3aco0amMu )
Multisim
4 JlocmipKeHHs JTIHIHHUX eNIEKTPUYHHX KiJI CHHYCOiTHOTO CTPYMY 2
5 JlociakeHHsl MOCIIOBHOTO Ta MapalielbHOr0 YBIMKHEHHsI el1eMeHTiB R, L, )
C
6 JlocIi/pKeHHs MapaMeTpiB HENIHIMHUX eIeKTPUYHUX KiJI MOCTIHHOTO CTPyMY 2
7 JlocaiikeHHsl KOMIUIEKCHOI epeaTHOl QyHKIT eIeKTPUYHOro KoJja. 2
8 JlocIipKeHHS TepeXiJHUX MPOLECIB Y eeKTPUYHHUX KOoJIax 2
9 JlocIipKeHHS CIEKTPaJIbHUX JlarpaM MepioJUuHUX CUTHAJIIB. 2
10 MonynpHUN KOHTPOJIb 3 2
3micToBHUIT MoayJIb 4
11 Po3paxyHOK /1BONIBIIEPIOJHUX BUNPSMIISIMIIIYIB 3MIHHOTO CTPYMY. 2
12 Po3paxyHOK mapaMeTpuyHOro cradijlizaropa Halpyru. 2
13 [TincuintoBay Hapyryu Ha G1NOJISIPHOMY TPAH3UCTOPI. 2
14 [TizcumroBavi CUTHAJIIB HA OMEPAIITHUX ITIICHITIOBAYaX. 2
15 DyHKIIIOHATIbHI CXEMHU Ha ONepaliiHuX MiACHIIoBayax. 2
16 Cxemu aBTOreHeparopiB Ha LC- enemeHTax. 2
18 BusnauenHs gactoTu konuBanb RC-aBTorenepaTopis. 2
19 Bu3HaueHHs XapakTepUCTHK IMIYJIbCIB MYJIBTUBIOpATOpA. 2
20 dopmyBaHHS IMITYJIbCIB HAa OJTHOBIOpaTOpi 2
21 MonynbHul KOHTPOJIb 4 2
Ycboro roaus 3a 4 cemecTp 40
Ycboro roaiuH 104

7. Temu J1a00pATOPHHUX 3aHATH

JlaGopaTopHi 3aHATTS HE IependayeHi HaBYATbHUM TIJIAaHOM.




8. Camocriiina podorta

12

Ne HazBa temu KinbkicTs
3/ TOIUH
Cemectp 3

1 | KoHcTpyKITiliHI MaTepiajii B IPUCTPOSX O10METMYHOT €ICKTPOHIKH. . 6

2 | 3aranbHi BitoMocTi Ipo Oy0By MartepianiB. B3aemonis MaTepialiB OioMequIHOT 3
€JICKTPOHIKU 010JIOTTYHIMH TKAHUHAMH.

3 | EnextpuuHi XapakTepUCTHKH Pajiio MaTepiaiiB, BUMOTH JI0 iX 610CYyMiCHOCTI 8

4 | MexaHiuHi, TEIJIOBI Ta GI3MKO-XIMIUHI XapaKTEPUCTHKU pagioMaTepiaib. 8

5 | IIpoBigHMKOBI MaTepiajiv sl KOMIIOHEHTIB €JIEMEHTHOI 0a3H eJIeKTPOHIKH. 8

6 | HamiBnpoBimHWMKOBI ~ Marepiaq  JUIsi  KOMIIOHEHTIB  eleMeHTHOi  0a3u 3
€JIEKTPOHIKH.

7 | HienektpuuHi MaTtepiaid Jis KOMIIOHEHTIB E€JIEMEHTHOI 0a3u eIeKTPOHIKH. 3
BukopucTanHs AieIEKTPHKIB JJ1s TOOYA0BH IMIUIAHTATIB.

8 | MaruiTHI MaTepiayiv JJis KOMIIOHEHTIB eJIeMeHTHOI 0a3u. OcoOIMBOCTI 3
BHKOPHCTAHHS €JICMCHTHOI 0a3M B 3ac00ax O10MEeTMYHOT CJIEKTPOHIKH

9 | Brpartu eneprii B enekTpopaioeneMeHTax. 6

10 | Pe3uctopu. SMD- pe3ucropu. 8

11 | Konpencaropu. MEMS- texnosorii Ta MEMS-koH1€HCaTOpH. 8

12 | InnykruBHi kKomnoHneHTH. TpancdopmaTopu. CIOTBOPEHHS CUTHAJIIB B 3
Tpa"copmaTopax.

13 | Enementu komyTamii. EnekrpomarniTHi pesne. 8

14 | HamiBnpoBiguukosi aioau. CriekTpaibHi XapakTepUCTHKU (HOTO- 1 CBITJIO J1IOMIB. 8

15 | binonsipHi TpaH3ucropu 1 TupucTopu. Pobora TpaH3ucTOpa y pexuMmi 3
IiCUIIIOBayYa (CXeMa 3 3arajibHo0 0a3010, CXeMa 3 3araJIbHUM KOJEKTOPOM).

16 | IlonboBi Tpan3uctopu. [10150B1 TPaH3UCTOPH 3 130JIOBAHUM 3aTBOPOM, YCTPIiii ]
Ta MPUHIIMI Aii.

17 | IlinroToBKa 0 MOAYJIBHOTrO KOHTpouto (Monyasb 1) 2

18 | IlinroToBKa 10 MOAYNIBHOTO KOHTpoo (Monyib 2) 2

19 | BukoHaHHs pO3paxyHKOBO - rpadiuHoi poOoTH 14

¥Ycboro roaus 3a 3 cemectp 142
Cemectp 4

1 | [neanbHe Ta peasibHE JDKEPENO HANPYTH. [neanbHe Ta peajibHe HKEPENIO CTPYMY. 10

2 | YMOBH TOYHOTO PEe30HAHCY CTpyMiB. BIiMB onopy mkepena Ta HaBaHTAKCHHS 10
Ha XapaKTEPUCTUKH MMapaJIeIbHOTO KOHTYPY.

3 | AnropuT™M BHM3HAY€HHS KOMIUIEKCHOI mepenaTHOl (yHKILii 3 BHUKOPUCTAHHSIM 7
EOM.

4 | Hemopynsuisi curHaiiB. IneanbHi enexkTpuuHi (inbTpu. DUIBTPU NEPILIOTO 10
nopsaaky. @ineTp HUXKHIX 4yacToT. PUIBTP BepXHiX 4YacToT. DimbTpu Apyroro
TOPSI/IKY.

5 | lommpeHi cXeMHi pilleHHs JUIsl IOMHOXKYBauiB HalpyTH. 10

6 | Kackagni migcuiroBadi  Hampyrm 3 PE3UCTHUBHO-EMHICHUM 3B SI3KOM. 10
[TigcuiroBadi MOTYKHOCTI.

7 | ABTOreHepaTopH 3 KBaplOBOIO CTA0LII3AIIEI0 YACTOTH KOJIMBAHb. 10

8 | IToOGynoBa reHepaTopiB JIiHIHHO-3MIHHOI HAPYTH. 7

9 | IlizrotoBKa 10 MOAYIBHOTO KOHTpOJt0 (Moayns 3) 2

10 | ITlinroToBKa 10 MOAYIBHOTO KOHTpoto (Monyis 4) 2

11 | BukoHaHHsS pO3paxyHKOBO - rpadiuHoi podoTH 15

Ycboro roauns 3a 4 cemectp 93
Ycboro roaius 235




Po3paxynkoBo-rpadiuna poborta 3a Temor «ONHuC mapaMeTpiB €KTPOPaJIOCIEMEHTIB 3a

9. InguBinyanabHi 3aB1aHHSA

Cemectp 3

(parMeHTOM CXeMH eNEKTPUYHOT TPUHIIUIIOBOI».

PospaxynkoBo-rpadiuna pobota 3a Temoro «3acTocyBaHHS MeTOMiB piBHsAHB Kipxroda Ta

KOHTYPHHUX CTPYMiB».

CryneHToIeHTpOBaHEe HaBYaHHS. HaBuaHHS 3a JOMIOMOTOI0 MOSICHIOBATHHO-1TIOCTPATUBHOTO
MaTepiany (JIeKlis), MPaKTUYHOrO Marepiany (IpakKTHUHUX 3aHATh, PO3PAXYHKOBO-TpadivyHUX
po0it); poboTa 3 HABYAIBHO-METOIUYHOIO JITEPATypor0 (CaMOCTIHHE OMNpAIFOBAaHHS 3aJlaHUX

Cemectp 4

10. MeToau HaBYaHHSA

po3ainiB). TexHoMOris 3MIIIAHOTO Ta TUCTAHIIIMHOTO HaBYAHHS.

[TceMoOBe ONMUTYBaHHS IMPH MPOBEICHHI MOIYJIBHOTO KOHTPOJIIO, YCHE ONHUTYBAaHHS IIPH
NPOBEICHHI MPAKTUYHHUX 3aHATh Ta 3aXHCTi rpadidyHO-po3paxyHKoBOi podortu. IlizcymxoBwmii

KOHTPOJIb - 1CTIUT.

11. MeToau KOHTPO.T10

12. KpuTepii oniHIOBaHHSA Ta Po31oAia 0aJiB, AKI OTPUMYIOTh CTYACHTH
12.1. Po3noain 0aniB, siKi OTPUMYIOTh CTYA€HTHU (KUJIbKICHI KPUTEPIi OL[IHIOBAHHS)

Cemectp 3
CxaioBi HaB4YaJIbHOL bann 3a ogHe 3aHATTS Kinbkicts 3ans1h | CyMapHa KUIBKICTh
pobotu (3aBHaHHs) (3aBl1aHb) OatiB
3MmicToBHMI MoayJIb 1
Po6oTa Ha jeKkmisx 0...0,5 16 0...8
BukoHaHHS 1 3aXUCT 0...1 15 0..15
MPAKTUYHUX POOIT
MonynbHHIH KOHTPOJIb 0...20 1 0...20
3micTOBHUIT MOIYJIb 2
Po6oTa Ha JIeKIisax 0...0,5 16 0...8
BukonanHs 1 3axuct 0...1 15 0...15
NPAaKTUYHUX POOIT
MonynbHHIH KOHTPOJIb 0...20 1 0...20
BukonanHs 1 3axucT 0...14 1 0...14
PO3paxyHKOBO-TpadigHOT
poboTu
Ycboro 3a cemecTp 0...100




14

Cemectp 4
CkJ1a10Bi HABUAJIBHOT banu 3a ogHe 3aHATTS KinbkicTs 3aa41h | CyMapHa KiJbKICTb
poboTu (3aBIIaHHSA) (3aBl1aHb) OaJtiB
3micToBHUI MOy 3
Po0Oora Ha nexiiax 0...1 8 0...8
BukoHaHHS 1 3aXUCT 0.3 9 0..27
MPaKTUYHUX POOIT
MonynbHUIH KOHTPOJIb 0...10 1 0...10
3micToBHUIT MOTYJIb 4
PoboTa Ha neKIisx 0...1 8 0...8
BukoHnaHHS 1 3aXUCT 0..2 9 0..18
MPAKTUYHUX POOIT
MonynbHUIH KOHTPOJIb 0...10 1 0...19
BukoHaHHS 1 3aXUCT 0...10 | 0...10
PpO3paxyHKOBO-TpadiaHOT
poboTu
Ycboro 3a cemectp 0...100

CemecTpoBuUii KOHTPOIB (ICIIUT) MPOBOJIUTHCS Y pa3l BIIMOBH CTYyJEHTa Bij OalliB MOTOYHOTO
TECTYBaHHS i 3a HAsBHOCTI AOMYCKy a0 icnuty. Ilix yac ckiaganHs ceMeCTpOBOTO iCIIUTY CTYICHT
Ma€ MOXJIMBICTb OTpuMaTu Makcumym 100 Gamis.

biner st icnuTy CKIaNa€eThCs 3 TPHOX MUTAHB, 3 AKX JIBa TEOPETUYHUX (3 MAKCHMAIHHOIO
KUTbKicTIO OasiB 30, 32 KOJKHE) Ta OJIHO IIPAKTUYHE (3 MAaKCUMAJILHOIO KiTbKICTIO OaitiB 40).
3aranpHa cyma ctaHoBUTH 100 OamiB.

12.2. SIxicH1 KpuUTepii OLIHIOBaHHS

Heo0Oxiaauii o0csT 3HaHb 1S OJIep>KaHHS TO3UTUBHOI OI[IHKH:

- BJIACTUBOCTI MarepialiB, sSIKi BUKOPUCTOBYIOThCS SIK KOMIIOHEHTH elleMEHTHOi 0a3u B
3aco0ax 610MeIUYHOT EIEKTPOHIKH;

- CTPyKTypa CydacHOi €JeMEHTHOI 0a3u eNeKTPOHIKH, MPUHLIMIHN , (YHKI[IOHYBaHHS,
yCTpiil, OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU 1 TapaMeTPH;

- METOJiM aHali3y Ta pO3paxyHKy eJIEKTPUYHHUX KiJ 1 CUTHAIIB;

- CXEMOTEXHIYHa OyJ0Ba TUTIOBUX €JIEMEHTIB aHAJIOTOBOI €JIEKTPOHIKH;

- oOmacti e(peKTHBHOrO 3acCTOCYBaHHS €JEMEHTIB B  €JNEKTPOHHIM amapaTypi
0610MeUYHOT0 MPU3HAUEHHS.

- BUKOPHCTaHHS €JI€MEHTHOI 0a31 eJIEKTPOHIKHU JJIs1 pO3pOOKH MEAUYHOTO 00J1aIHAaHHS.

HeoOximauii 00csT BMiHB TSI OJIep>KaHHS TTO3UTUBHO1 OI[IHKHU:

- obuparu Ta OOTpYHTOBYBATH 3aCTOCYBaHHS 010CYMICHHX MaTepiajiB JUisi BUPOOHULITBA
€JICKTPOHHUX EJIEMEHTIB;

- o0uparu eneMeHTHY 0a3y eJIeKTPOHIKU BIAMOBIIHO 10 3a/1a4 MOOYI0BU MPUCTPOIO;

- TIepEeBIPATH Mpare3aTHICTh €JIEMEHTIB Ta BU3HAYATH 1X XapaKTEPUCTUKH,

- IPOBOJUTH PO3PAaXyHKH OCHOBHHUX MapaMeTpiB eNIEKTPUYHHX JIAHIIIOTIB 1 CUTHAJIIB;

- 3aCTOCOBYBATH TUIIOBI CXEMOTEXHIYHI PILICHHS;

- BHUKOPHUCTOBYBaTH TEOPETHYHI Ta MpPaKTHYHI MiAXOJU JO CTBOPEHHS MEAUYHOTO
€JICKTPOHHOTO O0JIaTHAHHS;

- BU3HAYaTH BIAMOBIIHICTh BIACTHBOCTEH MaTepialiB i €NEKTPOPAAIOCTIEMEHTIB BUMOTaM
010JIOTTYHOT CYMICHOCTI TIpH PO3pO0IIl MPUCTPOIB MEAMIHOTO MMPU3HAUCHHS.

12.3 KpuTepii oliHIOBaHHS pOOOTH CTYICHTA MPOTITOM CEMECTPY
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3agoBintbHo (60-74). Matu MiHIMYM 3HAaHb Ta yMiHb. BiampaioBatu Ta 3aXUCTUTH BCl
NpakTU4YHi poOOTH. BWKOHATM 3aBIaHHS MOIYJIBHUX KOHTPOJIB. BHWKOHaTH Ta 3aXUCTHTH
pO3paxyHKOBO-TpadidHy poOoTy. 3aCBOITH TEPMIHOJIOTIIO, IPHUHIIUII i, OCHOBHI XapaKTePUCTHKH,
Kiacudikaiio paaioeIeMEeHTIB 3a TpylnamMH, KOMIIOHCHTIB €JIEMEHTHOI 0a3u eJIEKTPOHIKH.
[TpoBoaWTH PO3paXyHKH EIEKTPUYHMX KiJ Ta CHUTHATIB, OOMpATH THIIOBI CXEMHI PINICHHS IS
noOynoBu mpucTpoiB. OOIpyHTOBYBAaTH 3acTOCYBaHHS OiocymicHHUX MarepiaiiB. Bmitu maBaTu
OIIKC Ta aHAaJIi3 €JIEMEHTIB 32 MPUHILIUIIOBOIO CXEMOIO EIEKTPHYHOIO.

Hoope (75 - 89). Trepno 3HaTH MiHIMYM 3HaHb, BUKOHATH ycCi 3aBaaHHs. [lokazatu BMiHHS
BUKOHYBAaTH Ta 3axWIIaTH BCl MPakTHYHI pPOOOTH Ta po3paxyHKOBO-TpadiuHy pobOoTy B
00yMOBJICHUI BHKJIaJauyeéM CTPOK, OOIPYHTYBATH TOSCHEHHS Ta BIAMOBIAI Ha 3amuTaHHSA. BmiTh
MOSICHIOBATH OCHOBHI (Di3MYHI MeXaHI3MH, fKi JIeXaTb B OCHOBI POOOTH paliOCNIEMEHTIB,
CJCKTPUYHUX KUJI, MPOXOKCHHS CUTHAIIB. BH3HAUaTH BIAMOBITHICTH BIACTHBOCTEH MarepiamiB i
EJICKTPOPATIOCIIEMEHTIB BUMOTaM 010JI0T1YHOT CyMiCHOCTI.

Bigminno (90-100). 3axucTuTH BCi MPaKTU4HI poOOTH Ta po3paxyHKOBO-rpadiuny poboTy 3a
HaiiBuIMM OanoM. J[OCKOHAJIEHO 3HATH BCi TEOPETHYHI MaTepiall Ta YMITH 3aCTOCOBYBATH IX Ha
npaktuii. [IoBHO 3HATH OCHOBHUI Ta J0OJAaTKOBHI Matepian. OpieHTyBaTHCA y MiAPYYHUKAX Ta
nociOHuKax. BMITH po3paxoByBaTH OCHOBHI KUJTBKICHI XapaKTEPUCTHKH KOMIIOHEHTIB, CKIIaJIOBUX
eJIeMEHTHOI 0a3M eJEeKTPOHIKHM, CJICKTPHUYHHUX KUI 1 CHUTHAIIB, CXEMO TEXHIYHUX PIlICHb.
BuxopucToByBaTH TEOpPETHYHI Ta MPAKTUYHI MIIXOTU IO CTBOPCHHSI Ta KEPYBAHHS MEAMYHUM
00JTaTHAHHSAM Ta MEAMYHOIO TEXHIKOIO

HIkana ouinoBaHHs: 0ajJbHA | TPagUNiiiHA

. OriHKa 32 TPAAUIIIHHOIO IIKAJIOK0
CymMma 6amiB
Ictint
90 - 100 Binmigzo
75 -89 Ho6pe
60— 74 3a10BUILHO
0-159 HesanoBinbpHO

13. MeToau4He 3a0e3neYeHHA

HaBuajbHi nocioHuku:

1. CamoiinoB B. SI. EnextpopamiorexHiuHi Marepiaau y BHpoOax aBiallifHO-KOCMIYHO{
TexHiku: HaBd. 1oci0. [Tekcer] / B. f. Camoiinos, O. I'. ITorosa, B. B. Ocramuyk — Xapkis. XAl,
2010, -256 c.

2. Kynmimr C. M. KoMmmoHeHTH eneMeHTHOI 0a3u paJioeNeKTPOHIKH: HaBYaJbHUN MOCIOHUK
no naboparoproro npaktukymy [Tekct] / C. M. Kymim, FO. A. Bonomun. — X.: Har. aepokocm.
yH-T iIM. M.€. XKykoBchKkoro «Xapk. aBiail. iH-T», 2019. — 46 c.

3. [lacuBHi enekTpopajgioeneMeHTH (€l1eMeHTHa 0a3a paJioeleKTPOHHUX arapariB): HaBY.
noci0. [Tekcr] / B. II. Omiitnuk, P. B. Konecauk, C. M. Kynim, M. B. Jlomxenkos. — X.: Hair.
AepOKOCM. YH-T «Xapk. aBiall. iH-T», 2009. — 65 c.

4. bapmin B.I., bux A.l, Onekcanapos FO0.M., O.I. Uypinos. JliHiiiHI eTeKTpUYHI Koja B
npukiaaax ta 3aaadax: Haeu. [lociOHuK 10 npakTHuHuX 3aHsATh. — XapkiB: XHYPE, 2011. — 241 c.

5. Teopis KiJ Ta €NEKTPUYHUX CUTHANIB: HaB4Y. MOCIOHUK 110 J1a6. nmpakTukymy /B. 3. Komkos,
3. T. JlykameBa, C. A. ArapkoBa, I. M. 3sxuypina ; M-Bo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu, Har.
aepokocmid. yHiB. iM. M.€.JKykoBchkoro, XapkiBCcbkuil aBiarl. iH-T. - X.- Harl. aepoxkocmiuHuii yH-
T "XAI", 2007. - 39 c.
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14. PexomennoBana Jiiteparypa
ba3oBa

1. Enextpopaniomarepinu. Hapu. moci6. [Tekcr] / B. B. JIumryk. — Jlympk. 2016. -324 c.

2. IMandinos 1. I1. KomnonenTHa 6a3a pajioeleKTpOHHOI anapaTypu: HaBuanbHUN MOCIOHHK,
Monyns 1 / L. I1. [landinos, M. I1. CaBunpka, 0. B. ®@neiita — Ogeca: OHA3 im. O. C. Ilomnoga,
2013.-180c.

3. Omiitauk, B. I1. EnemenTna 6a3a panioenekrponiku [Tekcr] : HaBu. moci6. / B. I1. OmniitHuk.
— XapkiB : Harr. aepokocM. yH-T iM. M. €. J)KykoBchkoro «XapkiB. aBiail. iH-», 2022. — 88 c.

4. OcHOBU Teopii KiJ, CUTHAJIB Ta HPOIECIB B CHCTEMaxX TEXHIYHOTO 3axXHUCTy iH(opmarii:
MIIPYYHUK JJIs CTYACHTIB BUIIMX HaBuainbHUX 3akiafiB. YU.1. / F0.0. Kosanp, 1.O. MumroT4yeHko,
A .M. Oneitnikos, B.M. Illokano Ta iH; 3a 3ar. pepakuiero B.M. [llokana. — Xapkis: HTMT, 2011. —
544 c.

5. bomox B. @., Jlanpko B. I'. OcHOBH eleKTpOHIKM 1 MiKpOmpouecopHoi TexHiku: Hapu.
nocionuk. — Xapkis: HTY «XIII», 2011. — 257 c.

6. TBepnotinpHa enekTpoHika : miapy4yauk [Tekcr]/ O. B. bopucos, 0. 1. fIkumenko ; 3a 3ar.
pen. FO. L. SIxumenka. — K. : HTYY «KIII», 2015. — 484 c. — bi6miorp.: c. 476-477.

Jlonmomixkna

1. MarepiasioznaBctBo [Tekcr] : migpyaHuk s Bunux Haey. 3aknamiB / C. C. Jlsgaenko [Ta
] ; 3a pen. npod. C. C. [Iauenko ; Xapk. Hall. aBTOMOOLIbHO-I0pokHIN yH-T. - X. : XHANLY,
2007. - 440 c.

2. Marepiajo3HaBCTBO pa/iioeIeKTPOHHUX 3ac00iB Ta ejleMeHTHa 0a3a pajioeneKTPOHHOI
anapatypu: Koncnekr nekiiit [Teker] / C. M. Jlo6anoBa - uimpo, 2017. - 51 c.

3. Marsiiikie M.JI. EnementHa 6a3a enekTpoHHuX amapartiB: miapyd. / M.JI. MarBilikis,
B.M. Koryt, O.M. MargiiikiB. — 2-te Bua. — JI.: Buna-Bo JIbBiB. [Tomitexn., 2007. — 428 c.

4. OcHOBHU eJIEKTPOHIKU: (DYHKIIIOHAJIbHI €JIeMEHTH Ta iX 3acTrocyBaHHA. IliapyuHuK ams
CTYJICHTIB HEEJIEKTPOTEXHIYHUX CHEIlaTbHOCTeH BUIIIMX HaBYanbHuX 3akianiB. / I1. I'. Craxis, B. .
Kopyn, O. €. I'amona. — JIsBiB: : «HoBuii CBiT—2000»; «Marso:mis mitoc». —2003. — 208 c.

15. Indopmaniiini pecypcu
Enexkrponnuii pecypc, Ha SKOMY PpO3MIlICHO HABYAJIbHO-METOAUYHHH  KOMILIEKC
aucnuiutinm: http://k502.khai.edu , https://mentor.khai.edu/
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