
 



 

 
 

     



1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показника  

Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма, рівень 

вищої освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

(денна форма навчання) 

Кількість кредитів  – 

7,5 
 

 

Галузь знань 

«Електроніка та 

телекомунікації» 
(шифр і найменування) 

 

 

Спеціальність 

172 «Телекомунікації та 

радіотехніка»  
(код і найменування) 

 

 

Освітньо-наукова 

програма 

«Телекомунікації та 

радіотехніка» 
(найменування) 

 

 

 

Рівень вищої освіти: 

 

третій (освітньо-науковий) 
 

Обов’язкова  

 

Кількість модулів – 1 Навчальний рік 

Кількість змістовних 

модулів – 2 
2020/2021 

Індивідуальне 

завдання –  

не передбачене 
                                     

Семестр 

3-й 

Загальна кількість 

годин – 85*/225 

 

Лекції* 

 51 година 

  

Кількість тижневих 

годин для денної 

форми навчання: 

аудиторних – 4,5 

самостійної роботи 

здобувача –5,4 

Практичні* 

 34  години 

Лабораторні* 

- годин 

Самостійна робота 

140 години 

Вид контролю 

модульний контроль, 

іспит  
 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить: 

85/140 
*Аудиторне навантаження може бути зменшене або збільшене на одну годину 

залежно від розкладу занять. 



2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
          

Мета вивчення: формування теоретичних та практичних знань та звичок, що необхідні для 

розробки та аналізу ефективності методів і алгоритмів цифрової обробки багатовимірних 

сигналів і зображень у радіотехнічних та телекомунікаційних системах різного призначення. 

 

Завдання: вивчення методів детермінованого та ймовірнісного моделювання та обробки 

багатовимірних сигналів при розробці систем  різного призначення. 

 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми здобувачи повинні досягти таких 

компетентностей: 

Загальні компетентності: 
- Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
- Здатність освоїти методики навчання по окремим дисциплінам спеціальності. 
- Здатність генерувати нові ідеї навчального процесу (креативність). 
- Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які 
створюють нові знання по спеціальності та дотичних до них напрямах з суміжних галузей. 
– Здатність застосовувати сучасні знання методів телекомунікацій та радіотехніки, 

комп’ютерних наук, інформаційні технології і спеціалізоване програмне забезпечення у 

науковій та навчальній діяльності. 

 

Фахові компетентності: 
- Здатність розвивати фундаментальні моделі та нові методи обробки сигналів у 
телекомунікаційних та радіотехнічних системах, проектувати та створювати 
телекомунікаційні та радіотехнічні системи та прилади. 
- Здатність застосовувати і розвивати фундаментальні і міждисциплінарні знання, 

включаючи математичні і наукові принципи, теорію алгоритмів, оптимізаційні задачі, 

чисельні методи, засоби та нотації для успішного розв’язання проблем. 

 

Програмні результати навчання:  
- Уміти проводити пошук інформації в спеціалізований літературі, використовуючи 
різноманітні ресурси: журнали, бази даних, on-line ресурси. 
- Уміти застосовувати методики навчання по окремим дисциплінам спеціальності. 
- Уміти використовувати набуті знання, за допомогою аналітичного апарату і логічного 
мислення, уміти застосовувати їх у наукових дослідженнях. 
- Знати та уміти застосовувати міри ризику, оцінювати та використовувати їх у наукових 
дослідженнях. 
- Називати і давати визначення основним англомовним поняттям у наукових дослідженнях. 
- Уміти розвивати творчі здібності, шукати i застосовувати нестандартні підходи до 
прийняття рішень у наукових дослідженнях. 
- Уміти демонструвати розуміння сучасних методів ведення науково-дослідних робіт, 
математичних методів, інформаційних технологій, методів експериментування, що 
застосовуються в дослідницькій практиці. 
- Уміти орієнтуватися в патентній інформації і документації, досліджувати і кваліфіковано 
формулювати ознаки новизни в системах передачі й обробки інформації, які розробляються, 
оформляти заявки на винаходи, вміти аналізувати технічні рішення з метою визначення їх 
обороноздатності і патентної чистоти. 
- Уміти представляти та обговорювати наукові результати іноземною мовою (англійською 
або іншою, відповідно до специфіки спеціальності) в усній та письмовій формах, приймати 
участь у наукових дискусіях і конференціях. 
- Уміти надавати математичного змісту певній практичній задачі та застосовувати основні 

методи вищої математики до розв’язування задач. 

Міждисциплінарні зв’язки 

Моделювання великих систем та комплексів. Технології передачі та обробки інформації в 

телекомунікаційних системах.  



3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1. 

Змістовний модуль 1. Багатоканальні сигнали, їх властивості та моделювання. 

Фільтрація багатовимірних сигналів та зображень.  

Тема 1. Види багатоканальних сигналів, їх основні застосування та властивості. 

Одновимірні, багатовимірні та багатоканальні сигнали. Області застосування таких сигналів 

та відповідні системи. Властивості багатоканальних сигналів. Кореляційні характеристики. 

Візуалізація багатоканальних сигналів та їх попередній аналіз.  

Тема 2. Причини появи завад та викривлень. Їх статистичні та кореляційні 

характеристики.   
Гаусові й негаусові завади. Фактори, що на це впливають. Типи викривлень. Їх 

характеристики. Спектри та кореляційні функції.   

Тема 3. Моделювання та оцінювання характеристик.   

Особливості моделювання негаусових процесів. Причини можливої зміни відношення 

сигнал-шум у часі та просторі. Моделювання негаусових та нестаціонарних випадкових 

процесів. Стійкі методи оцінювання. Оцінки зсуву, оцінки масштабу. Міріада та меридіанна 

оцінки. Бутстреп.   

Тема 4. Оцінювання характеристик завад для реальних даних.  

Оцінювання закону розподілу. Визначення типу завад. Оцінювання характеристик адитивних 

та сигнально-залежних завад. Оцінювання відношення сигнал-шум. Характеристики завад в 

реальних багатоканальних сигналах та зображеннях. Автоматичне оцінювання. Вимоги та 

існуючі методи.   

Тема 5. Векторна фільтрація у ковзному вікні. 

Векторний медіанний фільтр. Векторний альфа-урізаний фільтр. Кутові векторні фільтри. 

Основні характеристики. Порівняльний аналіз.  

Тема 6. Обробка на основі ортогональних перетворень.  

Ортогональні перетворення, що застосовуються. Вибір ортогонального перетворення. Умови 

використання. Попередня обробка. Гомоморфні та варіаційно-стабілізуючі перетворення. 

Порівняльний аналіз по компонентної та тривимірної обробки.  

Тема 7. Нелокальна фільтрація. 

Суть нелокальної фільтрації. Відомі нелокальні фільтри. Проблеми нелокальної фільтрації. 

Застосування для обробки гіперспектральних зображень та відео.  

Модульний контроль 

Змістовний модуль 2. Стиснення багатоканальних сигналів. Інтелектуальна обробка. 
Тема 1. Особливості стиснення без втрат. Стиснення багатоканальних сигналів. 

Підходи до стиснення без втрат. Характеристики стиснення, що досягнуті на даний час. 

Стиснення багатоканальних ЕКГ та інших типів багатоканальних сигналів. Попередня 

обробка.   

Тема 2. Стиснення з втратами. Сучасні підходи.  

Стиснення на основі  о канальної х перетворень та ДКП. Декореляція даних з 

використанням РСА та перетворення Карунена-Лоева. Вимоги до стиснення. Їх пріоритет.   

Тема 3. Методи стиснення багатоканальних зображень. Контроль якості. Контроль 

коефіцієнту стиснення.  

Поканальне та векторне стиснення. Формування груп. Метрики якості. Забезпечення якості. 

Забезпечення інших параметрів. Порівняльний аналіз параметрів стиснення для  о канальної 

та векторної обробки. Стандарти, що розробляються.    

Тема 4. Суміщення зображень. Автоматизація суміщення.  

Стартові умови суміщення. Вимоги до методів та алгоритмів. Типи перетворень, що 

використовуються. Пошук подібних фрагментів. Оптимізація параметрів перетворень. 

Характеристики точності.   

Тема 5. Прогнозування ефективності фільтрації.  



Вимоги до прогнозування. Підходи до прогнозування. Вхідні та вихідні показники. Регресія 

за допомогою скатерограм. Точність прогнозування та її підвищення. Прийняття рішень про 

доцільність використання фільтрації.  

Тема 6. Прогнозування параметрів стиснення.  

Вимоги до прогнозування. Підходи до прогнозування. Вхідні та вихідні показники. Регресія 

за допомогою скатерограм. Точність прогнозування та її підвищення. Прийняття рішень про 

характеристики стиснення.  

Тема 7. Розпізнавання та класифікація даних.  

Підходи до розпізнавання та класифікації. Вимоги. Критерії ефективності. Відомі 

класифікатори. Їх порівняльний аналіз. Приклади для реальних даних.  

Тема 8. Багатоетапна обробка.  

Етапи обробки. Автоматизація обробки. Взаємний зв’язок етапів та методів обробки. Вплив 

результатів попередньої обробки на ефективність розв’язання кінцевих задач. Перспективи 

розвитку.  

Модульний контроль 



4. Структура навчальної дисципліни 

Назва змістовного модуля і тем 

Кількість годин 

Усього  У тому числі 

л п лаб. с. р. 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1 

Змістовний модуль 1. Багатоканальні сигнали, їх властивості та моделювання. 

Фільтрація багатовимірних сигналів та зображень.  

Тема 1. Види багатоканальних сигналів, їх 

основні застосування та властивості. 

15 4 2  9 

Тема 2. Причини появи завад та викривлень. Їх 

статистичні та кореляційні характеристики.   

13 4   9 

Тема 3. Моделювання та оцінювання 

характеристик.   

17 4 4  9 

Тема 4. Оцінювання характеристик завад для 

реальних даних. 

15 4 2  9 

Тема 5. Векторна фільтрація у ковзному вікні. 15 4 2  9 

Тема 6. Обробка на основі ортогональних 

перетворень. 

13 2 2  9 

Тема 7. Нелокальна фільтрація. 13 2 2  9 

Модульний контроль 1 1    

Разом за змістовним модулем 1 102 25 14  63 

Змістовний модуль 2. Стиснення багатоканальних сигналів. Інтелектуальна 

обробка. 

Тема 1. Особливості стиснення без втрат. 

Стиснення багатоканальних сигналів. 

14 4   10 

Тема 2. Стиснення з втратами. Сучасні підходи. 18 4 4  10 

Тема 3. Методи стиснення багатоканальних 

зображень. Контроль якості. Контроль 

коефіцієнту стиснення. 

16 4 2  10 

Тема 4. Суміщення зображень. Автоматизація 

суміщення. 

18 4 4  10 

Тема 5. Прогнозування ефективності 

фільтрації. 

15 3 2  10 

Тема 6. Прогнозування параметрів стиснення. 14 2 2  10 

Тема 7. Розпізнавання та класифікація даних. 14 2 2  10 

Тема 8. Багатоетапна обробка. 13 2 4  7 

Модульний контроль 1 1    

Разом за змістовним модулем 2 123 26 20  77 

Усього годин  225 51 34 - 140 

 



5. Теми семінарських занять 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Не передбачені навчальними планами.  

 Разом  

 

6. Теми практичних занять 

 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Візуалізація багатоканальних сигналів та їх попередній аналіз. 2 

2 Моделювання негаусових та нестаціонарних випадкових процесів. 4 

3 Характеристики завад в реальних багатоканальних сигналах та 

зображеннях. 

2 

4 Порівняльний аналіз векторних фільтрів.  2 

5 Фільтри на основі ДКП.  4 

6 Проблеми нелокальної фільтрації. 2 

7 Вимоги до стиснення. Їх пріоритет. 4 

8 Забезпечення бажаних характеристик стиснення 2 

9 Суміщення на основі афінних перетворень. Вибір контрольних точок.  2 

10 Аналіз ефективності фільтрації. Фактори, що впливають на 

ефективність.  

2 

11 Стиснення в околі оптимальної робочої точки.  2 

12 Нейромережі та їх застосування.  2 

13 Вплив фільтрації на характеристики стиснення.  4 

 Разом 4 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

п/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Не передбачені навчальними планами.  

 Разом  

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Види багатоканальних сигналів, їх основні застосування та 

властивості. 

9 

2 Причини появи завад та викривлень. Їх статистичні та кореляційні 

характеристики.   

9 

3 Моделювання та оцінювання характеристик.   9 

4 Оцінювання характеристик завад для реальних даних. 9 

5 Векторна фільтрація у ковзному вікні. 9 

6 Обробка на основі ортогональних перетворень. 9 

7 Нелокальна фільтрація. 9 

8 Особливості стиснення без втрат. Стиснення багатоканальних 

сигналів. 

10 

9 Стиснення з втратами. Сучасні підходи. 10 

10 Методи стиснення багатоканальних зображень. Контроль якості. 

Контроль коефіцієнту стиснення. 

10 

11 Суміщення зображень. Автоматизація суміщення. 10 

12 Прогнозування ефективності фільтрації. 10 



13 Прогнозування параметрів стиснення. 10 

14 Розпізнавання та класифікація даних. 10 

15 Багатоетапна обробка. 7 

 Разом  140 

 

9. Індивідуальні завдання 

Не передбачені. 

10. Методи навчання 

Проведення аудиторних лекцій, практичних занять, індивідуальні консультації (при 

необхідності), самостійна робота за матеріалами, наданими кафедрою. 

Методи стимулювання і мотивації навчально-пізнавальної діяльності: 

1) переконання у значущості навчання; 

2) вимоги; 

4) створення ситуації зацікавленості. 

Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності: 

1) пояснювально-ілюстративний; 

2) словесний (розповідь, лекція, бесіда, пояснення); 

3) наочний (ілюстрація, демонстрація); 

4) практичний (вправи). 

 

11. Методи контролю 

Проведення поточного контролю на практичних заняттях, письмового та 

комп’ютерного модульного контролю, фінальний контроль у вигляді іспиту. 

 

12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують здобувачи 

 

12.1. Розподіл балів, які отримують здобувачи (кількісні критерії оцінювання)  

 

Складові навчальної 

роботи 

Бали за одне заняття 

(завдання) 

Кількість занять 

(завдань) 

Сумарна кількість 

балів 

Змістовний модуль 1 

Робота на лекціях 0…0,5 12 0…6 

Виконання і захист 

практичних робіт 

0...3 7 0...21 

Модульний контроль 0…18,5 1 0…18,5 

Змістовний модуль 2 

Робота на лекціях 0…0,5 12 0…6 

Виконання і захист 

практичних робіт 

0...3 10 0...30 

Модульний контроль 0…18,5 1 0…18,5 

Усього за семестр 0…100 

 

 

Семестровий контроль (іспит) проводиться у разі відмови здобувача від балів 

поточного тестування й за наявності допуску до іспиту. Під час складання семестрового 

іспиту здобувач має можливість отримати максимум 100 балів. 

Білет для іспиту складається з 2 теоретичних завдань. Максимальна кількість балів за 

одне завдання – 50 



12.2. Якісні критерії оцінювання 

Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки: 

 різні сучасні методи обробки багатоканальних сигналів; 

 особливості моделювання завад та спотворень для таких типів даних; 

 підходи до аналізу ефективності методів та алгоритмів, їх порівняльного аналізу; 

 методи оптимізації методів обробки багатовимірних сигналів та відповідних систем або їх 

блоків.  

Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки:  

 проводити аналіз основних властивостей інформаційних процесів та завад й викривлень у 

багатоканальних сигналах та зображеннях, формувати відповідні моделі; 

 вибирати методи обробки з сімейств сучасних підходів, аналізувати можливості їх 

застосування, обирати найкращі з них; 

 виконувати статистичний аналіз і синтез, проводити дослідження впливу різних  чинників, 

зміни стану тощо; 

 оптимізувати структуру алгоритму обробки чи його параметри; 

 приймати рішення,  

 використовувати стандартні функції для програмування та вирішення задач моделювання 

та розробки методів обробки багатоканальних сигналів.  

 

12.3 Критерії оцінювання роботи здобувача протягом семестру 

Задовільно (60-74). Показати мінімум знань та умінь. Здати модульні контрольні. 

Відпрацювати та захистити всі лабораторні роботи та домашні завдання.  

  На початковому рівні застосовувати отримані знання на практиці. 

  Добре (75-89). Твердо знати мінімум знань, виконати усі завдання. Показати вміння 

виконувати та захищати всі лабораторні роботи в обумовлений викладачем строк з 

обґрунтуванням рішень та заходів, які запропоновано у роботах.  

   Знати основну інформацію про різні сучасні методи обробки багатоканальних 

сигналів, особливості моделювання завад та спотворень для таких типів даних, підходи до 

аналізу ефективності методів та алгоритмів, їх порівняльного аналізу, методи оптимізації 

методів обробки багатовимірних сигналів та відповідних систем або їх блоків.  

   Уміти проводити аналіз основних властивостей інформаційних процесів та завад й 

викривлень у багатоканальних сигналах та зображеннях, формувати відповідні моделі, 

вибирати методи обробки з сімейств сучасних підходів, аналізувати можливості їх 

застосування, обирати найкращі з них, виконувати статистичний аналіз і синтез, проводити 

дослідження впливу різних  чинників, зміни стану тощо, оптимізувати структуру алгоритму 

обробки чи його параметри, приймати рішення, використовувати стандартні функції для 

програмування та вирішення задач моделювання та розробки методів обробки 

багатоканальних сигналів.  

Відмінно (90-100). Здати всі контрольні точки з оцінкою «відмінно». Досконально 

знати всі теми та уміти застосовувати їх. Орієнтуватися у підручниках та посібниках. 

 

Шкала оцінювання: бальна і традиційна 

 

Сума балів 
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно 

Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 

0 – 59 Незадовільно Не зараховано  

 



13. Методичне забезпечення 

 

1. Обработка случайных сигналов и процессов/ А.Н. Беседин,. А.А. Зеленский, 

Г.П. Кулемин, В.В.Лукин/ – Учеб. пособие. – Харьков: Нац. аэрокосм. ун-т, 2005.  

2. Навчально-методичне забезпечення дисципліни "Сучасні методи обробки 

багатовимірних сигналів" для докторів філософії / Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського 

"Харків. авіац. ін-т" ; розроб. В. В. Лукін. - Харків, 2019. - 287 с . - 

http://library.khai.edu/library/fulltexts/doc/__1001Suchasn3.pdf  

 

14. Рекомендована література 

Базова 

1. Наконечний А. Й. Цифрова обробка сигналів: навч. посіб. / А. Й. Наконечний, 

Р. А.Наконечний, В. А. Павлиш; Нац. ун-т "Львів. політехніка". - Л., 2020. 

2. Воробель, Р. А. Логарифмічна обробка зображень [Текст] : [монографія] / Р. А. 

Воробель. – К. : Наукова думка, 2012. – 230 с.  

3.  Наконечний А.Й. Обробка сигналів: навчальний посібник /Наконечний А.Й., Стахів 

Р.І., Наконечний Р.А. - Львів :Растр-7, 2017 – 218 с. 

4. Цифрова обробка сигналів в телекомунікаційних системах: підручник/ Г. Г. Бортник, 

В. М. Кичак. – Вінниця : ВНТУ, 2014. – 232с.  

 

Допоміжна 

1. Селомон Д. Сжатие данных, изображений и звука / Д. Селомон. – М.: 

Техносфера, 2004. – 368 с. 

2. Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений в среде MATLAB / Р.  Гонсалес, 

Р. Вудс, С. Эддинс. – Москва.: Техносфера, 2006. – 616с. 

3. https://www.twirpx.com/file/846791/  

4. https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCa

GMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0

%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%

D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%B

D%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D

1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQ

AzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeAC

AAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-

ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5  

 

 

http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://matlab.exponenta.ru/books/annot4.php#011
https://www.twirpx.com/file/846791/
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?rlz=1C1SQJL_ruUA912UA912&ei=EJQNYP_bCaGMrwSqkI6oDg&q=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&oq=%D0%A7%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D1%83+%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5+pdf&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzoECAAQRzoGCAAQBxAeOgcIABCxAxBDOgQIABBDUOYyWJ2qAWCDzwFoAHADeACAAb0BiAHSHJIBBDAuMjeYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6yAEDwAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj_o46E87TuAhUhxosKHSqIA-UQ4dUDCA0&uact=5

