
 

 



 
 

 



  

1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показ-

ника  

Галузь знань, спеціальність, 

освітня програма, рівень ви-

щої освіти 

Характеристика навчаль-

ної дисципліни 

(денна форма навчання) 

Кількість кредитів  – 

5 
 

 

Галузь знань 

17 Електроніка та телеко-

мунікації 
(шифр і найменування) 

 

 

Спеціальність 

172 Телекомунікації та  

радіотехніка 
(код і найменування) 

 

 

Освітня програма 

Телекомунікації  

та радіотехніка 
(найменування) 

 

 

 

Рівень вищої освіти: 

 

третій  

(освітньо - науковий) 
 

Вибіркова  

Кількість модулів – 1 Навчальний рік 

Кількість змістовних 

модулів – 2 
2021/2022 

Індивідуальне за-

вдання – не передба-

чено навчальним 

планом 

Семестр 

3-й 

Загальна кількість 

годин –  64/150 
Лекції* 

 32 години  

Кількість тижневих 

годин для денної фо-

рми навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

здобувача – 5,4 

Практичні* 

32 години 

Лабораторні* 

- 

Самостійна робота 

 86 годин  

Вид контролю 

модульний контроль, 

іспит  
 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить: 

 

64/86 

 
*Аудиторне навантаження може бути зменшене або збільшене на одну годину залежно 

від розкладу занять. 



2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета вивчення – підготовка висококваліфікованого, конкурентоспромо-

жного, інтегрованого у європейський та світовий науково-освітній простір фахі-

вця ступеня доктора філософії в галузі електроніки і телекомунікацій, здатного 

до самостійної науково-дослідницької та практичної діяльності по створенню та 

застосуванню інтелектуальних бортових систем літальних апаратів. 

 

Завдання – формування у здобувачів теоретичних та практичних знань 

про принципи побудови бортових інтелектуальних систем, методи та засоби ре-

алізації бортових систем штучного інтелекту. 

 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми здобувачі повинні дося-

гти таких компетентностей: 

Загальні компетентності: 

– здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями (ЗК1); 

– здатність аналізувати, верифікувати, оцінювати повноту інформації в хо-

ді науково-дослідної діяльності, за необхідності доповнювати й синтезувати від-

сутню інформацію й працювати в умовах обмежених апріорних відомостей 

(ЗК4); 

– здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових ре-

зультатів, які створюють нові знання по спеціальності та дотичних до них на-

прямах з суміжних галузей (ЗК7); 

– здатність застосовувати сучасні знання методів телекомунікацій та ра-

діотехніки, комп’ютерних наук, інформаційні технології і спеціалізоване про-

грамне забезпечення у науковій та навчальній діяльності (ЗК9); 

– здатність до пошуку, оброблення та аналізу системи взаємозв'язку узага-

льнюючих статистичних показників та застосувати їх методи до розрахунку в 

конкретній ситуації (ЗК13). 

 

 

Фахові компетентності: 

– здатність розвивати фундаментальні моделі та нові методи обробки сиг-

налів у телекомунікаційних та радіотехнічних системах, проектувати та створю-

вати телекомунікаційні та радіотехнічні системи та прилади (ФK1); 

– здатність аналізувати дані та оцінювати необхідні знання для розв’язання 

задач підвищення надійності, функціональної безпеки, живучості телекомуніка-

ційних та радіотехнічних систем з використанням сучасних математичних мето-

дів, зокрема штучного інтелекту (ФK2); 

– здатність до представлення наукових результатів: знати стандарти у га-

лузі телекомунікаційних та радіотехнічних систем (ФК5); 

– здатність застосовувати і розвивати фундаментальні і міждисциплінарні 

знання, включаючи математичні і наукові принципи, теорію та методи штучного 

інтелекту (ФК6). 



Програмні результати навчання: 

– уміти використовувати набуті знання, за допомогою аналітичного апара-

ту і логічного мислення, уміти застосовувати їх у наукових дослідженнях 

(ПРН3); 

– уміти розвивати творчі здібності, шукати i застосовувати нестандартні 

підходи до прийняття рішень у наукових дослідженнях (ПРН10); 

– уміти демонструвати розуміння сучасних методів ведення науково-

дослідних робіт, математичних методів, інформаційних технологій, методів екс-

периментування, штучного інтелекту, що застосовуються в дослідницькій прак-

тиці (ПРН11); 

– уміти надавати математичного змісту певній практичній задачі та засто-

совувати основні методи вищої математики до розв’язування задач (ПРН14); 

– уміти доводити розв’язок задачі до прийнятного вигляду – числа, графі-

ка, діаграма та користуватись математичною літературою (ПРН15). 

 

 

Міждисциплінарні зв’язки:  

Дисципліна базується на результатах вивчення «Вищої математики», 

«Схемотехніки», «Проектування радіотехнічних систем» та забезпечують підго-

товку науково-практичних розділів дисертаційної роботи. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 
 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Теоретичні засади інтелектуалізації літальних 

апаратів 

Тема 1. Інтелектуальні системи 

Поняття інтелектуальної системи. Поняття штучного інтелекту. Історія роз-

витку теорії штучного інтелекту. Головні задачі інтелектуалізації літальних апа-

ратів. Архітектура інтелектуальної системи. Сучасні напрямки вирішення задач 

класифікації, розпізнавання образів, автоматизованого управління. 

Тема 2. Теоретичні методи інтелектуалізації літальних апаратів 

Поняття задач класифікації, кластеризації, розпізнавання образів. Поняття 

ознаки об'єкту. Інформативність ознак. Оцінка кількості інформації. Критерії ін-

формативності сигналів та ознак об'єктів. Методи вибору множин інформатив-

них ознак об'єктів.  

Поняття задач розрізнення, оцінювання, прийняття рішень. Статистичні ме-

тоди прийняття рішень. Методи прийняття рішень з накопичуванням інформації. 

Принципи побудови нейронних мереж. Методи прийняття рішень на ґрунті не-



чітких множин. Евристичні методи побудови інтелектуальних систем. Сучасні 

напрямки розвитку інформаційних технологій. 

Модульний контроль. 

 

Змістовий модуль 2. Технічні засоби інтелектуалізації літальних апара-

тів 

Тема 3. Методи та засоби отримання інформації в бортових інтелектуа-

льних системах 

Методи та засоби отримання інформації в оптичному та інфрачервоному ді-

апазонах. Сучасні засоби реєстрації оптичних та ІЧ-зображень. Задачі первинної 

обробки зображень. Сучасні методи первинної обробки зображень. Обробка зо-

бражень у реальному часі. Реалізація первинної обробки зображень у відеопро-

цесорах.  

Методи та засоби отримання інформації у радіодіапазоні. Активні та пасив-

ні системи дистанційного зондування. Інформативність ознак об'єктів у радіоді-

апазоні. Багатоканальні інформаційні радіотехнічні системи. Багаточастотні та 

багатополяризаційні бортові системи. Проблеми обробки сигналів радіотехніч-

них систем.  

Тема 4. Методи та засоби обробки інформації в бортових інтелектуаль-

них системах літальних апаратів 

Задачі обробки сигналів та зображень у бортових системах. Обробка сигна-

лів радіотехнічних систем у реальному часі. Сигнал-процесори та їх можливості. 

Задачі вторинної обробки зображень. Виявлення рухомих об'єктів. Сегментація 

зображень. Виявлення контурів об'єктів. Виявлення інформативних ознак об'єк-

тів відеоспостереження. 

Задачі комплексування інформації сенсорів та навігаційних систем. Оцінка 

кількості та достовірності інформації. Статистичний та евристичний підхід. Ко-

рекція навігаційної інформації за даними оптичних та радіотехнічних сенсорів.  

Проблема технічної реалізації методів прийняття рішень у реальному часі. 

Технічна реалізація статистичних методів прийняття рішень. Технічна реалізація 

нейронних мереж та методів нечіткої логіки. Принципи побудови систем з нако-

пиченням інформації та самонавчальних систем. Сучасні напрямки розвитку те-

хнічних засобів інтелектуалізації літальних апаратів. 

Модульний контроль. 



4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

усього 
у тому числі 

л п лаб с.р. 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1. 

Змістовий модуль 1. Теоретичні засади інтелектуалізації л.а. 

Тема 1 Інтелектуальні системи 20 6 4  10 

Тема 2. Теоретичні методи інтелектуалізації літальних апа-

ратів 

36 8 8  20 

Модульний контроль 1 2  2   

Разом за змістовим модулем 1 58 14 14  30 

Змістовий модуль 2 Технічні засоби інтелектуалізації л.а. 

Тема 3. Методи та засоби отримання інформації в бортових 

інтелектуальних системах 

42 6 6  30 

Тема 4. Методи та засоби обробки інформації в бортових 

інтелектуальних системах  

52 12 10  30 

Модульний контроль 2 2  2   

Разом за змістовим модулем 2 92 18 18  56 

Усього годин  150 32 32  86 
 

5. Теми семінарських занять 

не передбачено навчальним планом 
 

6. Теми практичних занять 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Задачі інтелектуалізації літальних апаратів 3 

2 Статистичні моделі ознак об'єктів 3 

3 Оцінка інформативності ознак об'єктів 2 

4 Статистичні методи прийняття рішень 2 

5 Принципи побудови нейронних мереж 2 

6 Модульний контроль 1 2 

7 Первинна обробка оптичних зображень 2 

8 Первинна обробка радіолокаційних зображень 2 

9 Обробка радіолокаційних сигналів у реальному часі 2 

10 Виявлення рухомих об'єктів  2 

11 Сегментація зображень 2 

12 Реалізація нейронної мережі 2 

13 Реалізація статистичних методів прийняття рішень 2 

14 Побудова системи з накопиченням інформації 2 

15 Модульний контроль 2 2 

 Разом 32 

 

7. Теми лабораторних занять 

Не передбачено навчальним планом 

 



8. Самостійна робота 

Передбачає самостійне вивчення сучасного стану теми за матеріалами пе-

ріодичних видань за останні 3 роки 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість  

годин 

1 Тема 1 Інтелектуальні системи 10 

2 Тема 2. Теоретичні методи інтелектуалізації літаль-

них апаратів 16 

3 Тема 3. Методи та засоби отримання інформації в бо-

ртових інтелектуальних системах 30 

4 Тема 4. Методи та засоби обробки інформації в бор-

тових інтелектуальних системах  30 

 Разом  86 
 

9. Індивідуальні завдання 

Не передбачено навчальним планом 
 

10. Методи навчання 

Проведення аудиторних лекцій, практичних занять, індивідуальні консу-

льтації (при необхідності), самостійна робота здобувачів за матеріалами періо-

дичних видань за останні 3 роки. 
 

11. Методи контролю 

Проведення поточного контролю на практичних заняттях, при здачі моду-

льного контролю, фінальний контроль у вигляді іспиту. 

 

12. Критерії оцінювання та розподіл балів, які отримують здобувачі 

12.1. Розподіл балів, які отримують здобувачі (кількісні критерії оціню-

вання)  
Складові навчальної роботи Бали за одне за-

няття (завдання) 

Кількість занять 

(завдань) 

Сумарна кіль-

кість балів 

Модуль 1 

Змістовний модуль 1 

Робота на лекціях 0…1 6 0…6 

Робота на практичних заняттях 0…3 5 0…15 

Модульний контроль 0…20 1 0…20 

Змістовний модуль 2 

Робота на лекціях 0…1 9 0…9 

Робота на практичних заняттях 0…3 8 0… 

Модульний контроль 0…26 1 0…26 

Усього за семестр 0…100 

 

Семестровий контроль (іспит) проводиться у разі відмови здобувача від 

балів поточного тестування й за наявності допуску до іспиту. Під час складання 

семестрового іспиту здобувач має можливість отримати максимум 100 балів. Іс-



пит проводиться у вигляді комп’ютерного тесту. Здобувачу надається 15 запи-

тань різного рівня складності (теоретичних питань та практичних завдань) з 4 

варіантами відповідей. Тільки один варіант відповіді є вірним. За кожну вірну 

відповідь здобувач отримує від 5 до 8 балів (залежно від рівня складності за-

вдання). На здачу комп’ютерного тесту відводиться фіксований час – 90 хвилин. 

Всього (за умов надання всіх вірних відповідей) здобувач отримує: 

5 завдань ×5 балів + 5 завдань ×7 балів + 5 завдань ×8 балів = 100 балів. 

12.2. Якісні критерії оцінювання 

12.2.1. Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки 

Здобувач повинен знати: 

 суть системного підходу при створенні бортових систем літального 

апарату; 

 сутність та шляхи застосування методів інтелектуалізації літальних 

апаратів; 

 методи формалізації задач проектування інтелектуальних літальних 

апаратів; 

 основні імовірнісні моделі, основні характеристики випадкових проце-

сів, параметричні та непараметричні методи оцінок законів розподілу; 

 основні критерії прийняття рішень про класи об’єктів спостереження. 

12.2.2. Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки 

Здобувач має вміти: 

 виконувати статистичний аналіз даних спостереження; 

 складати правила прийняття рішення про клас об’єкта; 

 враховувати статистичну та лінгвістичну невизначеності у виріша-

льних правилах; 

 застосовувати інструментальні засоби програмної реалізації типових 

алгоритмів сегментації зображень та угруповання даних. 

 застосовувати сучасні інформаційні технології при вирішенні задач 

наукових досліджень в галузі радіотехнічних та телекомунікаційних систем та 

систем дистанційних аерокосмічних досліджень; 

 проводити аналіз основних процесів в бортових радіотехнічних та 

інформаційних системах; 

 обґрунтовувати вибір методів та засобів інтелектуалізації бортових 

систем. 

12.3 Критерії оцінювання роботи здобувача протягом семестру 

Задовільно (60-74). Показати мінімально-достатній рівень знань та умінь. 

Вміти викладати отримані знання в усній чи письмовій формі; при цьому непов-

ний обсяг засвоєного навчального матеріалу не повинен перешкоджати засвоєн-

ню наступного програмного матеріалу; допускаються окремі істотні помилки, 



виправлені за допомогою викладача. Виконати та захистити всі лабораторні ро-

боти з навчальної дисципліни. Відповідати на теоретичні питання на елементар-

ному рівні в межах конспекту лекцій. Вирішувати найпростіші задачі модульно-

го контролю. Вміти пояснити типові алгоритми та програмні рішення, що вико-

ристовувалися під час виконання практичних завдань. 

Добре (75-89). Показати середній рівень знань та умінь. Викладати отри-

мані знання в усній чи письмовій формі у достатньому обсягу, системно, відпо-

відно до вимог навчальної програми (допускаються окремі несуттєві помилки, 

що виправляються здобувачом після указівки викладача). Виділяти істотні озна-

ки вивченого за допомогою операцій аналізу і синтезу; підкріпляти вивчений 

матеріал відомими фактами і відомостями; виявляти причинно-наслідкові зв'яз-

ки досліджуваних процесів та явищ; формулювати висновки і узагальнення, у 

яких можуть бути окремі несуттєві помилки. Виконати та захистити всі лабора-

торні роботи з навчальної дисципліни. Відповідати на теоретичні питання на до-

статньому рівні в межах конспекту лекцій та рекомендованих підручників, вміти 

обґрунтовано обирати типові рішення. Вирішувати задачі модульного контролю 

середнього рівня складності. Вміти розробляти типові алгоритми та програмні 

рішення, подібні використовуваним на практичних заняттях. 

Відмінно (90-100). Показати відмінний рівень знань та умінь. Викладати 

отримані знання в усній чи письмовій формі у повному обсягу, системно, відпо-

відно до вимог навчальної програми (припустимими є одиничні несуттєві поми-

лки, які здобувач виправляє самостійно). Виділяти істотні ознаки вивченого за 

допомогою операцій аналізу і синтезу; вільно оперувати відомими фактами і ві-

домостями; виявляти причинно-наслідкові зв'язки досліджуваних процесів та 

явищ; формулювати висновки і узагальнення. Виконати та захистити всі лабора-

торні роботи з навчальної дисципліни. Відповідати на теоретичні питання на ви-

сокому рівні в межах конспекту лекцій, рекомендованих підручників та додат-

кової літератури, вміти аналізувати надану інформацію та пропонувати нестан-

дартні рішення, вміти їх обґрунтовувати. Вирішувати задачі модульного контро-

лю високого рівня складності. Вміти розробляти алгоритми та програмні рішен-

ня, відмінні від використовуваних на практичних заняттях. 
 

Шкала оцінювання: бальна і традиційна 

Сума балів 
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диференційований залік Залік 

90 – 100 Відмінно 

Зараховано 75 – 89 Добре 

60 – 74 Задовільно 

0 – 59 Незадовільно Не зараховано  
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