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1. Опис навчальноТ дисциплши

Найменування 
показника

Галузь знань, спещальшсть, 
осв1тня програма, р!вень

ВИЩО1 ОСВ1ТИ

Характеристика навчально! 
дисциплши 

(денна форма навчання)

Кллыбсть кредит1в - 4

Галузь знань
27 - «Транспорт» 
(шифр 1 найменування)

Цикл професшно! шдготовки

вибхркова

Модултв - 2 Спещальшсть
272 «Ав1ац1йний 

транспорт»
(код та найменування)

Осв1тня програма
«Техшчне обслуговування та 
ремонт пов1тряних суден та 

ав!адвигушв» 
(найменування)

Навчальний р!к
ЗМ1СТОВИХ модул1в - 6 2021/2022
1ндив1дуальне науково- 
дослщне завдання 
___ КР______

(назва)

Семестр

Загальна кшыасть годин
120

Денна- 48/120

5-й

Лекцп*

Тижневих годин для 
денно! форми навчання: 
аудиторних - 3,0 
самостшно! роботи 
студента - 4,5

Пвень вищо! освтти: 
перший (бакалаврський)

32 години

Практичш, семшарсыл*
-

Лабораторш*
16 години

Самостшна робота
72 години

Вид контролю: 
модульний контроль, 1СПИТ

Сп1вв1дношення юлькосп годин аудиторних занять до самостшно! роботи становить: 
48/72.

*Аудиторне навантаження може бути зменшене або збыыпене на одну годину залежно вщ 
розкладу занять.
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2. Мета та завдання навчальноТ дисциплши

Мета вивчення: сформувати знаня 1 вмшня, що дозволяють науково обгрунтовано 
вирхшувати завдання з виробництва, ремонту й вщновлення виробхв аыащйно! техшки з 
використанням досягнень науки в облает! технологи 1 виробництва.

Завдання: опанувати теоретичш основи виробництва 1 ремонту ав!ащйних двигушв; | 
моделювання технолопчних 1 виробничих процесхв вщновлення 1 ремонту АТ; особливосп | 
ремонту АТ в сучасних економ1чних умовах; систем! автоматизованого проектування процесхв 
ремонту АТ.

Компетентност!, як! набуваються

Зпдно з вимогами освпньо-професшноТ програми студенти повинш досягти таких 
компетентностей:

Загальн! компетентност! (ЗК):

ЗК 03. Навички використання шформацшних 1 комушкацшних технолопй
ЗК 04. Здатшсть проведения дослщжень на в!дпов!дному р!вн!
ЗК 05. Здатшсть розробляти та управляти проектами
ЗК 07. Здатшсть працювати автономно
ЗК 08. Здатшсть працювати в команд!
ЗК 09. Здатшсть до абстрактного мислення, анал!зу та синтезу

1 
Фахов! компетентност! спецхальност! (ФК):

СК 03. Здатшсть здшенювати експериментальш дослщження та вим!рювання параметрхв 
та характеристик об’екпв ав!ащйного транспорту, Тх агрегапв, систем та елеменпв 
СК 04. Здатшсть розробляти та впроваджувати технолопчн! процеси, технолопчне 
устаткування 1 технолопчне оснащения, засоби автоматизацп та мехашзацп при 
виробництв!, експлуатацп, ремонт! та обслуговуванш об’екпв ав!ащйного транспорту, !х 
систем та елеменпв
СК 05. Здатшсть розробляти та впроваджувати у виробництво технолопчн! процеси 
буд!вництва, експлуатацп, ремонту та обслуговування об’екпв ав!ац!йного транспорту, !х 
систем, оформлювати вщповщну документащю, шетрукцп, правила та методики 
СК 07. Здатшсть анал!зувати технолопчн! процеси виробництва й ремонту об’екпв 
авхацшного транспорту
СК 17. Здатшсть ведения техшчноТ документацп та складання звггносп за встановленими 
формами.

Програмш результати навчання:

ПРН 03 Застосовувати сучасш шформащйш технологи, техшчну лггературу, бази даних, 
шип ресурси та сучасш програмш засоби для розв’язання спещалхзованих складних задач 
ав!ащйного транспорту
ПРН 08 Застосовувати мхжнародш та нацюнальш стандарта 1 практики в професшшй 
дхяльносп.
ПРН 13 Знати основн! технолопчн! операцп, технолопчне устаткування, технолопчне 
оснащения, засоби автоматизацп та мехашзацп що використовуються в експлуатацп, 
ремонт! та обслуговуванш об’екпв авхацшного транспорту, !х систем та елеменпв 
ПРН 14 Розробляти 1 впроваджувати у виробництво документащю щодо технолопчних 
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процеслв буд1вництва, експлуатаци, ремонту та обслуговування об’екпв ав!ацшного 
транспорту, 1х систем та шших шструктивних вказ!вок, правил та методик
ПРН 16 Виконувати розрахунок основних характеристик та параметр!в технолопчних 
процесхв виробництва й ремонту об’екпв автацшного транспорту
ПРН 20 Розробляти проектно-конструкторську та технолопчну документацию з! 
створення, експлуатаци, ремонту та обслуговування об’екпв ав!ацшного транспорту, Тх 
систем та елеменпв використовуючи спещалхзоваш сучасш програмн! засоби 
ПРН 26 Аналхзувати техшчну документарно та звтпсть за встановленими формами.

М1ждисципл1нарн1 зв’язки: ф1зика, шженерш основ! авТацшноТ та ракетно-косм!чноТ 
техшки. теоретична мехашка, шженерне матерхалознавство, шженерна та комп’ютерна графжа, 
взаемозамшшсть та стандартизащя, теор!я механ!зм!в та машин, мехашка матер!ал!в та 
конструкщй.

3. Програма навчальноТ дисциплши

Модуль 1.

Змктовний модуль 1. Особливост! технологи виробництва АД.

ТЕМА 1. Вступ до навчальноТ дисциплши «Технолопя виробництва та ремонту АД 
та ЕУ».
Об’ект, предмет та мета вивчення. Критерп оцшки знань. Особливост! програми дисциплши.

ТЕМА 2. ОсобливосН технологи виробництва АД.
Особливосп технологи виробництва АД. Основш детал! АД.

Змктовний модуль 2. Виготовлення вал!в.

ТЕМА 3. Загалып пршщипи Iюбудови технолопчного процесу виготовлення вал !в.
Виготовлення вал!в, Тх конструкщя. Матер!али вал!в. Параметри якосп вал!в ГТД. Загальш 
принципи побудови технолопчного процесу виготовлення вал!в. Технолопчшсть вал!в.

ТЕМА 4. Герлпчна та мехашчна обробка вал!в.
Терм!чна обробка вал!в. Технолопчшсть конструкцй вал!в з погляду мехашчно'Г обробки. 
Мехашчна обробка вал!в.

ТЕМА 5. Зразковий план обробки термополшшених та цемешуемих валов.
Зразковий план обробки термополшшених вал!в. Зразковий план обробки вал!в, як! 
цементуються. Виконання основних операцш (обробка отвор!в у сущльному матер!ал!).

ТЕМА 6. Виконання основних операцш.
Виконання основних операцш (обточування зовшшшх поверхонь, пипфування шийок вал!в, 
нар!зування р!зьблення, обробка шлпцв, обробка сферичних поверхонь).

Змктовний модуль 3. Виготовлення диск1в.

ТЕМА 7. Виготовлення дисюв.
Диски. Конструкщя, техшчш умови. Матер!али. Побудова технолопчного процесу 
виготовлення дискгв. Виконання основних операцш.
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Змктовний модуль 4. Виготовлення лопаток газотурбшних двигушв.

ТЕМА 8. Вш о1овлснпя лопаток ГГД
Виготовлення лопаток ГТД. Конструкщя. Техшчш умови. Матертали. Лопатки турбш.
Малогабаритн! лопатки. Лит! лопатки. Лопатки соплових апарапв ГТД (виливок загопвель).

ТЕМА 9. Плани обробки лопаток.
Лопатки соплових апараЛв ГТД (мехашчна обробка). План обробки робочо’Г лопатки турбши.
Особливосп технологичного виробництва лопаток.

ТЕМА 10. Особливосп обробкп лопаток компресорш з пгганових сплавю.
Особливосп обробки лопаток компресор1в з титанових сплав1в. Лопатки турбш.
Електрох1м1чна обробка лопатки турбши.

ТЕМА 11. Технолопчшсть конструкци лопатки.
Технолопчшсть конструкцп лопатки. Проблеми обробки лопаток ав!ащйних двигушв. Питания, 
дослщжуваш контролем лопаток.

Модуль 2.

Змктовний модуль 5. Виготовлення зубчастих колтс.

ТЕМА 12. Виготовлення зубчастих колю.
Виготовлення зубчастих колтс. Загальш принципи побудови ТП. Мехашчна обробка зубчастих 
колю. Зразковий план обробки цементуемого зубчастого колеса.

ТЕМА 13. План обробки азотируемого та цементуемого зубчастого колеса.
План обробки азотуемого зубчастого колеса. Виконання основних операщй при обробщ 
зубчастих кол1с.

ТЕМА 14. Особливосп конструювання зубчастих колю з урахуванням технолопчних методов 
нар1зування зубш.
Особливосп конструювання зубчастих колю з урахуванням технолопчних методхв нар!зування 
зуб1в. Операцп обробки зубчастих колю.

ТЕМА 15. Операця обробки зубчастих колю.
Одержания бочковоТ форми зуб1в колю. ГШпфування зуб1в. Зубохоншгування.

Змктовний модуль 6. Лиття.

ТЕМА 16. Спйкюгь кокшя 1 методи и щдвищення.
Види 1 фактори руйнування кокшя. Спйюсть коюля 1 методи п шдвищення. Захисш покриття 
робочих поверхонь коюля. Дефекта виливюв (невщповщшсть по геометрп).

ТЕМА 17. Дефекта виливкш (дефекта поверхш, несу целы юсп в пл! виливка, включения, 
невщповщшсть за структурою).
Дефекта виливюв (дефекта поверхш, несущльносп в плг виливка, включения, невщповщшсть 
за структурою).

ТЕМА 18. Мегоди виправлення дефекпв виливюв.
Методи виправлення дефекпв виливюв. Лиття пщ тиском. Особливосп лиття в коюль 
алюмш1евих 1 магшевих сплавтв.

ТЕМА 19. Дефекта порушення сущльносп матерталу.
Дефекти порушення сущльносп матерталу. Дефекта раковини. Дефекта включения.

ТЕМА 20. Основш вцди зносу штампового шсгрумента т тхня взасмодоя.
Дефекти при куванш. Основш види зносу штампового шструмента 1 тхня взаемодгя.
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4. Структура навчальноТ дисциплши

Назви ЗМ1СТОВОГО модуля 1 тем
Кыьккть годин

усього у тому ЧИСЛ1
л п лаб С-Р-

1 2 3 4 5 6
Модуль 1

Зм1стовний модуль 1. Особливост! технологи виробництва АД.
Тема 1. Вступ до навчально!’ дисциплши 
«Технолопя виробництва та ремонту АД». 0,5 0,5 - - -
Тема 2. Особливосп технологи виробництва АД. 9,5 1,5 - 3 5
Разом за змктовним модулем 1 10 2 - 3 5

Змктовний модуль 2.1 изготовления ва.пв.
Тема 3. Загалып принципи побудови технолопчного 
процесу виготовлення вал1в. 5 1 - 4

Тема 4. Терм1чнатамехашчнаобробкавал1в. 5 2 - 3
Тема 5. Зразковий план обробки термополшшених та 
цементуемих вал1в. 4 1 - 3

Тема 6. Виконання основних операцй. 8 2 3 3
Разом за змктовним модулем 2 22 6 3 13

Змктовний модуль 3. Виготовлення дисков.
Тема 7. Виготовлення дасюв. 8 2 3 3
Разом за змктовним модулем 3 8 2 3 3

Змктовний модуль 4. Виготовлення лопаток газотурбшних двигушв.
Тема 8. Виготовлення лопаток ГТД 5 2 - 3
Тема 9. Планиобробки лопаток. 5 2 - 3
Тема 10. Особливосп обробки лопаток компресор!вз 
титанових сплав1в. 5 2 - 3

Тема 11. Технолопчюсгь консгрукцп лопатки. 6 1 2 3
Модульний контроль 50
Разом за змктовним модулем 4 21 7 2 12

Модуль 2
Змктовний модуль 5. Виготовлення з1убчастих колзс.

Тема 12. Виготовленнязубчастих колю. 5 2 - 3
Тема 13. План обробки азотируемого та 
цементуемого зубчастого колеса. 4 1 - 3

Тема 14. Особливосп конструювання зубчастих 
кол1с з урахуванням технолопчних метода 
нар1зуваннязуб1в.

7 2 2 3

Тема 15. Операцйобробкизубчастихкол1с. 5 2 - 3
Разом за змктовним модулем 5 21 7 2 12

Змктовний модуль 6. Лиття.
Тема 16. Стипасть кокшя 1 метода птвдвищення. 7 1 3 3
Тема 17. Дефекта виливгав (дефекта поверхш, 
несуцшьносп в тип виливка, включения, 
нев1дпов1дшсть за структурою).

5 2 - 3

Тема 18. Методавиправленнядефекпввиливюв. 4 1 - 3
Тема 19. Дефекта порушення суцшьносп матер!алу. 5 2 - 3
Тема 20. Основш вида зносу штампового 
шструмента 1 Тхня взаемода. 5 2 - 3

Модульний контроль 50
Разом за змктовним модулем 6 26 8 - 3 15
шдз 12 - - - 12

Усього годин 120 32 - 16 72
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5. Теми семшарських занять
№ 
п/п

Назва теми Юлыасть 
годин

1
2

Разом

6. Теми практичних занять
№ 
з/п

Назва теми Кллыость 
годин

1
2

______Разом

7. Теми лабораторних занять
№ 
з/п

Назва теми Юльюсть 
годин

1 Налагодження ушверсального токарно-гвинтор!зного верстата на 
операщю. 3

2 Налагодження фрезерного верстата на операщю. 3
3 Проектування зубор!зно11 зубооздоблювально'Г операцп. 3
4 Проектування операнд протягування. 2
5 Проектування операцп нар!зування р!зьблення. 2
6 Налагодження кругло-пггпфувального верстата на операщю 3

Разом 16

8. Самостшна робота
№ 
з/п

Назва теми Юльюсть 
годин

1 2 3

1 Застосування Х1м1чних та х1м1ко-терм1чних операцш при 
виробництв! деталей АД (Тема 2). 2

2 Мето ди контролю деталей АД у процес! виробництва (Тема 2). 3

3 Виробнич! та технолопчш процеси - термши, визначення, види, 
класифжацп та характеристики (Тема 3). 2

4 Технолопчна операщя (Тема 3). 2

5
Аналгз креслення детал! та використання його результат!в у 
проектних р!шеннях формування технолопчних процес!в (Тема

ЛЬ________________________________
3

6
Проектування принципового плану маршруту виробництва, 
розрахунки потр!бно1 кыькосп технолопчних переходгв та 
операцш (Тема 5).

3

7 Загальш положения прикладно! теорп базування - поняття, 
термши, визначення. Принцип сумюносп баз (ПСБ) (Тема 6). 3

8 Методи та практичш розрахунки та обгрунтовування загальних та 
операщйних припускав на обробку (Тема 7). 3

9 Розробка розм!рно! схеми технолопчного процесу формування 
розм!р!в-координат торцевих поверхонь пл обертання (Тема 8). 3

10
Зм!ст та послщовшсть нормативного та розрахунково- 
аналпичного метод!в визначення припусюв, операщйних розм!р!в 
та допусюв на них для поверхонь обертання (Тема 9).

3

И
Методика обгрунтування та визначення припусюв, операщйних 
розм!р!в 1 допусюв на них для плоских торцевих поверхонь (Тема 
Ю)-

3
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1 2 3

12
Експлуатащйш властивосп поверхонь деталей авхадвигушв. 
Вплив якостх поверхш на експлуатацшш властивосп деталей 
авхадвигушв (Тема 11).

3

13
Технолопя виробництва валхв авхадвигушв. Види й способы 
обробки поверхонь вала та контроль валхв (Тема 12).

3

14
Технолопя виробництва дискхв авхадвигушв. Види й способи 
обробки поверхонь дискхв та контроль дискхв (Тема 13). 3

15
Технолопя виробництва шеспрень авхадвигушв. Точшсть 
шеспрень. Виконання основных операцш при обробщ шеспрень 
(Тема 14).

3

16
Технолопя виробництва корпусних деталей авхадвигушв. 
Виконання основных операцш при обробщ корпусних деталей 
АД (Тема 15).

3

17
Технолопя виробництва та лопаток ГТД. Технолопя лиття зх 
спрямованою кристалхзацхею. Лиття монокристалхчних лопаток 
(Тема 16).

3

18
Дефекты литах лопаток. Термхчна обробка лопаток компресора та 
турбхни. Тонне штампування лопаток. Види змхцнювально! 
обробки пера лопаток (Тема 17).

3

19

Технолопя ремонту (вхдновлення) деталей авхадвигушв. Способи 
нанесения покритпв. Характеристики й застосування 
газотермхчних покритпв на деталях авхадвигушв х технолопчне 
оснащения. Основш тенденцп розвитку детонацшно-газового 
способу нанесения покритпв (Тема 18).

3

20 Застосування спецхальних фхшшних методхв обробки деталей 
авхадвигушв (Тема 19). 3

21 Магнхтно-абразивна обробка деталей авхацхйних двигунхв (Тема 
20). 3

22 Виконання контрольно! робота по хндивхдуальному завданню. 12
Разом 72

9.1ндив1дуалып завдання

Виконання контрольно! робота по шдивхдуальному завданню (Теми 2-20).

10. Методи навчання

Проведения аудиторных лекцш, лабораторных занять, шдивхдуальш консультацп (при 
необхщносп), самостшна робота студенпв за матерхалами, опублхкованими кафедрою 
(методичш посхбники).

11. Методи контролю
Проведения поточного контролю, письмового модульного контролю, оцшки за 

лабораторш робота, оцшка за контрольну роботу, хспит.
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12. Критерп оцшювання та розподьл ба.пв, як! отримують студенти

12.1. Розподтл ба.11в, як! отримують студенти (к1льк1сн1 критерп оцшювання)

Складов! навчально!’ 
роботи

Бали за одне занятая 
(завдання)

Юльюсть занять 
(завдань)

Сумарна кшькють 
бал!в

Модуль 1
Зм1СТОВНШ I МОДУЛЬ 1

Робота на лекщях 0...1 2 0...2
Виконання 1 захист 
лабораторних робтт

3...5 1 3...5

Модульний контроль 15...20 1 15...20
Змктовний модуль 2

Робота на лекщях 0...1 3 0...3
Виконання ! захист 
лабораторних роб!т

3...5 1 3...5

Зм1СТОВНИЙ модуль 3
Робота на лекщях 0...1 2 0...2
Виконання 1 захист 
лабораторних робгг

3...5 1 3...5

Зм1стовний модуль 4
Робота на лекщях 0...1 3 0...3
Виконання 1 захист 
лабораторних роб!т

3...5 1 3...5

Модуль 2
Зм1стовний модуль 5

Робота на лекщях 0...1 3 0...3
Виконання ! захист 
лабораторних роб!т

3...5 1 3...5

ЗМ1СТОВНИ й модуль 6
Робота на лекщях 0...1 3 0...3
Виконання 1 захист 
лабораторних роб!т

3...5 1 3...5

Виконання 1 захист 
РК

11...14 1 11...14

Модульний контроль 16...20 1 16...20
Усього за семестр 60...100

Семестровий контроль (!спит, зал!к) проводиться у раз! в!дмови студента вщ бал!в 
поточного тестування й за наявност! допуску до !спиту/зал!ку. ГНд час складання семестрового 
юпиту/залшу студент мае можливють отримати максимум 100 бал!в.

Б!лет для !спиту/зал!ку складаеться з двох теоретичних запитань, максимальна кшьйсть 
балхв за кожне питания - 50 (сума - 100 бал!в).

12.2. Як1сш критерп оцшювання
Необх!дний обсяг знань для одержания позитивно!’ оцшки: у результат! вивчення 

навчально! дисциплши студент повинен 
знати:
- конструкщю, техшчш умови, матер!али основних деталей ав!ацшних двигушв;
- технолопчш процеси виробництва основних деталей ав!ащйних двигушв;
- методи шдвищення стшкост! ливарного оснащения;
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- дефекты виливкхв та методы !х выправления;
- операщй механично!' обробкы деталей авхащйних двигушв.
Необххдний обсяг вмхнь для одержания позитивно! оцхнки: у результат! вивчення 

навчально! дисциплши студент повинен
вмхти:

маты навички оргашзацп технолопчно! шдготовки виробництва деталей авхащйних 
двыгушв;
застосовувати рацюнальш методы проектування плашв технологхчних процесхв 

виробництва деталей авхащйных двыгушв;
проектувати операцп обробкы деталей авхащйных двыгушв, використовуючи сучаснх 

технолог!!.

12.3. Критерй ощнювання роботы студента протягом семестру

Задовхльно (60-74). Показати мхшмум знань та умхнь. Захистити вех шдивщуальш 
завдання, вхдпрацювати та захистити вех лабораторш роботы, виконати РК та здати тестування. 
Знати конструкцхю, техшчш умови, матерхали основных деталей авхащйных двыгушв, 
тсхнолопчш процеси виробництва основных деталей авхащйных двыгушв.

Добре (75-89). Твердо знати мхшмум знань, виконати усх завдання, здати тестування. 
Показати вмхння виконувати та захищати вех лабораторш роботы в обумовлений викладачем 
строк з обгрунтуванням рхшень та заходхв, як! запропоновано у роботах. Знати операщй 
мехашчно! обробкы деталей авхащйных двыгушв та вмхти !х проектувати з використанням 
сучасних технолопй.

В1ДМ1ННО (90-100). Здати вех контрольш точки з оцхнкою “вхдмщно”. Повно знати 
основный та додатковий матерхал. Знати усх теми. Орхентуватися у шдручниках та поехбниках. 
Досконально знати усх технолог!!, як! використовуются при виробництвх деталей авхацхйних 
двигушв. Безпомилково виконувати та захищати вех лабораторш роботи в обумовлений 
викладачем строк з обгрунтуванням рхшень та заходхв, як! запропоновано у роботах. Мати 
навички оргашзацп технологхчно! шдготовки виробництва деталей авхацхйних двигушв.

Шкала ощнювання: бальна 1 традицшна

Сума балхв
Оцшка за традицшною шкалою

Тспит, диференщйований залхк Залхк

90-100 Вхдмхнно
Зараховано75-89 Добре

60-74 Задовхльно
0-59 Незадовхльно Не зараховано

13. Методичне забезпечення
Методичш поехбники, довщники.

14. Рекомендована лггература

Базова
1. Богуслаев В.А., Качан А.Я., Долматов А.И., Мозговой В.Ф., Кореневский Е.Я. 

Технология производства авиационных двигателей, ч. 1. Основы технологии. - 
Запорожье, изд. ОАО “Мотор Сич”, 2007. - 518 с.
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2. Богуслаев В.А., Качан А.Я., Долматов А.И., Мозговой В.Ф., Кореневский Е.Я. 
Технология производства авиационных двигателей, ч. 2. Основы проектирования 
технологических процессов изготовления деталей авиационных двигателей и 
технологическая подготовка производства. - Запорожье, изд. ОАО “Мотор Сич”, 
2007.-557 с.

3. Богуслаев В.А., Качан А.Я., Яценко В.К., Богуслаев А.В., Мозговой В.Ф., 
Кореневский Е.Я.,Титов В.А Технология производства авиационных двигателей. - 
Учебник. Часть 3. Методы обработки деталей авиационных двигателей. Запорожье: 
изд. ОАО «Мотор Сич», 2008. - 557 с.

4. Богуслаев В.А., Колтун К.С., Жеманюк П.Д., Долматов А.И., Кривцов В.С., Горбачев 
А.Ф. Изготовление заготовок деталей газотурбинных двигателей из титановых 
сплавов Запорожье: ОАО «Мотор Сич», 2000. - 310 с.

5. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х томах. Под редакцией 
Косиловой А.Г. и Мещерякова Р.М. М.: Машиностроение, 1985. - 656; 692 с.

6. Кононенко В. Г., Кушнаренко С. Г., Прялин М. А. Оценка технологичности и 
унификации машин. М.: Машиностроение, 1986, 160 с.

7. Сотников В.Д. и др. Разработка маршрутных технологических процессов 
изготовления деталей авиадвигателей. Харьков, ХАИ, 1989, 40 с.

8. Методические указания к курсовому проекту по технологии производства 
авиационных двигателей. Лелета А.А., Сотников В.Д., Долматов А.И., Бастеев В.И. 
Харьков, ХАИ, 1981,96 с.

9. Гранин В.Ю., Долматов А.И., Лимберг Е.А. Определение припусков на 
механическую обработку и технологические размерные расчеты. Харьков, ХАИ, 
1993, 118 с.

Допоппжна
1. ЕСТД. Справочное пособие. М.: Машиностроение, 1986, - 374 с.
2. Оформление технологичной документации в курсовых и дипломных проектах. 

Барсуков А.П., Горбачев А.Ф., Гранин В.Ю. Харьков, ХАИ, 1987, 45 с.
3. ЕСКД. Основные положения. М.: Изд. станд., 1991, - 392 с.

15.1нформацшн1 ресурси
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