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1. Таблиця  - Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування  

показників  

Галузь знань, спеціаль-

ність, освітня програма,  

рівень вищої освіти 

Характеристика  

навчальної дисципліни 

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 

5,5 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія,  

27 Транспорт 

14 Електрична інженерія 

 

ОК 
 

Спеціальність  

134 Авіаційна та ракетно-

космічна техніка, 131 Прик-

ладна механіка, 133 Галузеве 

машинобудування,  

272 Авіаційний транспорт, 

274 Автомобільний транс-

порт, 141 Електроенергетика, 

електротехніка та електро-

механіка, 142 Енергетичне 

машинобудування,  

144 Теплоенергетика  

 

Кількість модулів –  2 

Освітня програма 

 

за всіма освітніми програма-

ми за даними спеціальностя-

ми 

Навчальний рік 

Кількість змістових  

модулів – 2 
2021 / 2022 

Індивідуальне  за-

вдання __________ 

                

Семестр 

Загальна кількість го-

дин –  64
1)

/165 

2-й 

Лекції
1) 

Кількість тижневих 

годин для денної фо-

рми навчання: 

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

студента – 6.3  

Рівень вищої освіти: 

 

перший  (бакалаврський) 
 

 32 години 

Практичні, семінарські 

16 годин 

Лабораторні
1)

 

16 години 

Самостійна робота 

101 годин 

Вид контролю 

модульний контроль,  

іспит                 
 
Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить: 64/101. 

 
1)

 Аудиторне навантаження може бути зменшене, або збільшене на одну годину  в залежності від ро-

зкладу занять. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета: Формування у студентів  знань і практичних навичок з вибору конс-

трукційних матеріалів  на основі аналізу умов експлуатації деталей,  аналізу умов 

виробництва деталей та можливості поліпшення властивостей в процесі виробни-

цтва, аналізу собівартості та доступності матеріалів. 

Завдання:  Вивчення  функціональних властивостей  металевих та неметале-

вих конструкційних матеріалів та методів їх оцінки. Освоєння закономірностей 

формування властивостей  матеріалів в процесі їх виробництва, а також в процесі 

виробництва з них деталей або елементів  конструкцій шляхом впливу на склад, 

структуру, форму та розташування структурних елементів і інші можливі факто-

ри. 

   

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:  

- Класифікацію та маркування основних конструкційних матеріалів. 

- Вимоги до фізико-хімічних, механічних, експлуатаційних та спеціальних 

властивостей матеріалів та методи їх оцінки. 

- Фізичні явища  в конструкційних матеріалах, які проходять під час фор-

мування складу і структури матеріалів, в процесі формоутворення дета-

лей, під час термічної або хіміко-термічної обробки, під час впливу на 

матеріали деяких засобів з метою поліпшення  їхньої структури і власти-

востей, під час роботи конструкційних матеріалів  у різних умовах екс-

плуатації.  

- Вплив процесів виробництва на властивості матеріалів, засоби поліп-

шення властивостей конструкційних матеріалів. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен вміти:  

- Сформулювати вимоги з фізико-хімічних, експлуатаційних та спеціаль-

них властивостей матеріалів. 

-   Визначити клас  та підклас матеріалів, які задовольняють вимогам   щодо 

властивостей, доступності та стану постачання, вибрати необхідний мате-

ріал. 

- Скласти прогноз зміни властивостей матеріалів в умовах експлуатації, а 

також в результаті взаємодії з іншими матеріалами. 

- Призначити засоби поліпшення  властивостей матеріалів. 

- Призначити засоби та матеріали для захисту  деталей від шкідливих 

впливів. 

- Призначити засоби і  процедури  контролю якості матеріалів. 

          

Міждисциплінарні зв’язки: технологія конструкційних матеріалів, деталі 

машин, дипломний проект бакалавра 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль 1. 

Змістовний модуль 1. Металеві конструкційні матеріали. 

Тема 1. Класифікація металевих конструкційних матеріалів, основні 

властивості конструкційних матеріалів та методи їх оцінки. 

Інженерна класифікація конструкційних матеріалів. Класифікація властиво-

стей конструкційних  матеріалів. Методи оцінки та визначення  властивостей 

конструкційних матеріалів. Принципи вибору конструкційних матеріалів. 

Тема  2.  Теоретичні основи будови металів і сплавів.  

Основи зміцнення металів та сплавів. 

Теоретичні основи будови  монокристалів. Алотропія і поліморфізм мета-

лів. Зерниста будова реальних  металів і сплавів. Вплив будови на властивості ме-

талів і сплавів. Дислокаційний механізм пластичної деформації металів і сплавів. 

Основи зміцнення металів та сплавів.   Вплив нагріву на будову і властивості де-

формованих металів і сплавів.  

Тема 3. Теоретичні основи формування структури і модифікації  

властивостей простих сплавів, вуглецевих та легованих сталей. 

 Формування структури подвійних сплавів. Побудова і аналіз діаграм стану 

простих сплавів. Залежність властивостей сплавів від структури. Склад, структу-

ра, властивості, класифікація, маркування та застосування залізовуглецевих та ле-

гованих сталей.  

Модуль 2.  

Змістовний модуль 2. Матеріали з високою питомою міцністю. 

Тема 4.  Теоретичні основи формування структури і модифікації  

властивостей сплавів в процесі термічної обробки. 

Класифікація видів термічної обробки. Перетворення в сталях при нагріван-

ні. Загартовуваність та прогартовуваність сталей. Відпускання сталей. Види від-

пускання та їх призначення. Термомеханічна обробка сталей.   Хіміко-термічна 

обробка сталей.  

Тема 5.  Конструкційні матеріали на основі  алюмінію та титану. 

Властивості  сучасних вітчизняних  та зарубіжних алюмінієвих та  

титанових сплавів. 

Класифікація сплавів алюмінію. Сплави, що обробляються деформуванням, 

ливарні та спечені алюмінієві  сплави. Особливості термічної обробки сплавів, які 

зміцнюються шляхом гартування та старіння.  

Вплив легуючих елементів на поліморфне перетворення та на властивості 

титанових сплавів. Класифікація титанових сплавів за структурою, їх маркування 

та використання. Термічна обробка титанових сплавів.  

Тема 6.  Конструкційні матеріали на основі міді, магнію, берилію. 

Характеристика міді, класифікація сплавів на основі міді. Латуні і бронзи 

(що деформуються і ливарні), їх склад, маркування та використання. Характерис-

тика магнію. Сплави на основі магнію (що деформуються і ливарні), їх склад, ма-

ркування та використання. Властивості берилію. Сплави на основі берилію. 
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Тема 7. Неметалеві  матеріали та композити.  

 Класифікація неметалевих конструкційних матеріалів. Характеристика вла-

стивостей неметалевих конструкційних матеріалів в залежності від складу, струк-

тури, будови та інших факторів. Полімерні конструкційні матеріали. Лакофарбові 

матеріали та покриття. Герметизуючі матеріали. Неорганічні конструкційні  мате-

ріали. Композиційні матеріали. 
 

      4. Таблиця  - Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма 

усьо-
го  

у тому числі 
л п лаб. с.р. 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1 
Змістовний модуль 1. Металеві конструкційні матеріали 

Тема 1. Класифікація металевих  
конструкційних матеріалів, основні  
властивості конструкційних матеріалів та 
методи їх оцінки. 

6 2 2 2 - 

Тема  2.  Теоретичні основи будови  
металів і сплавів. Основи зміцнення ме-
талів та сплавів. 

30 6 - 4 20 

Тема 3. Теоретичні основи формування  
структури і модифікації властивостей 
простих сплавів, вуглецевих та легованих 
сталей. 

32 6 6 - 20 

Модульний контроль 12   2 10 
Разом за змістовним модулем 1 80 14 8 8 50 

Модуль 2 
Змістовний модуль 2. Матеріали з високою питомою міцністю  

Тема 4.  Теоретичні основи формування  
структури і модифікації властивостей 
сплавів в процесі термічної обробки. 

18 4 - 4 10 

Тема 5.  Конструкційні матеріали на  
основі  алюмінію та титану. Властивості 
сучасних вітчизняних  та зарубіжних 
алюмінієвих  та титанових сплавів. 

18 4 - 4 10 

Тема 6.  Конструкційні матеріали на ос-
нові міді, магнію, берилію.  

6 4 2 - - 

Тема 7. Неметалеві матеріали та компо-
зити.  

30 6 4 - 20 

Модульний контроль 13  2  11 

Разом за змістовним модулем 2 85 18 8 8 51 

Усього годин 165 32 16 16 101 
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       5.    Таблиця   -  Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 -  

                                                                                      

6. Таблиця  - Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Методи дослідження якості, структури і властивостей 

металів і сплавів. Макроструктурний і мікроструктурний 

аналіз. 

4 

2 Структура та властивості подвійних сплавів. 2 

3 Вивчення структури, властивостей  та застосування залі-

зовуглецевих сплавів. 

4 

4 Клеї та процеси склеювання.  4 

 Модульний контроль №1 2 

 Всього 16 

 

7. Таблиця  - Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

Денна форма  

навчання 

1 Методи визначення твердості металів і сплавів. 2 

2 Пластична деформація і рекристалізація металів. 4 

3 Термічна обробка вуглецевих сталей. 2 

4 Особливості зміцнюючої термічної обробки легованих 

сталей. 

2 

5 Зміцнення титанових сплавів легуванням та термічною 

обробкою. 

2 

6 Термічна обробка  алюмінієвих сплавів, що деформу-

ються. 

2 

 Модульний контроль №2 2 

 Всього 16 

 

 

8. Таблиця  -  Теми самостійної роботи 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Холодна і гаряча пластична деформація. Пластичність та 

крихкість металів та сплавів. Поріг холодноламкості. 

20 

2 Склад, особливості маркування, термічна обробка, струк-

тура, властивості і застосування  цементованих сталей,  

20 
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інструментальних,   шарикопідшипникових, ресорно-

пружинних, мартенситно-старіючих  сталей. 

4 Призначення, технологія виконання основних видів хімі-

ко-термічної обробки: цементації, азотування, нітроцеме-

нтації та ціанування, хромування, алітування, силіцію-

вання та інших. Властивості поверхневих шарів після хі-

міко-термічної обробки.  

10 

5 Корозія сталей та кольорових сплавів. Методи захисту від 

корозії. 

10 

6  Класифікація клеїв, їхній склад.  Теорії адгезії. Склокри-

сталічні матеріали (ситали). Процеси отримання армую-

чих структур та матриці для ВВКМ. Властивості та за-

стосування ВВКМ. 

20 

7 Підготовка до модульного контролю №1 10 

8 Підготовка до модульного контролю №2 11 

 Разом  101 
 

9. Індивідуальні завдання 

- 

10. Методи навчання 

 Проведення аудиторних лекцій, лабораторних робіт, індивідуальні консультації, 

самостійна робота студентів за матеріалами, опублікованими кафедрою (методи-

чні посібники). 

11. Методи контролю 

Проведення поточного контролю у вигляді тестування, письмового модульного 

контролю, фінальний контроль у вигляді іспиту. 

                                                           

12. Таблиця - Розподіл балів, які отримують студенти  

 

Складові навчальної 

роботи 

Бали за одне  

заняття  

Кількість  

занять  

Сумарна  

кількість балів 

Змістовний модуль 1 

Виконання і захист 

лабораторних і прак-

тичних  робіт 

 7 15...25 

Модульний контроль 15…25 1 15…25 

Змістовний модуль 2 

Виконання і захист 

лабораторних   і 

практичних робіт 

 7 15...25 

Модульний контроль 15…25 1 15…25 

Усього за семестр 60…100 
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За роботу на протязі семестру можливо набрати максимально 100 балів:  

1) виконання модульних завдань (2 модулі)  –   до 25 балів кожний, максима-

льно  всього 50 балів.  

2) виконання, оформлення та захист лабораторних та практичних робіт (10  

робіт) –  виконання, оформлення та захист однієї  роботи – від 3 балів до 5 балів, 

максимально  всього 50 балів. При захисті  роботи студент отримує завдання у ви-

гляді тестів, яке складається із 10 запитань. В залежності від кількості правильних 

відповідей студент може отримати за кожну  роботу від 3 до 5 балів, якщо студент 

отримав менше 3 балів, тоді він повторно захищає  роботу. 

 

Семестровий контроль (іспит) проводиться у разі відмови студента від балів 

поточного тестування й за наявності допуску до іспиту (допуск до  іспиту – є ви-

конання, оформлення і захист усіх лабораторних робіт ). Під час складання семес-

трового іспиту студент має можливість отримати максимум 100 балів. 

 

 Якісні критерії оцінювання (необхідний обсяг знань і вмінь). 

 

Необхідний обсяг знань для одержання позитивної оцінки. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:  

- Класифікацію та маркування основних конструкційних матеріалів. 

- Вимоги до фізико-хімічних, механічних, експлуатаційних та спеціальних 

властивостей матеріалів та методи їх оцінки. 

- Фізичні явища  в конструкційних матеріалах, які проходять під час фор-

мування складу і структури матеріалів,  при термічній або хіміко-

термічній обробці, під час роботи конструкційних матеріалів  у різних 

умовах експлуатації.  

- Засоби поліпшення властивостей конструкційних матеріалів. 

 

Необхідний обсяг вмінь для одержання позитивної оцінки.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен вміти:  

- Сформулювати вимоги з фізико-хімічних, експлуатаційних та спеціаль-

них властивостей матеріалів. 

-   Визначити клас  та підклас матеріалів, які задовольняють вимогам   щодо 

властивостей, доступності та стану постачання, вибрати необхідний мате-

ріал. 

- Призначити засоби поліпшення  властивостей матеріалів. 

 

 Критерії оцінювання роботи студента протягом семестру. 

Задовільно (60-74). Мати мінімум знань та умінь. Виконати та захистити всі 

лабораторні роботи. Вміти самостійно визначити клас  та підклас матеріалів, які 

задовольняють вимогам   щодо властивостей, доступності та стану постачання;  

призначити засоби поліпшення  властивостей матеріалів 

Добре (75 - 89). Знати   матеріали лекцій та матеріали з розділу самостійно-

го опрацювання. Орієнтуватися у підручниках, посібниках та довідниках.  Пока-

зати вміння виконувати та захищати всі лабораторні роботи в обумовлений ви-
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кладачем строк. Вміти самостійно сформулювати вимоги з  властивостей матеріа-

лів; визначити клас  та підклас матеріалів, які задовольняють вимогам   щодо вла-

стивостей, доступності та стану постачання, вибрати необхідний матеріал; приз-

начити засоби поліпшення властивостей матеріалів. 

Відмінно (90 - 100).  Знати   матеріали лекцій та матеріали з розділу самос-

тійного опрацювання в повному обсязі. Досконально знати всі теми та уміти за-

стосовувати їх.  Орієнтуватися у підручниках, посібниках та довідниках.  Безпо-

милково виконувати та захищати всі лабораторні роботи в обумовлений виклада-

чем строк. Вміти самостійно сформулювати вимоги з  властивостей матеріалів; 

визначити клас  та підклас матеріалів, які задовольняють вимогам   щодо власти-

востей, доступності та стану постачання, вибрати необхідний матеріал; скласти 

прогноз зміни властивостей матеріалів в умовах експлуатації; призначити засоби 

поліпшення властивостей матеріалів, засоби та матеріали для захисту  деталей від 

шкідливих впливів, засоби і  процедури  контролю якості матеріалів. 

 

    Таблиця  - Шкала оцінювання:  бальна і традиційна  

Сума балів  
Оцінка за традиційною шкалою 

Іспит, диф. залік Залік 

90 – 100 Відмінно    

 

Зараховано 
75-89 Добре  

60-74 Задовільно  

0-59 Незадовільно  Не зараховано  

 

13. Методичне забезпечення 

 

1. Матеріалознавство   [Текст] : навч. посібник до виконання лаб. робіт / В. В. Ос-

тапчук, О. Г. Попова. – Харків: Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського «Харк. 

авіац. ін-т», 2019. – 134 с. 

2. Остапчук В.В. Тести для контрольних заходів з матеріалознавства: навч. посіб. / 

В. В. Остапчук, О. Г. Попова, І. М. Тараненко. – Харків : Нац. аерокосм. ун-т ім. 

М. Є. Жуковського «Харків. авіац. ін-т», 2020. – 256 с. 
3. Неметалеві та композиційні матеріали/ О.О. Вамболь, В.В. Остапчук,      В.Я. 

Самойлов,      М.І. Семішов,      М.А. Шевцова.   –   Навч.  посібник   до   лаб.   

практикуму.   –   Х.: Нац. аерокосм. ун-т «Харк. авіац. ін-т»,  2010. – 112 с. 

4. Інженерне матеріалознавство.  Метали,  полімери, кераміка, композити [Текст] :  

підручник : пер.  з  рос. / Я. С. Карпов, В. В. Остапчук, О. Г. Попова, І. М. Таранен-

ко ; за ред. проф. Я. С. Карпова. – Харків : Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського 

«Харків. авіац. ін-т», 2020. – 384 с. 
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14. Рекомендована література 

Базова 

1. С.С. Дяченко, І.В. Дощечкіна, А.О. Мовлян, Е.І. Плешаков Матеріалознавство: 

Підручник. – Х.: ХНАДУ, 2007. –  440с.  

2. В.К. Борисевич, А.Ф. Виноградский, Я.С. Карпов, В.Я. Самойлов, Н.И. Семи-

шов / Конструкционное материаловедение,  книга 1, Металлы и сплавы, Х.: ХАИ, 

2001, –  456 с. 

3.  В.К. Борисевич, А.Ф. Виноградский, Я.С. Карпов, В.Я. Самойлов, Н.И. Семи-

шов  / Конструкционное материаловедение,  книга 2. Неметаллы и композиты, Х.: 

ХАИ, 2002. – 342 с. 

 

 

Допоміжна 

1. Марочник сталей и сплавов. Справочник. / Под редакцией В.Г. Сорокина. М.: 

Машиностроение. 1989. – 640с. 

2. Конструкционные материалы: Справочник. / Под ред. Б.Н. Арзамасова. М.: 

Машиностроение. 1990. – 688 с. 

3. Конструкционные материалы в самолетостроении / А.Г. Моляр, А.А. Коцюба, 

А.С. Бычков, О.Ю. Нечипоренко – К.: КВИЦ, 2015. –  400 с.  

4. Механіка руйнування і міцність матеріалів: Довідн. Посібник / Під заг. ред. В.В. 

Панасюка. – Львів: Вид-во «Сполом», 2007. – 1068 с. 

5. Свойства и применение конструкционных сталей и сплавов специального на-

значения. Инструментальные материалы / Я.С. Карпов, В.В. Остапчук, Н.Д. Сазо-

ненко, Н.И. Семишов. – Учеб. пособие. – Харьков: Нац. аэрокосм. ун-т «Харьк. 

авиац. ин-т», 2005. – 79 с. 

6. Коррозия и методы защиты авиационных сплавов: учеб. пособие / В.В. Остап-

чук, Н.И. Семишов. – Х.: Нац. аэрокосм. ун-т «Харьк. авиац. ин-т», 2011. –  64 с. 

7. Материалы малой плотности и высокой удельной прочности в АКТ / В.В. Ос-

тапчук,  Н.И. Семишов, А.А. Сидаченко. – Учеб. пособие. – Х.: Нац. аэрокосм. ун-

т «Харьк. авиац. ин-т»,  2006. –   77 с. 

 

 

 
15. Інформаційні ресурси 

 

 Сайт кафедри:  k403.khai.edu 
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