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1. 3araabHa indopmalisi Ipo BUKJIaa4a

Tapan  Amnaronit  OmnekciiioBud, J.T.H.,
npodecop, 3aBigyBau Kadeapu  (PI3UKH.
Jucuuriiny «Di3uxan BUKJIAJ1a€ B
yHiBepcuTeTi 3 1987 poky.

Hanpsimu HaykoBUX JOCHIKEHB: (i3UKa
TBEpAOro Tina, (i3uyHa Ta  eMiciiiHa
CJICKTPOHIKA, MaTepiajlo3HAaBCTBO, (i3uKa
ITa3MHU.

e-mail: anatoliy.taran@khai.edu

2. Onuc HABYAJBLHOI AUCIHUTILTIHA

CemMecTpHu, B AIKMX BUKJIAAAETHCS AUcHUILIiHA — 1.2 Ta 2.3.

O06csAr TMCHUTLTIHA:

10 kpenutie €KTC; 300 rogua (150 roguH B KOXHOMY CEMECTpi), Y TOMY
gucai ayautopaux — 144 ronunam (72 romuH y 1.2 cemectpi Ta 72 romuHM y 2.3
cemecTpi), caMoCTiiHOT poboTH 3100yBauiB — 156 roaun (78 roaun y 1.2 cemectpi Ta
78 ronuH y 2.3 cemecTpi).

®opmu 3100yTTS OCBITH

JlenHa, nucTaHIliifHa, TyaabHa.

JIncuumniina — 000B’I3K0OBa.

Buau HaByaJdbHOI MiSJIBHOCTI — JIEKIlli, NMPaKTW4YHI 3aHATTS, J1aOOpaTOpHi
poboTH, camocTiiiHa poOoTa 3700yBava.

Buaum KOHTPOJII0 — TOTOYHHM, MOIYJIbHHHA Ta MiJCYMKOBUN (CEMECTPOBHIN)
KOHTPOJIb (icTIUT).

MoBa BUKJIAIaHHA — YKPATHCHKA.

Heo0xigni 000B’s13K0BI MonepeaHi TMCUMILTIHA (MPEePEeKBI3UTH) — HEMAE.

Heo0xigni 000B’s13K0Bi CyNyTHI IUCHUILIIHA (KOPEKBI3UTH) — €JIeMEHTapHa
MaTeMaTHKa, BUIIlAa MaTeMaTHKa.

3. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIMIITIIHHA
MeTta BuBYeHHsI: chopMmyBaTH y 3700yBadiB BUIOI OCBITH YSBJICHHS PO
cydacHy (hi3UYHY KapTUHY CBITY, HAJIATH 3HAHHS MPO HANOUIbII BaXKJIMBI MPUHITUIN
Ta 3aKOHHW, 110 BHU3HAYalOTh OyAOBY 1 HaWmpocTimi ¢GopMU pyxy Matepii,
MIArOTYBABIIM TUM CaMHM 1X JI0 SIKICHOTO BHUBYEHHS 3arajibHO TEXHIYHHUX Ta
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CHellaIbHUX AUCIUIUIIH, HAJaTH T[EPBUHHI 3HAHHS TMPO EKCIEPUMEHTAJIbHE
IOCIIIKEHHS SIBUILL.

3aBaaHHsA: HaJaTU 3HAHHSA MPO CyYacHY (PI3UYHY KapTUHY CBITY, HaBUUTHU
3aCTOCOBYBaTH OCHOBH1 3aKOHM (PI3MKM JI0 BHUPIMICHHS NPAKTUYHUX 3adad, sKI
BUHUKHYTHh TMPU 3aCBOEHHI CHEIIaJbHUX JUCIHMUIUIIH, W MOAaIblIoi MpodeciiHol
TISIBHOCTI, HABUUTH JOCIITHHAIBKOT AISIIBHOCTI.

3rifHO 3 BUMOTaMU OCBITHBO-TIPO(eciiiHOT MmporpamMu 3100yBadi BUIIOI OCBITH
MOBUHHI JOCSTTH TaKUX 3arajJibHUX KOMIETEHTHOCTEIi:

3K1. 3natHicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MUCIICHHS, aHAJII3y Ta CUHTE3Y;

3K2. 3gaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUUYHUX CUTYAIIIsX;

3KS8. 3narHicTh TeHEpYBAaTH HOBI 111 (KPEATUBHICTH)

Ta (paXOBUX KOMIETEHTHOCTEH:

@K1 — 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH MOHATTEBE-KATErOpiaJbHUMN anapar;

3arajibHy METOJI0JIOT1I0 Ta METOIM OpraHizallii iIHKEHEPHOT TsUTbHOCTI;

aHaJI3yBaTH MOTpeOU Ta MOXKJIMBOCTI aBTOMATHU3AaIl1i BUPOOHUIITBA.

®KS8 — 31aTHICTD 10 TPAKTUYHOTO BUKOPHUCTAHHS KOMIT FOTEPU30BAHUX CHCTEM
npoektyBanHs (CAD), Bupoouuntea (CAM) 1 imxxenepuux nociuimkens (CAE).

IIporpamui pe3yJbTaTH HAaBYAHHSA:

[TPH6 — BukopucTOBYBaTH METOAM (HI3MYHOTO aOCTparyBaHHs Ta MOJIECIIOBAHHS
IIPU OMUCI CKIIATHUX CUCTEM;

ITPH10 — ¢opmymroBaTH 3a1a4ui MEXaHIYHOTO JOCIIKEHHSI POOOTOMEXaHIYHUX
CHUCTEM, aJICKBaTHI MaTeMaTH4YHI MOJEIl MEXaHIYHOTO PyXy poOOTO-MEXaHIYHUX
CUCTEM 3 YpaxyBaHHs 1X BIACTHUBOCTEH, HABAHTAXKEHHS Ta CIIUPAHHS; PO3PAXOBYBATH
napaMeTpu MaTeMaTHUYHUX MOJIENICH, IO BiIOOPaXYIOTh BJIACTHBOCTI, T'€OMETPIIO,
3B’SI3KM MK €JIEMEHTAaMU MEXaHIYHUX CUCTEM.

OuikyBaHi pe3yJibTATH HABYAHHS: 3HAHHS SBUII I OCHOBHUX 3aKOHIB ()i3UKH,
AK1 1X OMUCYIOTh, 1Jis1 (DOPMYBaHHS YSBICHHS MPO Cy4dacHy (Di3UYHY KapTUHY CBITY,
BMIHHS 1X BUKOPHCTOBYBATH ISl BUPIMICHHS NPHUKIAJHUX 3a/lad 1 MPOBOJICHHS
HayKOBHX JIOCTiIiB.

4, 3MicT HABYAJIbHOI AUCHHUILTIHA
MonyJs 1.

3micmosnuii mooyne 1. Pi3udHi OCHOBU MeXaHiku 1
Tema 1. Mexaniunmii pyx. KinemaTnka martepiajibHOI TOUKH.
- Dopma 3aHAMb: 1EeKYist, NpaKmuyHa poboma, camocmiina poboma.
- 0b6cse ayoumoprno2o nasanmadsiceHts: 8 200uH.



- Illpakmuuna poboma: «Kinemamuka nocmynanvuozo pyxy. Llleuoxicmeo,
NPUCKOPEHHS, padiyc KpUBU3HU mMpaekmopii» (4 2oounu).
- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMK)YBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 8i0CYmHI.
MexaHiuHuii pyX. YSIBIE€HHS PO BJIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta Yacy, 110 MOKJIaIeH1
70 OCHOBU KJIACHMYHOI MeXaHIKM. MarepiajibHa TOYKa, SIK HAUMpOCTIHUNA 00’ €KT
BUBUYEHHA.  EnemeHnTH  KiHeMaTuku  MmarepiaidbHOoi  Touku.  KiHeMaTuyHi
XapaKTEPUCTUKU PYXY. Pagiyc-BeKTOp, MBUAKICTh Ta MPUCKOPEHHS TOUKH K MOXIIH1
pazaiyca-BekTopa 3a udacoM. HopmanbHe 1 TaHreHuiajgbHe NpuUCKopeHHsA. Pamiyc
KPUBUHU TpaeKkTopii. 3a1aui KIHEMaTUKU 1 OCHOBHI METOJIM iX PO3B‘SA3KY.
- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000yeauis: 8 2ooun. Onpayrosanus mamepiany
nexyiu. Iliocomosxka 00 npakxmuyHux 3aHsame.

Tema 2. IlmnaMika MaTepiajibHOI TOUKH Ta CHCTEMH MAaTePiaIbHUX TOYO0K.

- Dopma 3amame. JleKyis, npakmuyHa poboma, aabopamopHa poboma,

camocmitina poboma.

- Obcse ayoumopHo2o HasanmadiceHHs: 8 200uH.

- Ilpakmuuna poboma: «/unamixa nocmynanrenoco pyxy. lonosna 3adaua
OuHamixu. Busnauenus cunu abo KiHeMamuyHux Xapaxmepucmux pyxy».

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1abopamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, wjo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x060 npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuiadu i nNpuaaoos, w0 HeoOXIOHI Onsl  BUKOHAHHS
n1abopamopHoi pobomu.

JluHamika mMaTepiaibHOiI TOYKH 1 aOCOMIOTHO TBEPAOrO Tijia. 3aMKHYTa CHUCTeMa
Ti1. 30BHIMIHI Ta BHYTpimHI cwim. [pyruii 3akoH HeloToHa B yHIBepcaidbHIM Ta
mudepeHmianpHi Gpopmax. OcHOBHA 3ajada JWHAMIKM Ta IMPHUHIMIIOBA cXeMa il
po3B‘s3Ky. Cuctema matepiaibHuX TodoK. LleHTp Mac MexaniuHoi cuctemu. Teopema
PO PYyX LEHTPY MAcC CUCTEMH MaTepiaJIbHUX TOUYOK. 3aKOH 30€pEKCHHS IMITYJIbCY 5K
dyHIaMEeHTanbHUN 3aKOH TPHUPOAM, IO BUIUIMBAE 3 OJHOPIAHOCTI TPOCTOPY.
Ab6comotHo TBepae Tuo. [locTymanbamii pyX aOCOIOTHO TBEPAOTO Tija.

- Obcse camocmitnoi pobomu 3000y8auie: 8 200un. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomosxa 0o npakmuuno2o ma 1aOOPaAmMopHO20 3aHAMb.

Tema 3. KinemaTuka Ta 1TMHaMiKa 00epTaJbHOI0 PyXy a0COJHTHO TBEPIOT0
TiJia.
- QDopma 3aHAmMb: JNeKyis, NpakmuyHa ma aadopamopHa poboma, camocmitHd
poboma.



- Obcsae ayoumopHoco nasanmasicents. 12 2ooun.

- Ilpaxmuuna poboma: «Kinemamuka obepmanvroco pyxy. Busnauenns xymosoeo
NPUCKOPEHHS, KYMOBOI W8UOKOCMI, X 368'A30K 3 JNIHIUHUMU XAPAKMEPUCMUKAMU
pyxy. Quuamixa obepmanvHozo pyxy. Busnauenns OuHamivHux xapaxmepucmux
npu 06epmanvbHoMy pyci».

- 3 abopamopHi pobomu i3 3a3HA4eHOi meMu, Wo € 8 HAA8HOCMI Y 1AO0PAMopIsnx
kagheopu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acoodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npunaoos, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

OGepranbHiA pyX aOCONIOTHO TBEpAOro Tula. EjleMeHTH KiHEeMaTUKHU
00epTaIBHOTO PYXY: BEKTOP €JIEMEHTApPHOTO KyTa TIOBOPOTY TiJia, KyTOBa MIBUJKICTh
Ta KyTOBE NPHCKOPEHHS. 3B'S30K MOMDK JIHIMHUMH Ta KyTOBHUMH IIBHIKOCTSIMH i
NPUCKOPEHHSMH TOYOK TiJIa, 1[0 00CPTAETHCH.

MOMEHT IMITYJIbCYy MaTepiaJIbHOI TOYKH BiJIHOCHO HEPYyXOMOI TOYKH. MOMEHT
CHWJIM BiIHOCHOTO BIJHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. PiBHAHHS MOMEHTIB. MOMEHT
IMITyJIBCY CHCTEMH MaTepiaJbHUX TOYOK Ta TBEPJOTO Tilla BITHOCHO HEPYXOMOI OCi
oOeptanHs. . OCHOBHE PIBHSIHHS JUHAMIKU 00€pTaIbHOIO PyXy TBEpAOro. MoOMeEHT
iHepIii TOYKH, CHUCTEMHM MaTepiaJbHUX TOUOK Ta Tila BIIHOCHO OCi OOepTaHHS.
Momentu iHepuii TiT mpoctoi dopmu (KUIbLiS, JUCKYy Ta CTprokHS). Teopema
[Teiinepa. 3akoH 30€peKEHHS MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOTO 3B'SI30K 3 130TPOIHICTIO
IPOCTOPY.

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000yeauis: 12 coounu. Onpayio8anHs mamepiany
nexyiu. Ilioecomoexa 0o npakmuuHux ma 1a60pamopHUX 3aHsAMs.

Tema 4. Mexaniuyna po0oTa, NMOTYXKHicTb, eHeprifa. IloreHumiaabHi cHJI0BI

noJisl.

- Dopma 3anamv: Nekyis, NpakmuyHa ma 1abopamopra poboma, CAMOCMIUHA
poboma.

- Obcsae ayoumopnozo HasanmasicenHs. 6 200uH.

- Ilpakmuuna poboma: «Poboma, enepeis, 3aKoHU 30epediceHHs eHepeii, iIMNya1bCy
ma momenmy imnyavcy. [lomenyianoua enepeis».

- Jlabopamopra poboma: o0Ha 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMU, WO € 8
HassHocmi y 1abopamopisx kagedpu No505.

- 00608’a3x061 npedmemu ma 3acodou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npuaaou i Npuraoos, wo HeoOXIOHI Ond  BUKOHAHHSA
nabopamopHoi pobomu.



Eneprisa sik yHiBepcajibHa Mipa pi3HOMaHITHUX (opMm pyxy 1 B3aemoaii. Pobora
3MIHHOI CWJIM 1 ii BUpa3 4epe3 KpHuBOJiHIMHMK 1HTerpan. [loTyxHicte. PoboTa cuin
NPYXKHOCTI, TSDKIHHS, TpaBITallliiHOI B3aemojii, LeHTpanbHUX cuil. KiHneTnyHa
€HEpris MEXaHIYHOI CUCTEMH Ta ii 3B'A30K 3 POOOTOIO 30BHINIHIX Ta BHYTPIIIHIX CHJL.
KoHcepBaTuBHI Ta HEKOHcepBaTUBHI cuiM. [ipockomiuHi cuian. PobGora mnpu
obepranpHoMy pyci. KinetnuHna eHepris Tina, MO0 OOEpTAaeThCs, Ta TuIa, IO
KOTHUTHCSL.

[Tone, sixk hopma matepii, 1o 3ade3nedye cuiioBi B3aemo/lii. [loTeHIianpH1 CHIIOB1
noJisi. YMOBa MOTEHIIAIBHOCTI CHIIOBOTO 1oJs. [loTeHmiaabHa eHeprisi MarepiaabHO1
TOYKH y 30BHIIIHBOMY CHUJIOBOMY TIOJI1 1 ii 3B'SI30K 13 CHJIOIO, SIKa JIi€ HA MaTepialbHy
TOUKY 3 OOKy 1boro mnoss. [loTeHuiaabHa eHeprid B MOJ1 TSXKIHHS Ta rpaBITalIiHO1
B3aemo/ii. [loTeHiianibHa enepris npy’Ho 1e(popMOBaHOT MPYKUHHU.

[ToTeHmianbHa €HEPris MEXaHIYHOI CHCTEeMHU. 3aKOH 30€peXeHHS MEXaHIYHOT
eneprii. Jlucumariss eHeprii. 3akoH 30epeXeHHs eHeprii, SK MPOSBICHHS
OJIHOPIJTHOCTI Yacy.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000yeauis. 8 2cooun. Onpayrosanns mamepiany
nexyiu. Iliozomoeka 00 npakmuuno2o ma 1ab60pamopHo20 3aHAMb.

MonyiabHul KOHTPOJIb 1
- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 8 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIeKMopa 00Ny CKAEMbCSL NPOBEOEHHsL y OUCMAHYIUHIL (hopMmi).
- 0b6cs2 ayoumopHo2o HaBAHMAadNiCeHHs. 2 200UHU
- 0608’3K08i npedmemu ma 3acodu (001AOHAHHS, VYCMAMKYBAHHA, Mamepiau,
IHCmpymeHmu). 8i0CymHi.

Monyas 2

3micmoenuit modyar Ne 2: ®izuuHi OCHOBH MexaHiku 2. MoJiekyjasipHa
¢izuka i TepmoauHamika
Tema 5. EieMeHTH TigpoMexXaHiKu.
- @opma 3anams. JeKyisa, camocmiuna poboma.
- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMAdICEHH. 2 200UHL.
3aranpHi BIACTUBOCTI PiAWH Ta rasiB. [impocTaTuka piguHU, M0 HE CTUCKAETHCS.
Kinematuka pinguau. PiBHsHHA HenepepBHocTi. PiBHsaas bepuymni. ®opmyna
Toppiuemmi. IligiiomHa cuna.
- O6cse camocmitinoi pooomu 3000y8auis. 2 2o0unu. Onpayio8anus mamepiaiy
JIeKYil.



Tema 6. KosmmBajabHuii npouec. MexaHiuHi rapMOHIYHI KOJIMBaHHS.

- Qopma 3anamy: KeKyis, npakmuina ma iabopamopna poooma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHSL: 7 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: «Konusanvnuii npoyec. Mexaniuni eapmMOHIuHi KOTUBAHHA
(1 coouna).

- 2 1abopamopHi pobomu i3 3a3HAYEHOI MeMU, W0 € 8 HASABHOCMI Y 1A00Pamopisix
kagheopu Ne5035.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acoodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npunaoos, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

KonuBaneHuit mnpomec. ['apMoHiuHI MexaHIYHI KojuBaHHA. KiHeMmaTtuuHi
XapaKTepUCTUKH TApPMOHIYHWUX KOJWBaHb. JloJaBaHHS TapMOHIYHMX KOJUBAHb
OJTHOTO HampsIMKy. butTts. Meron BekTopa aMIuniTyad, o odepraerbes. JlogaBaHHs
B3a€MHO MEPICHINKYISIPHUX KouBaHb. Dirypu Jliccaxy.

Hudepeniiaibie piBHSHHS BUIBHMX HE3racaroYMX KOJWMBaHb 1 HOro pPO3B'A30K.
[Ipy>xuHHUI Ta MaTeMaTUYHUA MAasSTHUKH, NEpioAM iX KoiuBaHb. D3UMUHUN
MasiTHHK, TIEpiojl Oro KOJMBaHb. 3Be/leHa JOBXKMHA (Di3MUHOTO MasTHHKA. EHepris
TrapMOHIYHUX KOJINBAHb.

- Obcsae camocmiiinoi pobomu 3000ys8auis: 8 2o0unu. Onpayio8anHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoexa 0o npakmuuno2o ma 1abOpaAmMopHUX 3aHAMb.

Tema 7. 3racaroyi Ta BUMYIIEHI KOJTUBAHHS.

- Dopma 3aumamv: NeKyis, NpakmuuHa ma JaabopamopHa poboma, CamOCMmilHa

poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS. D 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: «3racarodi Ta BAMYIIIEHI KOTUBaHH» (I 200uHa).

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMU, WO € 8
Hasenocmi y nabopamopisax kagheopu Ne5035.

- 00608’a3Kx06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npuaaou i npuiaoods, o HeoOXIOHI Oas  BUKOHAHHSL
nabopamoprHoi pobomu.

HudepeHiapbae pIiBHAHHS BUIBHUX 3racalOunMX KOJMBAHb 1 WOTO PO3B'S30K.
Koedimient 3racanus. Jlorapudmiuanii JeKpeMEHT 3racaHHs ATEpioInydHI MPOIIECH.
Hudepenriapae piBHSAHHA BUMYIICHHX KOJIMBaHb 1 MOTO PO3B'SI30K. AMILTITYIa
3MimeHHs Ta (a3a BUMYIICHUX KOJHWBaHb. [IOHATTS Mpo MEXaHIYHWN pPE30HAHC.
Pe3onanc y TexHiIl.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 6 2oounu. OnpayiosanHs mamepiany
nexyii. Iliocomoska 00 npakmuuno2co ma 1ab60pamopHo20 3aHAMb.
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Tema 8. XBWIbOBI mMpouecH.

- Dopma 3aHaAmMb. 1eKYis, 1adopamopHa poboma, camocmiina poooma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMAdCEHHA. 4 200UHU.

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1a6OpaAmMoOpHUX pobom 3a3HA4eHOI memu, Wo € 8
HasigHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i nNpuiaoos, w0 HeoOXIOHI Ond  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

CyuuibHe cepenoBuille. XBUIBOBI Mporiecu. MexaHi3M yTBOPEHHS MEXaHIYHHUX
XBWJIb B MPYKHUX cepefoBuinax. [1o3qoxHi Ta nonepeyHi xBuil. PiBHSIHHS O1Ky4Oi
xBuii. [lnocka ta chepuuna Oxydi xBui. JlOBXKHHA XBUJI1 Ta XBUJIOBE YHUCIIO.

XBunpoBe piBHsAHHSA. Pa3oBa MIBUAKICTH Ta aucnepcis XBuib. EHepris xBuii.
XBunboBuii maker. ['pymoBa mBuakicTb. KorepeHTHicTh XBuib. IHTEpdepeHiis
XBHJIb. Y TBOPEHHS CTOSTYMX XBHJIb. PIBHSHHS CTOSTUOT XBHITI Ta HOTO aHai3.

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000y6auie: 4 2oounu. Onpayio8aunHs mamepiany
nexyii. Iliocomoska 0o 1abopamopHo2o 3aHamms.

Tema 9. MoJiekyJSIPHO-KiHETUYHA TeOPis ileajIbHOrO rasy.

- Dopma 3aumamv: JNeKyid, nNpakmuuHa ma JrabopamopHa poboma, camOCMmilHa

poboma.

- 0b6cs2e ayoumopHo2o HABAHMAIICEHH. D 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: «OCHOBH MOJEKYIAPHO-KIHETUYHOI Teopii raszie» (1
200UHQ).

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1abOpamopHux pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x060 npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npuiaoods, o HeoOXIOHI Oas  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

[neanpuuii ra3. TuCk Ta3zy ¢ TOYKH 30py MOJICKYJISIPHO-KIHETMYHOI Teopii.
['onoBHE piBHSHHS MOJIEKYISIPHO-KIHETUYHOI Teopii imeanmpHOro Tazy. CepenHs
KIHETHYHA €HEPrig TMOCTYMaJbHOTO pPYXy MOJICKYNI. MOoNeKyIsIpHO-KiHETUIHE
TIIYMa4deHHs TEePMOJAMHAMIYHOI Temmeparypu. KimbKiCTh CTYNEHIB BUIBHOCTI
MOJICKYJTM. 3aKOH PIBHOMIPHOTO pO3MOAUTY €HEeprii 3a CTYNEeHSMH BUIBHOCTI
MOJIEKyJ. BHYTpIlIHS eHepris 11eajJbHOro rasy.

- Obcse camocmiunoi pobomu 3000y6auig: 6 200un. Onpayrosanns mamepiany
nexyitl. Iliocomoeka 00 npakmuuno2co ma 1ab60pamopHux 3aHamo.



Tema 10. siBnma nepeHocy B HePiBHOBAKHUX CHCTEMAX.

-  QDopma 3aHAmMb: JNeKyif, NpaKmuyHa ma aadoopamopHa poboma, camMOCMIiUHA
poboma.

- 0bcsae ayoumopHo2o HasaumadicenHs. [ 200uH.

- Ilpakmuuna poboma: «SIBuma nepenocy» (1 coouna).

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1a6OpaAmMopHuUx pobom 3a3HaA4eHOoi memu, Wo € 8
HasigHocmi y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acoodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npuiaoos, w0 HeoOXIOHI Onsl  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

CepenHe 4uCIO 3ITKHEHb Ta CEPEAHS JOBXKHMHA BUILHOTO MPOOIry MOJIEKYII.
[lonarTss mpo BakyyMm. SBuIIa TepeHOCY B TEPMOIMHAMIYHO HEPiBHOBAKHUX
cuctemax. JlocmigHi 3akoHu audy3ii, BHYTPIIIHBOTO TEPTS Ta TEIJIOMPOBIIHOCTI.
MonekynsipHo-KiHETUYHA Teopid Iux siBuil. KoedimienTn nudys3ii, BHYTPIILIHBOTO
TEPTS Ta TEIJIOMPOBITHOCTI.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ysauis: 10 eooun. Onpayrosanns mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 0o npakmuuno2o ma 1abOpaAmMopHUX 3aHAMb.

Tema I11. llepumii Ta APYruii 3aKOHU TepMOAMHAMIKH. TenI0BI MAIIMHU.

- Dopma 3aumamv: JNeKyid, nNpakmuuHa ma JaabopamopHa poboma, cCamOCMmilHa

poboma.

- Obcse ayoumopHoco HasanmadicenHs. 8 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: «llepmuii 3aK0H TEPMOJMHAMIKK 1 HOTO BUKOPUCTAHHS B
aHaji31 MpoIeciB B imeasibHOMY Ta3i. Jpyruil 3akoH TepMoauHaMmikd. TerioBi
MAaIITuHU.

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1a0OpamMopHuUx pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
Hasenocmi y nabopamopisax kageopu Ne5035.

- 00608’a3x06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npuaaou i Npunaodos, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
n1abopamopHoi pobomu.

Po6ora razy mpu 3miHtoBanHi iioro o0'emy. KinbkicTs Teruotu. [lepmmit 3axon
TEpMOAUHAMIKK. BHUKOpPUCTaHHS TEpHIOro 3aKOHYy TEPMOJMHAMIKM B aHami3i
130mporieciB igeanpHOro razy. TemmoemHicTs. [luTomMa Ta MONSIpHA TETIOEMHOCTI.
3aNexXHICTh TEIUIOEMHOCTI ifieanbHOr0 Ta3y Bim Tumy mporecy. @opmyna Maepa.
Aniabatnunnii iporiec. PiBusinus [lyaccona ms agiabaTiaHOTO TIPOLIECy.

O6opoTtHi Ta HEeoOopoTHi mpoiiecu. Konosuii nponec (uuki). TeniaoBi IBUTYHH
ta xomoawibHl MamumHu, iX KKJI. IMukn Kapao ta #oro KKJI. [pyruit 3axon
TepMOAMHAMIKU. 3BeleHa KuibKicTh TerminoTH. HepiBHicTe Knaysiyca. Entpomis.
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[aTerpanbHe Ta AuQepeHiiaibHe BU3HAYEHHs eHTpoIii. EHTpomis i1eaabHOro rasy.

TepMmoauHamiyHa IMOBIPHICTB cTaHy cucteMu. @opmyna bonbliMaHa A eHTpOIii.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000ysauis. 6 2o0un. OnpayrosaunHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoeka 00 npakmuuno2o ma 1abopamopHux 3aHime.

Moay/ibHu KOHTPOJIBb 2
- Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHAM
JIeKMOopa 00Ny CKAEMbCsL NPOBEOeHHsL ) OUCMAHYIUHI (opMmi).
- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMAdN CEeHH.! 2 200UHU
- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 8i0CYmHI.

Monyas 3

3micmoenuii modynp Ne 3: EjieKTpUKA | MarHeTH3M.
Tema 12. EnexTpuyHe moje y BAKyyMi.

- Dopma 3anams. 1exkyis, rabopamopHa poboma, camocmiiuna poooma.

- Obcse ayoumopHoco HasanmadicenHs. 4 2oounu.

- Ilpakmuuna poboma: «Enextpuune mone y Bakyymi. Teopema Iayca» (1
200UHQ).

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1abOpamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3K060 npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npuaaou i npuiadods, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

EnextpomarunitHa B3aeMoisi. EnexkTpuyHuil 3apsii 1 oro BIACTUBOCTI. 3aKOH
30epeKeHHS EIEKTPUYHOTO 3apsay. 3akoH KyroHa /uist BakyyMy 1 C€peIoBHUIIa.
Enextpuune mone. HanpyxeHICTh enekTpudHOTO ToNsA. HampyskeHicTh

EJIEKTPUYHOTO MO TOYKOBOTO 3apsmy. CuIlOBI JiHII €IeKTPUYHOTO MOJsl Ta iX

BIacTUBOCTI. [lpuHIMN cynepno3uiii eneKTpUYHUX TMOodiB. EnekTpuyHe mose

EJIEKTPUYHOTO JTUTIONS, eJICKTPUYHUN JAUMOILHUI MOMEHT. /1o B OJHOPITHOMY 1

HEOJHOPITHOMY €JIEKTPUUHUX TOJIAX.

- Obcse camocmitnoi pobomu 3000yeauis. 4 coounu. Onpayio8anHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 0o npakxmuyHoeo ma 1abOPaAmMopHUX 3aHAMb.

Tema 13. Teopema I'aycca.
- Dopma 3auamyp: 1eKyisa, camocmiuna poooma.
- 06cse ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHA. 2 200UHU.
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- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (0061AOHAHHA, YCMAMK)YBAHHA, Mamepiaiu,

IHCmMpyMenmu): 8i0CymHi.

[lonsaTTs mpo mnotTik Bekrtopa. Teopema ['ayca nis BekTopa E. Jliniiina,
nmoBepxHeBa Ta 00’€MHa TycTHHA 3apsaiB. 3acTocyBaHHS Teopemu [ayca mms
pPO3paxyHKy eJeKTPOCTATHYHUX TOJiB. HampyXeHiCTh eNeKTPUYHOTO MO
PIBHOMIPHO 3apsKeHUX c(depu, HECKIHYEHHO JOBrOro LUJIIHAPY, HECKIHYEHHO
JIOBrOi TOHKOT HUTKHU. EJEeKTpuuYHE TMoJie HECKIHYEHHOi PIBHOMIPHO 3apsaKeHOi

—

nnomuau. Teopema I'ayca mns Bektopa E B nudepenmianbhiit popmi. IlonaTTs npo
JTUBEPreHIIII0 BEKTOPA.
- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y6auis. 2 2o0unu. OnpayrosaHHs Mamepiany JeKyitl.

Tema 14. EnexTpuyHuM moTeHIia.
- Dopma 3anams. KeKyisn, camocmiuna poboma.
- Obcsae ayoumopHoco HasanmadicerHs. 1 2o0uHa.
- 0608’a3x06i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,

IHcmpymenmu): 8i0CYmHI.

Po6ora B enektpocratnyHoMmy moii. [loTeHIian exeKTpOCTaATHYHOIO MOJs.
ExBinoreHmianpHi JTiHIT 1 TOBEpXHi. 3B’ 30K HAMPYKEHOCTI €EKTPOCTATUYHOTO TIOJIS
3 TOTEHIlaJloM 1 TOTeHIlany (pI3HUII TMOTEHIANIiB) 3  HAIPYXXEHICTIO
enexkTpocTaTudHOro moJis. [loTeHirian piBHOMIPHO 3apsiKeHUX cPepH, HECKIHUSHHO
JIOBTOTO IWIIHJPY, HECKIHYEHHO J0Broi ToHkoi HuTKHU. PiBHsHHs Ilyacona Ta
Jlanmaca. OcHOBHA 3aj/1aya €JIEKTPOCTATHKHU 1 cXxema ii po3B‘sI3KYy.

[IpoBimHukK B enexkTpuyHoMmy Tmoii. Ilose BcepenuHi NMPOBIIHMKIB Ta Ha 1X
noBepxHi. Po31moin 3apsiB 1 moTeHIliany B IPOBiTHUKAX.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 2 2o0unu. OnpayroeanHs mamepiany ieKyii.

Tema 15. Enexrpu4He noJse y cepenopuili. EnekrpoemMHicTs.

- Dopma 3anamMb:  JAeKyis, NpakmuuyHa poboma, aabopamopHa poboma,

camocmiiina poooma.

- 0b6cse ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: 5 200UHUL.

- Ilpakmuuna poboma: «Enexkrpuynuii moteHmian. EnextpoeMuicts. EnekTpuune
1oJie y cepeioBUIi» (1 eoouna).

- Jlabopamopra poboma: 00Ha 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMU, WO € 8
HassHocmi y 1abopamopisnx kagedpu No505.

- 00608’a3x06i npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHI, Mamepiau,
IHcmpymeHmu): 8i0CYmHi.
EnextpocTtarnune nosie B cepenoBuili. BuibHI Ta 3B’s3aH1 3apsau B JIEIEKTPUKAX.

Tunu nmienextpukis. JlepopmaliiiHa Ta opleHTalllliHa MOJIApU3allis, 10HHE 3MIIICHHS.
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Bextop mnonspuzanii. IlonspusyemicTh MOJEKyIH. 3B’S30K HOpPMaJbHOI CKJIAJI0OBOi
BEKTOpa MOJISIpU3allii 3 MOBEPXHEBOIO I'YCTUHOIO 3B’ sI3aHUX 3apsaiB. Teopema [Mayca s
€JIEKTPUYHOIO 3MIIIECHHS B IHTETPpaIbHIN Ta qudepeHiianbHiil opmax. 3B’ 130K MOMIK

—

sektopamu D, E i P Jlienextpuuna cipuituarnupicTs Ta MpOHUKHICT cepeoBUIIA.
[oHATT NOpO  €NEeKTPUYHY €MHICTh. EJEKTPOEMHICTH  BIJOKPEMIIEHOIO
NpoBiIHUKA. €MHICTH Kyil, 3emil. B3aeMHa eneKkTpoeMHICTh JBOX MPOBITHUKIB.
Konnencatopu Ta iX €JNEKTPOEMHICTb. €MHICTh IUIOCKOTO IWIIHAPUYHOTO Ta
chepuunoro konjeHcatopiB. IlociimoBHe 1 mapanenbHe 3’ €HAHHS KOHJEHCATOPIB.
Enepris 3apsikeHOro BIJOKPEMIJICHOIO MPOBIAHMKA Ta KOHAeHcaTopa. Enepris
eJIeKTpuyHOTOo noJisi. O6'eMHa IryCTHHA €HEPrii eJeKTPUUYHOTO MOJIS.
- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000yeauis. 6 2ooun. OnpayroeaHus mamepiany
nexyiu. Iliocomosxa 0o npakmuuno2o ma 1abOpaAmMopHUxX 3aHsAMmo.

Tema 16. llocTiitHuii eJIeKTPUYHHI CTPYM.

Dopma 3auamv: 1eKyia, NpaKkmuiHa poooma, camocmitina poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HaBAHMAadiCeHHA. 4 200uHU.

- Ilpakmuuna poboma: « CTanuii eNEKTPUIHUN CTPYM».

- 0608’a3x06i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiau,

IHcmpymenmu): 8i0CYMHI.

[TocTitinuit enexTpuuHuit cTpym. Knacudikariss cTpymiB. XapaKTEpUCTUKH Ta
YMOBH ICHYBaHHS €JIEKTpUYHOro cTpymy. Cuia cTpymy, TYCTHHA CTPyMY. 3B’S30K
MIOM1 TYCTHHOIO CTPYMY Ta MIBHJKICTIO YIIOPSIKOBAHOTO PYXY HOCIiB CTpyMYy.

3akon Oma B mudepenmianbHid dopmi. 3akoH OMa 11 OJHOPITHOT JUISHKH
EJIEKTPUYHOTO KoJia B iHTerpanbHiil gopmi. Enexrpopymriitna cuna (EPC). 3akon
OMa I HEeOAHOPITHOI MUISHKK Koyia. PosramyxkeHi enekTpuuHi kona. IlpaBuiia
Kipxroda. 3akon J[xxoyns-Jlenna B inTerpanpHii Ta AudepeHIiaibHii popmax.

OcCHOBHI TOJOXXKEHHsSI  KJIacM4HOI enekTpoHHOi Teopii pyae-Jlopenna.
Otpumanns 3akony Oma Ta 3akony JIxoyins-JIeHIa B KiTacCHUHii eNeKTPOHHIN Teopli.
Tpyasoui K1acuuHOi Teopii eNeKTPONpOBIMHOCTI MeTaliB. [Ipupona enexTpuaHOTO
omopy. TemmnepaTrypHa 3ajeKHICTh TUTOMOTO OTIOPY.

- Obcsae camocmiunoi pobomu 3000y8auis. 4 eoounu. Onpayoeanus mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 0o npakxmuyHoeo ma 1abOPamopHUX 3aHsAMy.

Tema 17. Pyx 3apsi:KeHMX YACTHHOK Yy MardirHomy mnouai. Ctpym vy
MAarHiTHOMY MOJIi.
-  Dopma 3anamb: JeKyis, nNpakmuyHa ma 1abopamopHa poboma, camMoCmiuHa
poboma.
- 06cse ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHA: 4 200UHU.
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- Ilpakmuuna poboma: «Pyx 3aps)KeHUX 4YacTUHOK y MarHiTHOomy moii» (1
200UHQ).

- Jlabopamopna poboma: oona 3 1abopamopuux pobom 3a3HAYEHOi meMu, Wo € 8
HasisHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npunaoods, o HeoOXIOHI On  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

Pyx 3apspkeHux uyacTMHOK y MarHitHomy moni. Cuna Jlopenma. MarunitHa
iaykuis. I[IpoBigHuk 31 cTpyMoMm y marHitTHomy noni. Cuna Ammnepa. Kontyp 31
CTPYMOM Yy OJHOPIAHOMY MarHiTHOMY moJii. MarHiTHU# MOMEHT BUTKA 31 CTPYMOM.
MomeHT cuil, O i€ Ha KOHTYp 31 CTPyMOM Yy MarHitHomy mnoui. [lpuxmun aii
eJIEKTPUYHOTO ABUTYHA. KOHTYp 31 CTpyMOM y HEOAHOPITHOMY MarHiTHOMY IIOJII.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y6auie: 4 2coounu. Onpayio8aunHs mamepiany
nexyiu. Iliocomosxa 0o npakmuuno2o ma 1aboOpamopHo20 3aHAMb.

Tema 18. MarnitTHe moJie i ioro BJacTUBOCTI.

Dopma 3auamv: 1eKyia, nNpaKkmuiHa poooma, camocmitina poboma.

Obcsie ayoumopHo2o HaBaAHMANCeHHA. 3 200UHU.

Ilpakxmuuna poboma: «MaraiTHe 1oJje i #1oro BIacTUBOCTI» (I coouna). .
MarniTHe moJie pyXxoMOro 3apsiay. MarHiTHe moje MPOBIAHUKA 31 CTPYMOM.
3akon bio-Capapa-Jlammaca. MarHiTHe mosie 1 #oro BiactuBocti. CuitoBi JiHIT
MAar”iTHOTO MOJISI Ta X BIACTUBOCTI.

MarsiTHa IHIYKIIiS TIOJISI YTBOPEHOT'O MPSMOJIIHIMHIM ITPOBITHUKOM 31 CTPYMOM.
MarniTHa 1HAYKI[IS KOJOBOTO CTyMy. MarHiTHa B3aeMois cTpyMiB. OIUHUIIS CHIIA
CTPyMY — aMIiep.

BuxpoBuii xapakTep MarfiTHOro mojisi. 3aKOH MOBHOTO CTPyMy (Teopema Mpo
[MUPKYJAIII0 BEKTOpa MArHITHOI 1HAYKIT) [JI1 Mar"HiTHOTO TOJs Yy BaKyyMi.
MarsitHe 1moJjie coJIieHoina Ta Topoiza.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y6auig: 5 200un. Onpayroseanus mamepiany
nexyiu. Iliocomosxa 0o npakmuuHo2o 3aHAmMms.

Tema 19. SIBuuie eJJeKTPOMArHITHOI iIHAYKILil.

-  Dopma 3aHaAmMb: JeKyisf, NpaKmuyHa ma aabopamopHa poboma, CamMoCmiuHa
poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo20 HABAHMANCEHHSA. 5 200UHU.

- IIpakmuuna poboma: «SIBuilla e1eKTPOMATrHITHOT IHAYKIIIT Ta CAMOTHAYKIIII».

- Jlabopamopua poboma: ooua 3 1a60pamopHux pobom 3a3HAYEHOI meMuU, U0 € 8
HaseHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

14



- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acobu (001aOHAHHA, YCMAMK)YBAHHSA, Mamepiai,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npunaoos, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

MarnitHuil notik. Teopema 'ayca juist Bektopa MarHiTHoOi 1HAYKu1i. Pobora mo
NEPEMIIICHHI0 TPOBIIHMKA Ta KOHTYpYy 31 CTPYMOM Y MAar”iTHOMY HOJIL.
[loToko3uemieHHs. fIBUIlE €IEeKTPOMArHiTHOI IHAYKIIi. 3aKOH €NeKTPOMAarHiTHOI
aykuii @apaned. [Ipasuno Jlenua. Pi3Huns noteHiianiB Ha KIHUAX TPOBIIHUKA, 1110
pyxaeTtbcsi y MarHiTHOMY noii. EPC B pamii, mo o0epTaeTbcsi y MarHiTHOMY MOJII.
Buxpose enektpuune mnosie. Ctpymu @yko. 3aKOH €JIEKTPOMArHiTHOI 1HAYKIIT y
nudepeHIiabHIi popMi.

Obcsie camocminnoi pobomu 3000ysauis: 6 2o0un. OnpayroeanHs mamepiaiy
nexyiu. Iliozomoeka 00 npakmuuno2o ma 1aO0pamopHO20 3aHAMMAL.

Tema 20. MarniTHe moJie y peuoBuHi. Camoinaykiis. IHIyKTHBHICTb.

- @opma 3auamb. 1eKyis, 1a60pamopHa poboma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaABAHMAdICEHHA.! 3 20OUHU.

- Jlabopamopna poboma: o0Ha 3 1abopamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x06i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepian,
IHcmpymenmu): npuaaou i npuiadods, o HeoOXIOHI On  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

MaruitHe ToJIe y pedoBHHI. Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHi MOMEHTH
atomiB. Tunm wmar"HetukiB. Hamarnidenicts. Teopema 1Tpo  IHUPKYJIAIIiIO

HAIPYKEHOCTI MarHiTHOro mons. 38’30k momix BekTopamu B, H i M Marnitna
CIIPUUHATIMBICT, Ta NPOHMKHICTH cepenoBuina. EjeMeHTapHa Teopis mia- Ta
napamaraetusmy. depomarneruku. KpuBa HamarnidyBands. Mar"iTHui ricrepesuc.
JlomeHu.

SBume camoiHaykmii. [HIYKTUBHICTh. I[HIYKTUBHICTH JOBTOTO COJICHOIJA.
Ctpymu mpu 3aMUKaHHI Ta PO3MUKAHHI €JIEKTPUYHUX KT 3 IHAYKTUBHICTIO. ExcTpa
EPC. Enepris cuctemu mpoBinHUKIB 31 cTpyMmoM. Ereprist MaraiTHoro noist. O0'emHa
TYCTHHA €HEPTii MarHITHOTO TIOJIS.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000yseauis: 4 coounu. Onpayio8anHs mamepiany
nexkyiu. Iliocomoska 0o nabopamopHo2o 3anamms.

MonyabHUN KOHTPOJIb 3
- @opma 3aHAMb. HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHAM
JIEKMopa 00NYCKAEMbCS NPOBEOeHHS V OUCTAHYIUHIU (hopMi).
- 06cse ayoumopno2o HABAHMANCEHHA. 2 200UHU

15



- OOOB’s13KOB1 mMpeAMETH Ta 3aco0u (00JlafHAHHSA, YCTATKYBAaHHs, MarTepiaid,
THCTPYMEHTH): BIICYTHI.

Monayas 4

3Imicmosnuii mooynp Ne 4: XBUJIbOBa ONTHKA i cydyacHa ¢izuka.
Tema 21. PiBussnasa Maxkcgena. EjekTrpoMardiTai xBuJii.

- Dopma 3aHAMb. 1eKYis, camocmitina poboma.

- Obcsae ayoumopHoco HasanmadicenHs. 1 2oouna.

3arajnpHa XapakTepucTuka Teopii MakcBena sl €JIeKTPOMAarHiTHOTO TMOJIS.
Ctpym 3mitenss. [ToBHa cuctema piBHsSIHb MakcBesna AJi €JIeKTPOMArHITHOTO MOJIs
B IHTErpajbHOMY Ta AU EepeHIIaTIbHOMY BUTJISAIAX.

XBunboBe piBHSAHHA. EnextpomMarHiTHi xBwil y Bakyymi. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI
€JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb. EHeprisa enekTtpoMarHiTHUX XBuwib. Bekrtop IloiiHTiHra.
['ycTtuHa noToky eHeprii, iHnTeHCUBHICTh. [1Ikana enexTpoMarHiTHUX XBUJIb.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auie: 3 2o0unu. Onpayio8aunHs mamepiany

JIeKYILl.

Tema 22. Intepdepenuis cBitia.

-  Dopma 3aHAmMb: JeKyif, NpaKmuyHa ma 1abopamopHa poboma, camoCmiuHa
poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHS: 7 200UH.

- Ilpakmuuna poboma: «larepdepentiis ceitna» (I 2oouna).

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1abOpamopHux pobom 3a3HA4eHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 0608’a3x060 npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npuiaoods, o HeoOXIOHI Oas  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

[arepdepenttisa cBiTia. MOHOXpOMATUYHICTh T4 KOTEPEHTHICTh CBITIIOBUX XBHUJIb.
Metonu ofep>kaHHs KOT€PEHTHUX JHKEpeT CBiTIa. Y MOBU MaKCUMYyMIB Ta MIHIMYMiB
IHTEHCUBHOCTI mpu iHTepdepermii cBiTina. OnTuyHa MAOBXKWHA XOJy IPOMEHIO.
OnTuvHa pi3HULA X0y MPOMEHIB. PO3paxyHOK IHTEHCHUBHOCTI CBITJIa Ha €KpaHi MpH
iHTepdepeHiii BiJ ABOX KOTEPEHTHHX JKepen cBitina. IHTepdepenis cBiTia B
TOHKUX TIUTiBKax. [IpocBiTineHHs ontuku. [HTEpdepeHiis cBiTIa Ha KIWHI.
[aTepdhepomeTpmn.

- Ob6cse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 2ooun. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoeka 0o npakxmuuno2o ma 1a00PaAmMOPHUX 3AHAMb.
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Tema 23. Iudpaxuis cBita.

Dopma 3anamv. NeKyis, NpakmuuHa ma aabopamopHa podooma, camocmiuHa

poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HABAHMANCEHHA. 7 200UH.

- Ilpakmuuna poooma: «Qudpakuis csitna. [lonspuzamis csitna. [lornuHanHs
cBiTiIay (1 2coouna).

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1abopamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, Wo € 8
HasigHocmi y abopamopisax kagedpu Ne505.

- 0608’a3x08i npeomemu ma 3acobu (001AOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npunaoos, w0 HeoOXiOHI 0N BUKOHAHHS
n1abopamopHoi pobomu.

Hudpakuis ceimia 1 ii ymoBu. [lpunuun I[roiirenca-®dpenens. Meton 30H
@penens. Paniyc 3oau @penensi. BekropHa miarpama aiis po3paxyHKy pe3yIbTyrHouoi
amutitynu. Hudpakuis @Dpenenss Ha Kpyriaomy oTBopi Ta naucky. [Hudpakiis
®paynrodepa Ha MUIKMHI Ta TUPPaKIIHHUX TpaTax. Po3niibHa 37aTHICTh ONTHYHHUX
IIPUCTPOIB.

Hudpakuis Ha npocTopoBux rpatax. udpakiiisi peHTreHIBCBKUX IPOMEHIB.
dopmyna Bynsda-bpera.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000yeauis: 6 2o0un. Onpayrosanus mamepiany

nexyiu. Iliocomosxa 0o npakmuuro2o ma 1abOpaAmMopHUX 3aHsAMb.

Tema 24. B3aemonisi CBiT/Ia 3 Pe4YOBUHOIO.

- Dopma 3aHams. 1exkyis, rabopamopHa poboma, camocmiiuna poboma.

- 0b6cs2 ayoumopHo2o HaBAHMAdICEHHA. 3 200UHUL.

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1abopamopHux pobom 3a3Ha4eHoi memu, wjo € 8
HaseHocmi y 1abopamopisnx kagedpu Ne505.

- 00608’a3Kx06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npuaaou i npuiaoods, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.

[lornunanus cBitna. 3akoH byrepa. I[lomspusamis cBiTia. [lpuponne Ta
noyisipuzoBade cBitno. [lomspusariss cBiTia mpu BimOuBanHi. 3akoH bproctepa.
AHaji3 TONSIPH30BaHOrO CBiTia. 3akoH Mamoca. OnTUYHO  HEOMHOPITHI
cepeaoBuIIA. [onsipuzarnis CBiTIIA npu pO3CitOBaHHI. [Toxgiiine
npoMene3anomieHHss. OxHoBicHI kpuctanu. [lonspoinu Ta momspu3amiiHi MPU3MH.
Ontnuna mryuna anizotpomis. Edextn Keppa ta ®Dapanes. Edexr [lommiepa.
BunpowmintoBanus Basinosa-Uepenkona.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000ys8auie: 3 2o0unu. Onpayio8anHs mamepiany
nekyiu. Iliocomosxka 00 1abopamopHoco 3aHamms.
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Tema 25. TensioBe BUNIPOMiHIOBAHHSL.
Dopma 3aHAMb: JeKyia, NPaKmuuHa ma J1abopamopua pobooma, camocminina

poboma.

- 0b6csa2 ayoumopHo2o HasanmadicenHs. 8 200UH.

- IIpakmuuna poboma: « TemnoBe BUIIPOMIHIOBAHHSI».

- Jlabopamopna poboma: oOHa 3 1a6OpaAmMopHuUx pobom 3a3HaA4eHOoi memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3x08i npedmemu ma 3acoodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu):  npuaaou i npunaoos, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
nabopamopHoi pobomu.

TerutoBe BUNIPOMiHIOBaHHS. EHEpreTMYHA CBITHICTH Ta CIHEKTpaJbHA TYCTHHA
eHepreTuyHoi cBITHOCTI. llornuMHanbHa 34aTHICTH Tila. AOCOJIOTHO YOpHE TLIO.
3akon Kipxroda nns temnmoBoro BumpoMiHioBaHHA. 3akoH Credana-bonbiMana.
Posmonin eneprii y CHekTpl BUIPOMIHIOBAHHS aOCOJIFOTHO YOPHOTO TuIa. 3aKOHH
3MmileHHs1 1 BunpoMiHioBaHHs Bina. KBantoBa rimore3a Ta d¢opmyna Ilnanka.
Otpumanns 3akoHiB Ctedana-bonbsiiMana Ta Bina 3 hopmynu Ilnanka.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000yeauis: 6 2cooun. Onpayrosanus mamepiany
nexyiu. Iliocomosxa 0o npakmuuno2o ma 1abOpamopHUux 3aHsAmo.

Tema 26. KBaHTOBI BJIAaCTHBOCTI CBiTJIA.

Dopma 3anamb. NeKyis, NpakmuuHa ma aabopamopHa poooma, camocmilHa

poboma.

- Ob6csae ayoumoprnozco nasanmasicenns. 10 cooun.

- Ilpakmuuna poboma: «KBaHTOB1 BIaCTUBOCTI CBITIa».

- Jlabopamopna poboma: o0na 3 1abOpamopHux pobom 3a3HaA4eHOi memu, Wo € 8
Hasenocmi y 1abopamopisax kagedpu Ne505.

- 00608’a3Kx06i npedmemu ma 3acoou (0ONAOHAHHSA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHcmpymenmu): npuaaou i npuiaoods, o HeoOXIOHI Ons  BUKOHAHHSL
n1abopamopHoi pobomu.
3oBHIHINA GoToedeKT Ta Horo 3akoHu. PiBHSHHSA EiHIITEiHA 1S 30BHIITHEOTO

dotoedekry. Nocmn bore.
®oronu. Maca Tta immynsc ¢otoHa. Edexr KomnrTona Ta ioro Teopis. Tuck

citna. Jlochian JleGeneBa. KopmyckymnsipHe Ta XBUIBOBE MOSICHEHHS THCKY CBITIA.

JliaJiekTH9HAa ~ €IHICTh ~ KOPIYCKYJSIPHUX ~ Ta  XBWJIBOBHX  BJIACTUBOCTEH

€JI€KTPOMArHiTHOTO BUITPOMIHIOBAHHS.

- Obcse camocmiiinoi pobomu 3000yeauis: 6 cooun. Onpayrosanus mamepiany

nexyiu. Iliocomoeka 0o npakxmuuno2o ma 1a00PaAmMOPHUX 3AHAMb.
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Tema 27. OcHOBM KBAHTOBOI MeXaHIKH.

- Dopma 3aHAMb: NEKYis, NPAKMUYHa poooma, camocmiiuna poooma.
- 0bcsae ayoumopHo2o HasanmadiceHHs. 4 200uHuU.
- IIpakmuuna po6oma.: « KBaHTOB1 BIACTUBOCTI CBITJIa».

Teopis bopa nns aroma BogHI0. OOMEKEHICTh MEXAHIYHOTO IETEPMIHIZMY.

Imore3a ne bpoinsa. dudpakuis eneKTpoHIB, NPOTOHIB Ta HEHUTPOHIB.
KopnyckynsipHo-XBUJIbOBUN Tyali3M 4acTUHOK. CHiBBIIHOIIEHHS HEBU3HAUYEHOCTEN
AK MPOSIB  KOPHYCKYJSPHO-XBHJIBOBOI'O  Ayani3My  MikpocBity.  Ilpunuun
nonoBHsILHOCTI bopa.

XBUnboBa (YHKIIA Ta 1i BIACTUBOCTI. IMOBIpHO-CTATHCTUYHE TIyMady€HHS
xBuIboBOi QyHkuii. YacoBe PiBusuus Llpeninrepa. Crarjionapuuii ctad. PiBHSHHS
Hlpeninrepa nanst cTallOHApHUX CcTaHiB. PyXx BUIbHOI uacTUHKM. YacTuHkKa Yy
OJIHOBUMIpPHIA  TMPSAMOKYTHIA  HECKIHUEHHO TJMOOKIA  TOTEHIIaJbHIN  sMi.
KBantyBanHs eHeprii yacTuHKU. ['apMoHIYHMI KBaHTOBMIA ocumistTop. HynboBa
eHeprisi KoiuBaHb. TyHenbHHH edekt. KoedilieHT mpo30pocTi MOTEHIIAIbHOTO
Oap‘epy.

KBantyBanus eneprii. IlpoctopoBe kBanTyBanHs. KBaHTOBI umcia: TOJOBHE,
a3uMyTaJibHE, MATHITHE.

Hocminu Illtepna ta I'epmaxa. Crin enexkTpoHa. Mar"iTHe CIIHOBE KBaHTOBE
YHCJIO.

- Obcsae camocmitinoi pobomu 3000y8auis: 5 200un. Onpayrosanus mamepiany
nexyiul. Iliocomoeka 00 npakmuuHo20 3aHAMMAL.

Tema 28. Enementu siiepHoi Qizukm.
- Dopma 3auamos: 1eKyis.
- Obcsae ayoumoprozco nasanmadicents. 1 2coouna.

3apsn, po3Mipu Ta mMaca aToOMHOro sjapa. MacoBe Ta 3apsimoBe umcia. Ckian
anpa. Hyknonu. Knacudikarmis sap. Bzaemopiss momik nHykimoHamu. [IoHATTS mpo
BJIACTUBOCTI Ta TMPUPOAY SAEPHUX CUi. PamioakTuBHICTh. 3aKOH PaJiOaKTHBHOTO
po3nany. PamioakTuBHI MepeTBOpPEHHS aTOMHUX SNp. AKTUBHICTh PaJl0aKTUBHOTO
npenapary.

SnepHi peaxitii Ta 3axoHM 30epekeHHs. Enepris 3B'13ky Ta nedext mac.
- Obcse camocmitnoi pobomu 3000ysauis: 4 coounu. Onpayio8anHs mamepiany

JIeKYil.

MonyabHU KOHTPOJIb 4
- @opma 3aHAMb. HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a pileHHAM
JIEKMopa 00NYCKAEMbCS NPOBEOeHHs Y OUCTMAHYIUHIU (hopmi).
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- Ob6csae ayoumopHo2o HaBaHmMadiceHHs. 2 200UHU

- 0608’a3K08i npeomemu ma 3acodu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): 810CYmHI.

5. InpuBinyanabHi 3aB1aHHA

He nepenbayeno HaBYaIbHUM ILJIAHOM.

6. MeToau HABYAHHSA

CrnoBecHi, HAOYH1, TPAKTUYHI.

7. MeToau KOHTPOJIIO

1. TlepeBipka mpUCYTHOCTI i pOOOTH Ha JEKIIIi.

2. IlepeBipka 3aCBO€HHS TEOPETUYHOI'O MaTepiady 3a JOMOMOTOK MOIYJIbHOIO

KOHTPOJIIO.

3. HepeBipKa Hi}IFOTOBKI/I A0 TPAKTHYHUX 3aHATH, pOSB’HSaHHH

3aJIaHO JIOJIOMY, SIKOCTI pOOOTH Ha MPAKTUYHUX 3aHITTAX.
4. TlepeBipka MIATOTOBKK 10 JIAOOpATOPHHUX 3aHSTh,

1a60paTOpHUX POOIT.

5. TlepeBipka 3arajapbHOTO 3aCBOEHHS MaTepiayly Ha ICIIHTI.

SIKOCTI

8. Kpurepii oniHroBaHHs Ta po3nojaia 6aJiB, sski oTpUMYIOTH 3100yBayi

8.1. Posmonmin OaniB, sfKi OTPUMYIOTh 3100yBadi BHINOI OCBITH (KLIbKICHI

KpUTEpii OIIHIOBAHHS )

Cki1a1oB1 HaB4aJILHOT POOOTH

banu 3a onHe 3aHATTS

KiekicTh 3aHATH

Cymapna

(3aBmaHHA) (3aB/1aHb) KUTBKICTh OatiB
Cemectp 1.2
BukoHaHHS MpaKTUYHUX POOIT 0...3,75 8 0...30
BukoHaHHS 1 3aXUCT 0...4,3 7 0...30
na0opaTOpHUX pOOIT
MonyneHuii KoHTpoJb Nel, Ne2 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemectp 0...100
Cemectp 2.3
BukoHaHHS IPaKTUYHUX POOIT 0...3,75 8 0..30
BuxoHaHHS 1 3aXHCT 0..4,3 7 0...30
nabopaTOpHUX pOOIT
MonynbHuii KOHTposb Ne3, Ne4 0...20 2 0...40
Ycboro 3a cemectp 0...100
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CemecTpoBuil KOHTPOJb (ICIUT) NPOBOAUTBHCS y pas3l BIAMOBU 37100yBaua
BUIIIOi OCBITH Bij] OaJliB MOTOYHOI'O TECTYBaHHS i 3a HAABHOCTI JIOMYCKY JO ICTIUTY.
[lig yac ckiajgaHHs CEMECTPOBOIO ICHUTY 37100yBay BHILOI OCBITHU MAa€ MOXJIHMBICTh
orpumaTu MakcumyM 100 GaiB.

biner nns icnuTy cKiIagaeTbes 3: JBOX TEOPETHUHHUX 1 JBOX MPAKTUYHHUX
3aB/aHb.
Hanpuxian:

1. KinemaTuuHi XapakTepuCTUKH pyxy. Paniyc-BekTop, WIBHAKICT Ta
NPUCKOPEHHS TOYKH SIK MOX1/IH1 pajilyca-BEKTOpa 3a YacOM.

2. PoGoTa cun mpy>KHOCTI, TsDKIHHS, TpaBITalliiHOT B3a€MOJIii, IIEHTPAIbHUX
CHIL

3. 3agauva. 3HaiiTu poboTy A MiAHOMY BaHTaXy IO MOXWUJINA IJIONIKHI
n0BXHHOIO | = 2 m, sxio maca BanTaxky M = 100 ke, kyT Haxwiny mwionau ¢ = 30 °,
koedirienT Tepts p = 0,1, BaHTaX pyXaeThcs 3 NPUCKOPEHHAM a = 1 m/c2,

4. MarepiasibHa TOUYKa 31HCHIOE TAPMOHIYHI KOJIMBaHHS. B neskuii MOMEHT
gacy t 3mimends touku x = 0,05 m, i mBUAKICTE U = 20 M/¢, TPUCKOPCHHS
a = 0,8 m/c?. 3HaiiTi aMILIiTY/ly, IUKJIIYHY 9acTOTYy i 1epio] KOJIUBaHb TOUKH.

3a koxkHe TUTaHHs 25 6amiB (3aranpHa cyma — 100 6aitiB).

8.2. SIxicHi KpuTepii OI[iHIOBAHHS

HeoOxinnuii 00CcsAT 3HAHDB JJI51 O/IEP>KAHHS MO3UTUBHOI OI[IHKU:

3HaTH 3a3HAYEHHS XapaKTEPUCTHUK, SIKI OMMUCYIOTh CTaH (Pi3UYHOT0 00 €KTA,
SIKUW TOCITIIKYETHCS, Ta OCHOBHI 3aKOHH (D13MKH, K1 3a3HAYAIOTh 3MIHY I[LOTO
CTaHy, MEXi iX BAKOPUCTAHHS i BMITH iX 3aCTOCOBYBATH JJIsI BUPIIICHHS MMOTOYHIX
3a1a4. BMITH TOBOAWTH 1 OOTPYHTOBYBATH CBOI PIICHHS PI3HUMH HaYKOBUMU
3acobamu.

Heo0xinnuii 00cAT BMiHb 1JIs1 O/IeP>KAHHSI TO3UTUBHOI OI[IHKU:

BwmiT 3a 10MOMOTOI0 OCHOBHHMX 3aKOHIB (Di3MKHM BHUpIITyBaTH THUIIOBI 3ajadi,
BMITH TIPOBOJUTH HANUTIPOCTIII €KCIIEPUMEHTANBHI TOCTIIA, OOYMCITIOBATH TTOXUOKU
pE3yNbTATIB JOCTIKEHb, MPOBOJUTH aHANI3 OTPUMAHUX pPE3YNbTATIB, POOHUTH
BHCHOBKH.

8.3 Kpurepii ormiHoBaHHS poOOTH 37400yBadiB BHINOi OCBITH TPOTATOM
ceMecCTpy

3agoBiibHO (60-74). Martu MiHIMyM 3HaHb Ta yMiHb. BimmparmroBatu Ta
3aXUCTUTH BCl JabopaTopHi poOOTH Ta AOMAIIHI 3aBAaHHSA 3 MPAKTUUYHUX 3aHSTh.
BwmiTH camocCTiiiHO 3acTOCOBYBAaTHM OCHOBHI 3aKOHM (DI3UKU ISl  BUPILICHHS
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HaWUMpOCTIIMX 3aBAaHb. BMITM MNPOBOJWUTHM HAWMOPOCTIIII BHUMIPIOBAaHHS s
JOCIIIKEHHS XapaKTePUCTUK PyXy TUI 1 iX BIaCTHBOCTEH.

Jobpe (75 - 89). Teepao 3HATH yBeCh TCOPCTHYHHI Marepial, HaJaHUH Ha
JEKLIsIX, BUKOHATU yCl 3aBJaHHSA 3 JaOOpPAaTOPHOrO MPAKTUKyMy M MPaKTHYHHX
3aHATh. [loka3aTu BMIHHA BUKOHYBaTHM Ta 3aXWINATH Bcl J1abOpaTopHi poOOTH B
OOyMOBJICHMI BHUKJIAJa4eM CTPOK 3 OOIPYHTYBAHHSM pIlIEHb Ta 3aXOJIB, fKI
3alpoINOHOBaHO Yy poboTax. BmiTu mosiCHIOBaTH CMOCOOM BUpIIICHHS 3a7a4 Ha
MPaKTUYHUX 3aHATTIX.

Bigminno (90 - 100). [ToBHO 3HATH SIK OCHOBHIW TEOPETUYHUIN Marepiaj, Tak i
JOJIATKOBUM, 3alpONOHOBAHMM JeKTOpoM. OpieHTyBaTuCd Yy MiIpyYHHUKAX Ta
nociOHUKax. be3noMuIKOBO BUKOHYBAaTH Ta 3aXUIIATH BCl JIabopaTopHi poOOTH B
0OyMOBJICHHI BUKJIaJJadyeM CTPOK 3 JIOKJIAJHUM OOTPYHTYBaHHSM pIIIEHb Ta 3aXO/1B,
AK1 3aIIPONOHOBAHO y poboTax. CBO€YaCHO BUKOHYBATH BCl 3aBIaHHS 3 MPAKTUYHHUX
3aHSTh, 31 3MOTOI0 BIAMOBIAHUX MOsICHEHB. [IpuitmMaT yyacTs y onimMmiazl 3 Qi3UKH.

IIIkana ouiHIOBaHHA: 0ajbHA i TPaaUUIiHA

Cywa Gais OrriHKa 3a TPaTUIIHHOO IITKAIOI0 |
Icnut 3anik
90 — 100 BiaminaO
75 -89 Jlobpe 3apaxoBaHO
60 — 74 3a10BLIbHO
0-59 He3anosiipHO He 3apaxoBano

9. Meroau4He 3a0e3MeYeHHS

00 NPAKMUYHUX 3AHAMD
1. Komozwiackuit I1.A., OxpumoBckuii A.M., IlogmuBanosa O.B., Uyrait O.H.
Mexanika, MoieKysapHa (i3uka i TepMmoanHamika. - HaBuansHul MOCIOHUK 110

)
b

NPaKTUYHKX 3aHATh 3 pizuku. X: Hay. aepoxocm. yu-m ,, Xapwk. Asiay. in-m’
2010.

2. UYyrait O.M., Bapmuncekuit M. B., 3atineBa JIL.B., JlynsoB LB.,
[MonmmuBanosa O.B., PyonsoBa O.B. 3aransHa ¢izuka. HaBuanbpauil MoCiOHUK
10 mpakTHuHUX 3aHATH //  X.: Ham. aepokocMm. yH-T «Xapk. aBiaim. iH-T». -
2019. - 122 c.

3. BoponoBmu JI. O., Bapmiacekuii M. B., IletpoBa O. 1., Tapan A. O.
XBuiboBa ontuka. CyvyacHa ¢izuka. Hau. mocid. mo mpakt. 3anath X.: Hair.
aepOKOCM. YH-T «Xapk. aBiail. iH-». - 2019. - 72 c.
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00 1abOpamopHux 3aHAMb

1. Enektpuka ¥ MarHetu3sMm HaBu. mociOHUK 110 1aOOpaTOPHOrO MPAKTUKYMY. /
Boponosuu JI.0., JIlyasoB 1.B., OxpimoBcekuii A.M., [lommmanosa O.B. //
X.: Ham. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2011. - 140 c.

2. JlynsoB 1.B., Omiitnux C.B., Ilommmsanora O.B., ®omin O.C. MexaHika.
Monekynsipaa ¢izuka 1 TepmoaumHaMmika. I[locibHuk 10 mabopaTopHOMY
npakTukymy 3 ¢i3uku. X.: Hai. aepoxocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2014.
- 96 c.

3. Tapan A. O., Komoszuncekuit I1. A., Abammn C. JI., 3aiiesa JI. B., JIynsoB 1. B.
XBUIIbOBA ONTHKA 1 KBaHTOBa (Qi3uka Y4ed. mocoOue K JiabopaTOpHUM
3aHaTHsAM. — X.: Hall. aspokocM. yH-T «XapbK. aBuail. uH-t™». — 2017. — 84 c.

4. Knumenko 1. A., Oniiinuk C.B. BigeoincTpykuist 1o 1abopatopHoi podotu Nel-
02: BU3HAUEHHS MOMEHTY 1HEpIlii MaXOBUKa W PE3yIbTYIOUOTO MOMEHTY CHII
TepTA B onopax. Pexxum fgocrymy: https://youtu.be/48tm99e2 IM .

5. Kimumenko [LA., Oniitnuk C.B. BigeoincTpykiist 10 1abopatopHoi podotu Nel-
03: BU3HAYCHHS MOMEHTY iHEpIlii i KyTOBOTO MPUCKOPEHHS IUJIIHIPUIHOTO
Baa. Pexxum noctyny: https://youtu.be/JUCUCUsbcVI .

6. Kmumenko 1.A., Omiitnuk C.B. Bineoinctpykiis 10 n1abopatopHoi podotu
Nel-04: Bu3HayeHHS MOMEHTY IHEpIii TiIa 3 JOMOMOTOK TPUPUISIPHOTO
niaBicy. Pexxum moctymy: https://youtu.be/h RHHoCJwOwl .

7. Knmumenko [.A., Omiitauk C.B. BizeoincTpykitis go abopaTtopHoi podotu Nel-
05: BuU3HAYeHHS MOMEHTY IHEpIi Kojieca 3 JOMOMOTOK KPYTHJIBHHX
KoHMBaHb. Pexxum moctymy: https://youtu.be/J9-wM39t4Hw .

8. Kimumenko I.A., Omitnuk C.B. Bigeoinctpykitist 10 JadopatopHoi poootu Nel -
06: BU3HAUECHHS MOMEHTY IHEpIlii TBEPJIOro Tiia 3 JOIMOMOIOK KPYTHIHLHOTO
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