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1. 3araabHa indopmanisa npo BUKJIaAa4a

Kucnuuun Onexkcanap IlerpoBud, a.T.H.,
norieHT, mnpodecop kadeapu Ne505.
Jucrumoniny  «®i3uka»  BHUKIAAaE B
yHiBepcurerti 3 1984 p.
HampsiMu HayKOBUX TOCIIIKCHB:
bi3nuHa Ta eMmiciiiHa eJIEeKTPOHIKa,
MaTepiaTo3HaBCTBO, (Pi3HKa TTa3MU;
BUMIPIOBaHHS TEPMOEMICIHHUX
CTPYMIB BUCOKOI T'YCTHHH Yy BaKyyMHHUX
npuctpoax (mo 1000 A/ cmP);
BUMIPIOBAHHS MIBUAKOIUIMHHUX 3MIHEHB
TeMIlepaTypu  TOBEPXHI  Tija  MpHU
IMITYJIbCHUX BILJTUBAX
BHCOKOKOHIICHTPOBAaHUX TTOTOKIB €HEPTii;
BUBYEHHS OCOOJMBOCTEM IJIa3MOBOTO
pO3psily HaJ MOBEPXHEI PIIMHU 1 HOTO
3aCTOCYBaHHS /ISl OUUIIICHHS BOJIH.

e-mail; alex.kyslytsyn@khai.edu
kislforstud@gmail.com

2. Onuc HaBYAJBHOI JUCHHILIIHA

CemecTp, B AIKOMY BUKJIAIA€THCS TUCHUILIIHA — 2, 3 CEMECTPH.

OOcsir AUuCHUIUIIHUA:

10 xpeautie €KTC; 300 roqun (150 roauH B KOXKHOMY CEMECTpi), y TOMY
yucal aynutopuux — 144 rogunum (72 ronun y 1.2 cemectpi ta 72 rogunu y 2.3
cemMecTpi), caMocTiitHOi poOoTH 3100yBauiB — 156 roaun (78 roguH y 2 cemecTpi Ta
78 ronuH y 3 ceMecTpi).

®opmu 3100y TTH OCBITH

JlenHa.

JIncuumirina — 000B’I3K0Ba.

Buau HaByaJbHOI AisIBHOCTI — JIEKIlli, NpaKTHUYHI 3aHATTS, JIabopaTopHI
poboTtH, camocTiiiHa poboTa 3100yBayva.

Buam KOHTPOJIIO — MOTOYHMM, MOIYJIbHUNA Ta MIJCYMKOBUN (CEMECTPOBHIN)
KOHTpPOJIb (1CIIUT).

MogBa BUKJIAIaHHS — YKPATHCHKA.

Heo0xigHi 000B’s13K0BI MonepeaHi IMCHUILIIHU (IPePeKBi3UTH) — HEMAE.

HeoOxinHi 000B’3K0Bi CyNyTHi JUCHUIIIHU (KOPEKBI3UTH) — €JIEMEHTapHa
MaTeMaTuKa, BUIIAa MaTEMaTHKa.


mailto:alex.kyslytsyn@khai.edu
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3. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI AUCIHHUILTIHA

Meta: chopmyBaTu y 3700yBaviB BHIINOi OCBITH YSBJIGHHS IIPO Cy4dacHY
Gi3WyHy KapTUHY CBITY, HaJaTH 3HAHHSA PO HAWOUIBII Ba)KJIMBI TPUHIUIMA Ta
3aKOHH, 1110 BU3HAYAIOTh OYyAO0BY 1 HalimpocTimn GopMu pyxXy mMarepii, mAroTyBaBIIH
TAM CaMUM iX JI0 SKICHOTO BWBYCHHS 3arajbHO TEXHIYHMX Ta CIeHiaJbHIX
JTUCIMIUTIH, HaJIaTH TICPBUHHI 3HAHHS MIPO €KCIIEPUMEHTAIbHE TOCIIPKCHHS SBUIIL.

3aBaaHHs: HaJaTU 3HAHHA MPO CydacHy (i3UUHY KApTUHY CBITY, HABUUTH
3aCTOCOBYBAaTHM OCHOBHI 3aKOHM (Pi3UKKM 10 BHPINICHHS NPAKTUYHUX 3aj4ady, sKi
BUHUKHYTh TNPU 3aCBOEHHI CIEIIATbHUX AWCUUIUIIH, W MOJanblioi mpodeciitHoi
JISTIBHOCTI, HABYNUTH JOCTITHUIIBLKOI TISIIBHOCTI.

KomnereHTHOCTI, AKi HA0YyBaIOTHCH:

3araabHi komnereHTHOCTI (3K):

31aTHICTh 10 aOCTPAKTHOT'O MUCIICHHS, aHATI3y Ta CUHTE3Y;
3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIIISX;
3/1aTHICTh TeHEePYBATH HOBI 1711 (KpEaTUBHICTH);

3/1aTHICTH OIIHIOBATH Ta 3a0€3MeUyBaTH SIKICTh BUKOHYBAaHUX POOIT

daxoBi KOMIETEHTHOCTI cneniajabHOCTI (PK):

31aTHICTh aHAJI3y MarepiaiiB, KOHCTPYKIIM Ta MPOIECIB HA OCHOBI 3aKOHIB, TEOPIN
Ta METOAIB MAaTeMaTUKH, NPUPOJAHMYMX HAYK 1 MPUKIATHOT MEXaHIKH;
31aTHICTh BUKOHYBAaTH TEXHIYHI BUMIPIOBaHHS, OJEpPXKYyBaTH, aHalI3yBaTU Ta
KPUTUYHO OL[IHIOBATHU PE3yJbTaTH BUMIPIOBAHb.

IIporpamMui pe3vJabTaTH HABYAHHA

BuxopucroByBati MeTtoau (i3MYHOTO aOCTparyBaHHs Ta MOJICIIOBAHHS TIPH
OIMC1 CKJIAJTHUX CHCTEM;

dopmyiroBaTH 3a7a4l MEXaHIYHOTO JOCIIKCHHS POOOTO-MEXaHIYHUX CHCTEM,
aJIeKBaTHI MaTEMaTU4YHI MOJIEIl MEXaHIYHOTO PyXy pPOOOTO-MEXaHIYHHUX CHUCTEM 3
ypaxyBaHHS 1X BJIACTUBOCTEH, HABaHTAXXEHHS Ta CIOUPaHHS; pO3pPaxOBYBaTU
napamMeTpu MaTeMaTUYHUX MOJEJNEH, M0 BiIOOPaKyIOTh BJIACTHBOCTI, TEOMETPIO,
3B’SI3KM MK €JIEMEHTaMH MEXaHIYHUX CHCTEM.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA: 3HAHHS SBUII i1 OCHOBHUX 3aKOHIB ()13UKH,
AK1 1X OMUCYIOTh, 1J1s1 (POPMYBAHHS YSABIICHHS MPO cydyacHy (Pi3WYHY KapTHUHY CBITY,
BMIiHHS iX BUKOPHCTOBYBATH JJISI BUPIIIICHHS MPUKIAIHUX 3a/1a4, BMiHHS MPOBOAUTH
HAyKOBI1 JOCIII]IH.

4. 3mMicT HAaBYAJbHOI AUCHHUILTIHA
Moayas 1.

3Imicmoenuit moodyas 1. ®i3udHi ocHOBHM MexaHiku 1
Tema 1. Mexaniunuii pyx. KinemaTtuka maTepiaJbHOI TOUKH.



- @Dopma 3anamu: 1eKyis, ceMinap, camocmiuna poboma.
- Ob6csie ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHA: 6 200UH.
- Ceminap: «Kinemamuka nocmynanvrnozo pyxy. lllsuokicms, npuckopents, paoiyc
KPUBUZHU MPAEKMOPILY.
- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
iHCmpymenmu). 8i0CymHi.
MexaHiuauil pyx. YsBJIEHHS MPO BJIACTUBOCTI MPOCTOPY Ta 4yacy, 110 MOKJIaJeHI
JI0 OCHOBHM KJIACMYHOI MeXaHIKH. MarepiajJibHa TOYKa, SIK HAWMPOCTIMIMIA 00’ €KT
BuBueHHs. EnemenTH — kiHemaTwku ~— MarepiasibHOi  Toukd.  KiHemaTwuHi
XapaKTEPUCTHKHU PyXy. Pamiyc-BeKTop, MBUAKICTH Ta MPUCKOPEHHS TOYKH SIK ITOX1THI
paniyca-BeKkTopa 3a 4YacoM. HopmanbpHe 1 TaHTeHILialbHE MpHCKOopeHHS. Pamiyc
KPUBHMHHM TPAEKTOPIi. 3aja4l KIHEMATUKHU 1 OCHOBHI METOH iX PO3B‘S3KY.
- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 8§ 2cooun. Onpayrosanus mamepiany
nekyitl. Ilioecomoska 0o ceminapy.

Tema 2. lnnaMika MaTepiaJIbHOI TOYKH Ta CHCTEMH MaTePiaIbHUX TOYOK.

- Dopma 3aHamMb: AeKYis, ceMinap, NPpakmuina poboma, camocmiina poboma.

- O6csie ayOoumopHo2o Ha8aHmaxMceHus: 8 200UH.

- Ceminap: «/Junamika nocmynaivHozo pyxy. lonosna 3aoaua OuHamiKu.
Buznauenns cunu abo KinemamuuHux xapakmepucmux pyxyx».

- Ilpakmuuna poboma: ooHa 3 1abOpamopHux podim 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

JuHamika maTtepiajgbHOI TOYKHM 1 aOCOMIOTHO TBEPAOrO TUIAa. 3aMKHYTa CHCTEMa
Ti7. 30BHINIHI Ta BHYTpimHI cunu. Jpyruii 3akoH HpioToHa B yHiBepcaibHIN Ta
nudepenmmianpHiin  popmax. OCHOBHaA 3ajava AWHAMIKKA Ta TPUHIMAIIOBA cXxeMa il
po3B*s3Ky. CucteMa MarepianbHUX TO4YOK. LleHTp Mac MmexaHiuHOi cuctemu. Teopema
PO PYyX LIEHTPY MAac CHUCTEMH MaTepiaJIbHUX TOUYOK. 3aKOH 30€pEKEHHS IMITYJIbCY SIK
byHIaMEHTAIBHUM 3aKOH TPUPOAH, IO BHUIUIMBAE 3 OIHOPITHOCTI MPOCTOPY.
AGcomoTHO TBepae Tino. [loctynansHuii pyx aOCOMIOTHO TBEPIOTO Tijia.

- Oobcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 8 2o0un. Onpayrosanus mamepiany
nexyiu. Iliocomoexka 00 ceMiHapcbKoeo 3aHamms ma 00 NPAKMUYHO20 3AHAMMS
abOpamopHO20 NPAKMUKYM).

Tema 3. KinemaTuka Ta IMHAMIKA 00epPTAJIBHOI0 PyXy a0COJIIOTHO TBEPAOI0

Tija.

-  @opma 3aHAMb: JeKyis, ceMiHap ma NPaKmuyHa poboma, CcaAMOCMIlUHA
poboma.

- Obcse ayoumopHo2o Hasanmaxicenns. 12 200uH.

- Ceminap: «Kinemamuxa obepmanvnozo pyxy. Busmauennss  Kymoeoeo
NPUCKOPEHHS, KYMOBOI weuoKocmi, ix 36'a30K 3 JNIHIUHUMU XAPAKMEPUCTIUKAMU
pyxy. Quuamixa obepmanvHo2o pyxy. Buznauenus ounamivHux xapaxmepucmux
npu 06epmanbHOMy pyCix.
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- Ilpakmuyna poboma: 3 nabopamopui pobomu i3 3a3HAYEHOI memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHi O0n1  BUKOHAHHSI
Jaabopamopuoi pobomu.

O6epranpHid  pyx aOCONIOTHO TBepAOTro Tina. EjneMeHTH KiHEMaTUKH
00epTaNbHOTO PyXY: BEKTOP €JIEMEHTAPHOI0 KyTa MOBOPOTY TiJIa, KyTOBa IIBUJIKICTh
Ta KyTOBE MPHUCKOPEHHs. 3B'SI30K MOMIX JIHIMHUMH Ta KyTOBUMH IIBHIKOCTSIMH 1
PUCKOPEHHIMH TOYOK Tija, 0 00epTaETHCS.

MoOMEHT iMIy/bCy MaTepialibHOT TOYKH BITHOCHO HEPYXOMOi TOYKH. MOMEHT
CIJIM BIJHOCHOTO BIJIHOCHO HEpPYyXOMOi TOYKU. PiBHSHHS MOMEHTIB. MOMEHT
IMITYJIbCY CUCTEMH MaTepiajIbHUX TOYOK Ta TBEPAOIO TLIa BIIHOCHO HEPYXOMOI OCI
oOeptanHs. . OCHOBHE pIBHSHHS JUHAMIKH 00€pTaIbHOTO PyXy TBEpAOro. MOMEHT
1HEpIii TOYKU, CHUCTEMH MaTrepialbHUX TOYOK Ta Tija BIJIHOCHO OCl 0OepTaHHS.
MowmenTu iHepiii TT mpoctoi GopMu (KUIBI, TUCKY Ta CTprkHs). Teopema
reiinepa. 3akoH 30epeKEHHSI MOMEHTY IMITYJIbCY Ta HOTO 3B'SI30K 3 130TPOIHICTIO
IPOCTOPY.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000ysauis.; 12 coounu. OnpayroeanHs mamepiany
nexyiu. Iliocomoska 00 ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMA
1a60pamopHO20 NPAKMUKYM).

Tema 4. MexaniuyHa po00Ta, NMOTYKHICTh, eHepris. IloreHuiajabHi CHJIOBI
noJsl.

- Dopma 3anamb: 1eKyis, cemMinap ma npakmuyia poboma, camocmiuna poboma.

- 06cse ayoumopHo20 HaBAHMANCeHHs: 6 200UH.

- Ceminap: «Poboma, enepeis, 3axoHu 30epediceHHsi eHepeii, IMnyabcy ma
Mmomenumy imnyascy. [lomenyianvna enepeisny.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a60paMoOPHUX poOoOm 3a3HAYEHOI memu, uo € 8
HasisHocmi Y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’sa3K08i npeomemu ma 3acoou (064AOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jaabopamopuoi pobomu.

Enepris sk yHiBepcalibHa Mipa pizHOMaHITHUX (GopM pyxy i1 B3aemoii. PoboTa
3MIHHOi CUJM 1 ii BHpa3 yepe3 KpUBOMiHINHUEI iHTerpan. [loTyxHicte. PoboTta cuin
NPYXKHOCTI, TsDKIHHS, TpaBITallliiHOI B3aeMoOJil, LEHTpajdbHUX cuil. KiHeTnuHa
€Heprisg MEXaHIYHOI CUCTEMH Ta ii 3B'A30K 3 POOOTOIO 30BHIINIHIX T4 BHYTPIIIHIX CHUIL
KoHcepBaTtuBHI Ta HeKOHcepBaTUBHI cuiu. [ipockomiuHi cunu. PoGora mnpu
obeprambHOMy pyci. KinernuHna eHepris Tijla, 10 O0OEpTa€ThCs, Ta Tida, IO
KOTHUTBCH.

[Tone, six dhopma marepii, 110 3abe3nedye cuaoBi B3aemo/ii. [loTeHIiansH1 CUIOB1
moJist. YMOBA MOTEHITIATBLHOCTI cUiIoBoro moiis. [loTeHmianbHa eHepris MaTepiaibHOT
TOYKHU Yy 30BHIIIHHOMY CHJIOBOMY TIOJIi 1 ii 3B'SI30K 13 CHJIOIO, sIKa JIi€ HA MaTepiaibHy
TOUKY 3 00Ky 1poro nois. [loTeHIianbpHa eHepris B Mol TSOHKIHHS Ta TPpaBiTaliifHOT
B3aemoii. [ToTeHmianpHa eHepris npy>kHo Ae(hOPMOBAHOIT IPYKUHHU.
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[ToreHuianbHa eHepris MEXaHIYHOI CHUCTEMH. 3aKOH 30€epeKeHHS MeEeXaHIuHOI
eHeprii. Jlucumariisi eHeprii. 3akoH 30€peXeHHs eHeprii, $K MPOSBICHHS
OJIHOPIJTHOCTI Yacy.

- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 8 2o0un. Onpayiosanus mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMSA
abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 5. EjleMeHTH TiipoOMexaHiKm.
- @opma 3aHAmMb: JeKYis, camocmitina poboma.
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 2 200UHU.
3aranbHi BIACTUBOCTI PIAMH Ta rasiB. ['igpocTaTHka piAUHU, IO HE CTUCKAETHCA.
Kinemaruka piauau. PiBHsHHsS HenepepBHOCTI. PiBHsiHHS bepnymni. ®dopmyna
Toppiuemni. [Tigitomua cuia.
- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 2 2o0unu. Onpayro8anHs mamepiany
JeKYil.

MoayJabHu#A KOHTPOJIb 1
- Dopma 3aHaAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOPa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS ) OUCTNAHYIUHIU (hopMi).
- Obcsie ayoumopHozo Hasanmadxcenus: 1 2coouna.
- 0606 ’a3k06i npedmemu ma 3acobu (0OAAOHAHHS, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiai,
iHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHI.

Monyas 2

3ImicmogHuil mooyns Ne 2: ®Di3u4Hi OCHOBH MexaHiku 2. MoJieky/sipHa
¢izuka i TepmoauHaAMiKA

Tema 6. KonmuBaabuuii mpouec. MexaHiuHi rapMOHiYHiI KOJIMBAHHS.

Dopma 3anams: 1eKyis, ceMinap ma npaKkmuyHa poooma, camocmitina poooma.

- 06ca2 ayoumopHo2o HaBAHMANCEHHA: 7 200UH.

- Ceminap. «Konusanvruu npoyec. Mexaniuni eapMOHIUHI KOJIUBAHHS).

- Ilpakmuyna poboma: 2 nabopamopmni pobomu i3 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

KonuBanpHuit mpouec. ['apMmoHiuHI MeXaHiuHI KkoimBaHHA. KiHeMaTtuuHi
XapaKTEPUCTHUKA TapMOHIYHMX KOJMBaHb. JlogaBaHHA TapMOHIYHUX KOJUBaHb
OJTHOTO
HanpsMKy. butts. Metos BekTopa aMIuIiTyu, 1o ooepraetbes. JlomaBaHHs B3a€MHO
NEePIEeHIUKYIApHUX KoiuBaHb. Pirypu Jliccaxy.

JudepeHniianbHe piBHSIHHS BUIBHUX HE3racalouux KOJIMBAaHb 1 KOTO PO3B'SI30K.
[IpyxuHHMI Ta MaTeMaTUYHUNA MAaSTHUKMA, NEPIOAM iX KoduBaHb. Di3MUHUN
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MasiTHUK, TIEpioj] Ioro KoMuBaHb. 3Be/leHA JOBKHMHA (PI3MYHOTO MasTHUKA. Enepris

TapMOHIYHUX KOJUBAHb.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 8 coounu. OnpayrogauHs mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMSA
aboOpamopHo20 NPAKMUKYM).



Tema 7. 3racarodi Ta BUMYLIEHi KOJMBAHHS.

- @opma 3aHAMb. NeKYis, ceMiHap ma npaKkmuiHa poooma, camocmiiina poboma.

- Ob6csie ayOumopHo20 HABAHMANCEHHSA. 5 200UH.

- Ceminap. «3racarpui Ta BUMYIICH] KOJTUBAHHSY.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1abOpamopHux podim 3a3HAYEeHOi memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i  npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
nabopamopuoi pobomu.

HudepennianbHe piBHAHHSA BUIBHHX 3racal0uux KOJUBAaHb 1 HOTO PO3B'SA30K.
Koedoiuient 3racanns. JlorapudmiuHuil 1eKpeMEHT 3racaHHs ATEepiou4HI IPOIECH.
JudepenuianbHe piBHAHHS BUMYUIEHUX KOJMBaHb 1 HOro po3B'a30K. AMILIITYAa
3MilleHHS Ta (pa3a BUMYLIEHUX KOJHMBaHb. [IOHATTA Mmpo MeXaHIYHHMI pe30HaHC.
Pe3onanc y TexHirl.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 6 200unu. Onpayro8anus mamepiany
nexkyii.  Iliocomoska 00 cemiHapcbko2o  3aHamms ma 00  3AHAMMA
1a60pamopHO20 NPAKMUKYM).

Tema 8. XBUIBOBI pPOLECH.

- @opma 3anamyb: 1eKyisa, NpaKmuyHa poooma, camocmitina poboma.

- Ob6csie ayOoumopHo20 HaBAHMANCEHHS.! 4 200UHU.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, wo € 8
HasisHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

CyuunbHe cepenoBuile. XBWIbOBI Mpolecu. MexaHi3M yTBOPEHHS MEXaHIYHUX
XBUJIb B MPYXHUX cepenoBuiiax. [1o3moBxH1 Ta monepeyuni xpuii. PiBHSHHS O1Ky40i
xBui. [lnocka ta chepruyna 6ixxyui xBuii. JIoOBKMHA XBUJI Ta XBHJIBOBE YHUCIIO.

XBuiboBe piBHsHHA. Da3zoBa MIBUAKICTH Ta AUcCIiepcis XBWib. EHepris XBuHii.
XBwiboBuil makeT. ['pynoBa mBuikicTh. KorepeHTHicTh xBuib. [HTEpdepentiis
XBUJIb. Y TBOPEHHS CTOSYMX XBUJIb. PIBHSHHS CTOS4YO01 XBHJII T4 HOTO aHaTi3.

Obcsae camocminoi pobomu 3000yeauis. 4 eoounu. Onpayrosanus mamepiany

nexyiu. Iliocomoska 00 npaxmuurno2o 3auamms y 1abopamopii.

Tema 9. MosieRyasIpHO-KiHETUYHA TEOPis i1eaJIbHOI0 ra3sy.

Dopma 3aHAMb: JeKYis, CeMiHap ma npaKmuyHa poboma, camocmitina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 5 200UH.

- Cewminap.: « OCHOBU MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOI TEOPIi raziBy.

- Ilpakmuuna poboma: ooua 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i NApunaodos, w0 HeoOXIOHI 0N  BUKOHAHHS
nabopamopuoi pobomu.

IneanpHmii ra3. TuCK rasy ¢ TOYKHM 30py MOJEKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii.

['onoBHE pIBHSAHHS MOJEKYISPHO-KIHETUYHOI Teopii imeanbHOro razy. CepenHs
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KIHETUYHA EHEpris MOCTYMNaJbHOTO pPyXy MOJEKyJd. MOoeKyIsipHO-KIHETUYHE

TAyMadeHHsS TEPMOJAMHAMIUHOI TemmepaTypu. KuUIBKICTh CTYINEHIB BIJIBHOCTI

MOJIEKYJIM. 3aKOH PIBHOMIPHOTO PpO3MOJUTY €Heprii 3a CTyNeHsSMH BUIBHOCTI

MOJIEKYJ1. BHYTpilTHS €Hepris 11eaJIbHOTO Tasy.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 0o cemiHapcbkoeo 3auamms ma 00  3aHAMMA
abopamopHo20 NPaAKmMuKymy.

Tema 10. siBuima nepeHocy B HePiBHOBAKHUX CHCTEMAX.

- @opma 3anamb. 1eKyifA, cemMinap ma npakmuyrna poboma, camocmiiuna poboma.

- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 7 200UH.

- Ceminap: «SBuia nepeHocy».

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1a6OpamopHux pob6om 3a3HAYUEHOI memu, Wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

CepenHe 4ucio 3ITKHEHb Ta CEpPEeAHsS JOBXKHHA BUIBHOTO MPOOITY MOJEKYI.
[TonsTTss mpo Bakyym. SBulla MEepeHOCY B TEPMOJMHAMIYHO HEPIBHOBAXKHHUX
cuctemax. [ocmigui 3akoHu nudy3ii, BHYTPIIHROTO TEPTS Ta TEIUIOMPOBIIHOCTI.
MounekynsipHo-KiHeTUYHa Teopis nux siBuil. KoediuieHTn nudysii, BHYTPIILIHBOIO
TepPTS Ta
TETUIONPOBITHOCTI.

- Ob6csae camocmiunoi pooomu 3006ysauig: 10 2ooun. Onpayrosanns mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3aHAMMA
1abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 11. llepuminii Ta APYyrui 3aKOHU TepMoAuHaMiku. TenioBi MamuHu.

- @opma 3aumame: JeKyis, cemiHap ma NpaKmuyHa poboma, CamoCmiuHa

poboma.

- 06cse ayoumopno2o HasaHmadcenHs: 8 200uH.

- Ceminap: «llepmmii 3aK0OH TepMOAMHAMIKM 1 HOTO BUKOPUCTaHHS B aHami3l
MPOIIECIB B i7icalIbHOMY Ta3i. J[pyruii 3aKk0H TepMOAUHAMIKH. TerIoBl MaITHU ».

- Ilpakmuuna poboma: ooHa 3 1a6OpamopHux pobim 3a3HAYEHOi memu, Wo € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npeomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI O0n1  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

Po6ora razy npu 3miHtoBaHHi Horo o0'emy. KinbkicTe Ternotu. Ilepuuii 3akoH
TePMOJUHAMIKUA. BHWKOpUCTaHHS TMepHIOro 3akOHYy TEPMOJWHAMIKKM B aHami3i
130mporeciB i1eanbHOro raszy. TemnoeMHicTh. [IluTomMa Ta MOJsipHa TEMIOEMHOCTI.
3anexHICTh TEMIOEMHOCTI 1JI€aIbHOTO ra3zy BiJ Tumy mpouecy. @opmyna Maepa.
Aniabatuynmii npouec. PiBusnnsa [lyaccona nns aniabaTH4HOTO MPOIIECy.

O6opoTri Ta HeobopoTHi nponiecu. Komosuii mporiec (1uki). TermoBi ABUTYHU
ta xonomunbHi mammaM, ix KKJ[. IMuxkn Kapro Tta i#toro KKJI. [lpyruii 3akon
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TepMOJUHAMIKU. 3BeJieHa KUIbKICTh TermioTH. HepiBHicTh Knaysiyca. Entpormis.
InTerpanpHe Ta nudepeHiliagbHe BU3HAUYEHHs eHTpomii. EHTporis i1eansHoro rasy.
TepMoaumHaMiuHa IMOBIPHICTh cTaHy cucTeMu. Popmyna bosbiiMana st eHTpoITii.
Obcsaz camocmiunoi pobomu 3000ysauig: 6 eodun. OnpayroeanHs mamepiany
nexyin. Iliocomosxka 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMSA
abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

MoayjbHHH KOHTPOJIb 2
- @opma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYIbHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHAM
JIeKMOopa OONYCKAEMbCSL NPOBEOEHHS Y OUCMAHYINHIU ¢hopMmi).
- Ob6csae ayoumopno2o Hasanmadicenns: 1 2o0una
- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acoou (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHCmMpyMeHmu). 6i0CYmHI.

Moayas 3

3Imicmoenuil modyas Ne 3: EleKTpUKa I MATHETH3M.
Tema 12. EnekTpu4He moJjie y BAKyyMi.

- Dopma 3anamy: nekyis, 1abopamopHa poboma, camocmitina poboma.

- Ob6csie ayOoumopHo20 HaBAHMANCEHHA.! 4 200UHU.

- Ceminap: «Enextpuune roJje y BaKyyMi. Teopema ["ayca»
(1 2oounay).

- Ilpakmuuna poboma: ooua 3 1a6OpPamMoOpHUX poOOM 3A3HAYEHOI meMu, ujo € 8
HasigHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 06086’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHA, YCMAMKYBAHHI, Mamepianu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jaabopamopuoi pobomu.

EnextpomarnitHa B3aemoisi. EnekTpuuHuii 3apsig 1 HOro BJIACTUBOCTI. 3aKOH
30epeKeHHS EJIEKTPUUHOTO 3apsAny. 3akoH KyroHa [j1s Bakyymy 1 cepeIoBHIIIA.
Enextpuune mone. HampykeHicTh enekTpudyHoro rmosst. HampyskeHicTb

CJIEKTPUYHOTO TOJS TOYKOBOTO 3apsmy. CHUIIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOTO MOJS Ta ix

BIacTUBOCTI. [lpuHIMn cynepno3uili enekTpuyHuxX mnojiB. Enextpuuyne mose

CJICKTPUIHOTO

JUTIONS, CNEeKTPUYHMM  JTUTMONBHUKA  MOMeEHT. Jlumons B ogHOpiAHOMY 1

HEOTHOPIAHOMY €JICKTPHUYHUX TIOJISX.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000ysauig: 4 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nekyiu. Iliocomoska 00 ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMA
1ab0pamopHO20 NPAKMUKYM).

Tema 13. Teopema I'ayca.
- Dopma 3aHams: 1eKyis, camocmitna poboma.
Obcs2 ayoumopHo2o HABAHMAIICEHH: 2 200UHU.
06086 ’53x061 npedmemu ma 3acobu (001AOHAHHA, YCMAMKYBAHHS, Mamepiau,
IHCmMpyMeHnmu). 6i0CYmHI.
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[ousTrs mpo mOTiK Bektopa. Teopema Iayca st Bektopa .. Jlimiiiua,
MOBEpPXHEBa Ta 00’€éMHAa TyCTHMHA 3apsiiB. 3acTocyBaHHA Teopemu [ayca mis
pO3paxyHKy eJIEKTPOCTaTUYHUX ToiB. HampyXeHICTh eNeKTpUYHOro  IMOJIs
PIBHOMIPHO 3apsiKeHuX cdepu, HEeCKIHYEHHO JOBIOro IWJIIHIAPY, HECKIHYEHHO
JIOBroi TOHKOiI HUTKHU. EJEKTpuyHE IMoje HECKIHYEHHOI PIBHOMIPHO 3apsKeHOT

—

wiomuHu. Teopema [Mayca ansg Bektopa i B qudepeHmianbHii popmi. [loHsTTs mipo
JTUBEPTCHITII0 BEKTOPA.
- Obcse camocmitinoi pobomu 3000y8auis. 2 2o0unu. Onpayrosants Mamepiany JeKyit.

Tema 14. EnekTpuyHui NOTEHILiA.

Dopma 3auamu: 1eKyis, camocmiuna poooma.

- 0b6csae ayoumopno2o HasanmadicenHs: 1 coouna.

- 00608 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,

IHCmpyMenmu). 8i0CymHi.

PoGotra B enexkrpocraruuHomy moii. [loTeHIian eneKTpOCTaTHYHOIO MOJIs.
ExBinoTeHiiaibHi JiHi1 1 TOBEPXHI. 3B’ 30K HAMPY>KEHOCTI €JIEKTPOCTATUYHOTO TOJIS
3 TOTEHIlaJoOM 1 TOTeHIiany (pi3HUI TOTEHIaliB) 3  HAMNpPYXEHICTIO
eJieKTpocTaTuyHoro noss. [loTeHian piBHOMIPHO 3apsPKEHUX cPepH, HECKIHUEHHO
JIOBrOro IIWJIIHAPY, HECKIHYEHHO JI0Broi TOHKOI HUTKH. PiBHsHHs Ilyacona Ta
Jlanmaca. OcHOBHA 3a/1aya €JIeKTPOCTATUKH 1 cXeMa ii pO3B A3KY.

[IpoBigHuKkK B enekTpuyHOoMy mnoji. [lonme BcepenuHi NPOBIIHMKIB Ta Ha iX
noBepxHi. Po3nosin 3apsaaiB 1 NOTEHILialy B IPOBITHUKAX.

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000y8auig: 2 2o0unu. OnpayroeanHs mamepiany JeKyii.

Tema 15. EnexrpuuHe noJjie y cepeaopuili. EqekTpoeMHicTh.

- Dopma 3amame: Jexkyis, npakmuuna poboma, Jaabopamopha poboma,

camocmilina poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o Ha8AHMANCEHHS: 5 200UHU.

- Ceminap: «Enextpuunuii mnoteHmian. Enektpoemuictb. Enektpuune momne y
cepenoBuIy (1 2coouna).

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPaAMOPHUX POOIM 3A3HAYUEHOI memu, Wo € 8

HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,

IHCmMpyMeHmu). 8i0CYmHi.

Enextpoctatnune nose B cepenoBuiii. BiibHI Ta 3B’s3aH1 3apsau B JII€JICKTPUKAX.
Tunu nienexktpukis. JledopmaniitHa Ta opleHTaliiiHA MONApU3ALisl, I0HHE 3MIILIEHHS.
Bextop mnomspuzanii. [lonsipuzyemicTe MoOJeKyau. 3B’S30K HOPMAaJBHOI CKJIaJ0BO1
BEKTOpa MOJISIPU3allii 3 MTOBEPXHEBOIO T'YCTHHOIO 3B’ s13aHUX 3apsiB. Teopema [Mayca st
SJIEKTPUYHOTO 3MIIICHHS B IHTETPATIBHIN Ta AudepeHIianbHii hopMax. 3B 30K MOMIK
BEKTOPAMH L,eis. JlienexkTpryHa CIPUMHATINBICTD Ta TPOHUKHICTH CEPEIOBUIIIA.

[ToHATTSS TPO  ENEeKTPUYHY €MHICTh. EJEKTPOEMHICTh  BiIOKPEMIIEHOTO
npoBigHUKA. €MHICTh Kyii, 3emui. B3aemMHa elIeKTpPOEMHICTh IBOX MPOBITHHUKIB.
Konpencaropu Ta iX €JIEKTPOEMHICTb. €MHICTh IUIOCKOTO IWIIHIPUYHOTO Ta
chepuuHoro konmaeHncaropis. IlocmimoBHe 1 mapanenbHe 3’€IHAHHS KOHIEHCATOPIB.
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Eneprisi 3apsixkeHOro BiIOKPEMIIEHOTO MPOBIAHMKA Ta KOHAEHcaTopa. Enepris

eJIeKTpUUHOro 1mosist. O0'eMHa I'yCTHHA €HEPTii eIEKTPUYHOTO TOJIS.

- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 200uH. OnpayrosanHs mamepiany
nexyin. Iliocomosxka 00 cemiHapcvbkoeo 3aHamms ma 00  3AHAMMA
aboOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 16. IlocTiiHMHA eJTIEKTPUIHUH CTPYM.
Dopma 3aHAMb: JeKYis, NpaKkmuyHa poboma, camocmiiuna poboma.
- 06cs2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 4 200UHU.
- Ceminap: «Ctanuil e1eKTPUYHUANA CTPYM Y.
- 00608’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0ONAOHAHHA, YCMAMKYB8AHHI, Mamepianu,

IHCmMpyMeHmu). 6i0CYmHI.

[TocTiiinuii enekTpuuHuid cTpyM. Knacudikamisa crpymiB. XapakTEpHUCTHKU Ta
YMOBH ICHYBaHHS €JIEKTPUYHOTO cTpyMy. Cuia cTpymy, TyCTHHA CTPYyMY. 3B’SI30K
MOMIK TYCTHHOIO CTPYMY Ta MIBUJIKICTIO YIIOPSKOBAHOTO PYXY HOCIIB CTPyMYy.

3akon Owma B mudepenuianbHii dopmi. 3akoH Oma Il OJHOPITHOT JIJISTHKH
CJIEKTPUYHOTO KoJia B iHTerpaibHiit gopmi. Enekrpopymriiina cuna (EPC). 3akon
Oma 111 HEOJHOPIAHOI AUITHKK Koja. PosramyskeHi enektpuuHi koma. [lpaBuia
Kipxroda. 3akon Jl>xoynsa-Jlenna B iHTerpanbHii Ta qudepeHIianbHii hopmax.

OCHOBHI  TOJIOKEHHSI ~ KJIaCMYHO1  eNeKTpoHHOi Teopii  [pyne-Jlopenna.
OTtpumanns 3akony OMa Ta 3akoHy /[xoynsa-JIeHna B KIacCu4Hii eJIeKTPOHHINA Teopii.
TpyaHoIl KJIACHYHOI TEOopli eNeKTPONpOBIAHOCTI MeTamB. [Ipupoaa eaekTpuaHoro
onopy. TemmneparypHa 3aleXHICTh MUTOMOTO OTIOPY.

- Ob6csae camocmiunoi pooomu 3000ysauig: 4 coounu. Onpayrosanns mamepiany
nekyit. Ilioecomoska 00 ceMiHapcbKo20 3aHAMMAL.

Tema 17. Pyx 3apsilzKeHHX YACTHHOK Yy Mardirhomy moJji. Ctpym vy
MAarHiTHOMY MOJIi.

-  @opma 3aHAmMb: JeKyis, ceMiHap ma NpPaAKmMuyHa poboma, CcaMOCMmiluHa
poboma.

- O6cse ayoumopho2o HasaHmMadcenHs: 4 200uHu.

- Ceminap. «Pyx 3apsIPKeHUX YaCTUHOK Y MarHiTHoMy Toiy (1 eoouna).

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HasisHocmi ) 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedomemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
iHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHS
Jnabopamopuoi pobomu.

Pyx 3apsjpkeHnx dYacTUHOK y Mar"iTHomy momi. Cunma Jlopenma. MarniTHa
iHaykuisa. IlpoBigHuk 31 cTpymMoM y marHiTHoMy noni. Cuna Ammnepa. Kontyp 3i
CTPYMOM y OAHOPIAHOMY MarHiTHOMY 1osji. MarHiTHU MOMEHT BUTKA 31 CTPYMOM.
MoMeHT cuil, 1o Ji€ Ha KOHTYp 31 CTpyMOM Yy MarHiTHoMmy mnoii. [lpuHuun mii
eJIEKTPUYHOTO ABUTyHa. KOHTYp 31 CTpyMOM y HEOJHOPIAHOMY MarHiTHOMY IO,

- Obcsie camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 2oounu. OnpayroganHs mamepiany
nexyin. Iliocomoska 0o ceminapcvbkoeo 3auamms ma 00  3aHAMMA
1abOPamopHO20 NPAKMUKYM).
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Tema 18. MaruiTHe moJie i 10ro BJacTHUBOCTI.
- @opma 3anams: 1eKyis, ceminap, camocmiina poboma.
- Ob6cse ayoumopHo20 HaBAHMAaNCeHHs. 3 200UHU.
- Ceminap: «MartiTHe nofe i1 ioro BIacTUBOCTY (1 2oduna)..

MarsiTHe mosie pyxoMmoro 3apsify. MarHiTHe mojieé MNPOBIJHUKA 31 CTPYMOM.
3akon bio-CaBapa-Jlariaca. MarnitHe moje 1 Horo BuactuBocTi. CHIIOBI JIiHIA
MarHiTHOTO TOJIS Ta iX BIaCTUBOCTI.

MarsiTHa 1HAYKLIS TOJs YTBOPEHOTO MPSMOIIHIMHIM MPOBITHUKOM 31 CTPYMOM.
MarsiTHa 1HAYKIIS KOJIOBOTO cTyMy. MarHiTHa B3aeMoAist cTpyMiB. OUHUI CHIIA
CTPpyMy — amIiep.

BuxpoBuii xapakTep Mar"iTHOTO MOJiA. 3aKOH MOBHOTO CTpymy (Teopema Mpo
LHUPKYJISLII0 BEKTOpAa MAarHiTHOI 1HAYKIIi) [ MAar"HiTHOro NOJII y BaKyyMI.
MarsiTHe noJjie cojeHoina Ta Topoiza.

Obcsae camocmiunoi pobomu 3000ysauis: 5 eooun. OnpayioeanHs mamepiany
nekyitl. Ilioecomoska 0o ceminapy.

Tema 19. SIBuine eJeKTPOMATHITHOI iHIYKIil.

- @opma 3auamu: neKyis, npakmuyHa ma J1abopamopHa poooma, camocmiliHa
poboma.

- 06cse ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 5 200UHU.

- Ceminap: «SIBullla e1EKTPOMATrHITHOT IHAYKIIIT Ta CAMOTHAYKIIIIY.

- Ilpakmuuna poboma: ooHa 3 1a6OpamopHux podim 3a3HAYEHOI memu, Wo € 8
HasigHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jaabopamopuoi pobomu.

Marnitauit otik. Teopema ["ayca mjs BekTopa MarHiTHOI iHIyKIii. PoboTa 1o
NEPEMIIICHHIO TPOBIAHMKA Ta KOHTYpPYy 31 CTPyMOM Yy MAarHiTHOMY TIOJI.
[ToToko3ueruieHHs. SIBuIE €MEKTPOMArHITHOI 1HAYKIlI. 3aKOH €JIeKTPOMAarHiTHOI
iaykiii @apanes. [Ipasuiio Jlenna. Pi3Huiig moTeHiadiB Ha KIHISX MPOBITHUKA, 10
pyxaethcsi y MarHiTHOMY mojii. EPC B pamiii, mo o0epTaeTbcsi y MarHiTHOMY ITOJTI.
Buxpose enexktpuune nosne. Ctpymu ®Dyko. 3aKOoH €JEKTPOMArHiTHOI 1HAYKILII y
nudepeHuianbHii Gopmi.

Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y6auis. 6 200un. OnpayrosanHs mamepiany
nexyiu. [liocomoska 00 ceMiHapcvbKo2o 3auamms ma 00 3aHAMMmMs 1a60PaAMOPHO20

NPAKMUKYMY.

Tema 20. MarnitHe noJie y peqyoBuHi. Camoinaykuisi. [HIyKTUBHICTB.

- @opma 3aHamMb: JeKyisa, npakmuina poboma, camocmiina poboma.

- O6cse ayOoumopHo20 HaBAHMANCEHHS.! 3 200UHUL.

- Ilpakmuuna poboma: oona 3 1a6OPaAMOPHUX POOOM 3A3HAYEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y 1abopamopisax kageopu Ne505.
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- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

MaruiTHe mosie y pedoBuHI. Mikpo- Ta MakpocTpymMu. MarHiTHI MOMEHTH
atomiB. Tumm wmar"etukiB. Hamarnidenicte. Teopema TIpo  HUPKYJISIIIIO

HAIPYXKEHOCTI MarHiTHOTO MOJs. 3B’SA30K IMOMik Bektopamu v, 1+ i M MarnitHa
COPUMHATIIMBICT, Ta TPOHUKHICTH cepemoBuia. EnemeHTapHa Teopis mdia- Ta
napamarHetusmy. @epomarnetuku. Kprupa HamarniyyBanHs. MarHiTHU# ricTepesuc.
JloMeHHu.

SBume camoiHaykiii. I[HAYKTUBHICTh. I[HIYKTHBHICTH JOBTOIO COJICHOI]A.
Ctpymu mpu 3aMUKaHHI Ta pO3MUKAHHI €IEKTPUYHUX KU 3 1HAYKTUBHICTIO. ExcTpa
EPC. Enepris cuctemu mpoBiIHUKIB 31 cTpyMoM. EHepris marnitHoro nosist. O0'eMHa
T'YCTHHA €HEpTii MarHiTHOTO TMOJIS.

- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 coounu. Onpayro8anHs mamepiany
nexyiu. Iliocomosxka 0o 3anamms 1a60pamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 21. PiBusinasa Makcsesia. EjnekrpoMarditai XxsuJii.

- @opma 3anams. 1eKyisa, camocmiuna poboma.
- 0b6csae ayoumopno2o HasanmadicenHs: 1 coouna.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA Teopii MakcBena Ui eJIeKTPOMAarHiTHOTO TOJIS.
Crpym 3minienHs. [loBHa cucreMa piBHsAHb MakcBena il €J1eKTPOMAarHiTHOTO MOJIs
B IHTETPAJIbHOMY Ta MU(EpEHITIaTbHOMY BUTIISIAX.

XBuiiboBe piBHAHHS. EnextpomarHiTHi XBujl y Bakyymi. OCHOBHI BJIaCTHBOCTI
CJICKTPOMArHITHUX XBWJIb. EHEpris enexTpoMarHiTHUX XBWib. Bekrop IloitHTiHTa.
['ycTuHa moToKy eHeprii, INTeHCUBHICTD. [lIkaa enekTpoMarHiTHUX XBUIIb.

- Ob6cse camocmininoi pobomu 3006ysauig: 3 2oounu. Onpayrosanns mamepiany

JIeKYT.

MonayibHU KOHTPOJIb 3
- @Dopma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 8 ayoumopii (3a piuleHHAM
JIEKMOpa 0ONYCKAEMbCS NPOBEOCHHS Y OUCMAHYIUHIU hopMi).
- Ob6csae ayoumopnozo HasanmadicenHs: 1 200unu
- OO0oB’s3k0Bl mpeaMeTd Ta 3aco0u (OOMamHAHHS, YCTaTKyBaHHSA, MaTepiaid,
1HCTPYMEHTH): BIJICYTHI.

Mopyas 4
3Imicmoenuil moodyas Ne 4: XBUIbOBA ONITHKA i cyyacHa Qizuka.

Tema 22. Tnrepdepenitis cBiTiA.

- @opma 3anams. NeKyis, cemiHap ma Npakmuyma poboma 3a 1aO0pamopHuM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIlHA poboma.

- 06cs2 ayoumopHo2o HaBaHMANCeHHs: 6 200UH.

- Cewminap: «IlatepdepeHilis cBiTiay.
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- Ilpakmuyna poboma: oOHa 3 1abOpamopHux pooom 3a3HAYeHOi memu, wo € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acoou (00IAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu). npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

IaTepdepeniis cBiTiia. MOHOXpOMATUYHICTh Ta KOTEPEHTHICTh CBITJIOBUX XBHUJIb.
Metoau ofep)kaHHsI KOTEPEHTHHX JIKEpesl CBITJIa. YMOBHU MaKCUMYyMiB Ta MIHIMYMIB
IHTEHCUBHOCTI mpu iHTepdepeHuii cBiTia. OnNTHYHA MOBXKHHA XOAYy MPOMEHIO.
OnTHuHa pi3HULA XOAY MPOMEHIB. PO3paxyHOK IHTEHCUBHOCTI CBITJIa HA €KpaHi MpU
iHTepdepenIii BiJg MBOX KOTEPEHTHUX JDKepen cBiTia. IHTepdepeHiis cBiTia B
TOHKUX TuTiBKax. IlpocBitinenns ontuku. IHTepdepeHiiss cBiTaa Ha KIIHHI.
InTepdepomerpu.

Obcsie camocmitinoi pobomu 3000ys8auig: 6 200un. OnpayrosanHs mamepiany

nexyin. Iliocomosxka 0o ceminapcbkoeo 3auamms ma 00  3AHAMMA

1abOpamopHo20 NPAKMUKYM).

Tema 23. {udpakuis cBiTJia.

-  @opma 3amame: jeKkyisn, ceMiHap ma NpakmuyHa poboma 3a 1aO0pamopHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ob6csie ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHSA: 7 200UH.

- Ceminap: «Jlndpakuis csitna. [longpuzamis cpitia. Ilornmuuanns csitinay (1
200UHQ).

- Ilpakmuuna poboma: ooua 3 1a6OpPamMoOpHUX poOOM 3A3HAYEHOI meMu, ujo € 8
HasigHocmi Y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHS, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jaabopamopuoi pobomu.

Hudpakmis cBimia 1 ii ymoBu. [lpunmun [toiirenca-®Openens. Meron 30H
Openens. Paniyc 30uu Openens. Bekropna niarpama asis po3paxyHKy pe3yJbTyrouoi
amrutitynu. Hudpaxiis @Openens Ha Kpyriaomy oTBoOpi Ta aucky. [ludpakiis
®paynrodepa Ha miMHI Ta qUdpakiiiHux rpatax. Po3miapHa 3/aTHICTh ONTHYHUX
IIPUCTPOIB.

Hudpakiiss Ha mpocTopoBux Tpartax. Judpakiis peHTreHIBChKUX MPOMEHIB.
®opmyna Bynbsda-bpera.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 6 2cooun. Onpayrosanus mamepiany
nexyin. Iliocomosxa 00 cemiHapcvbkoeo 3aHammsa ma 00  3AHAMMA
NabOPaAmopHO20 NPAKMUKYM).

Tema 24. Bzaemojisi CBiT/1a 3 Ppe40BUHOIO.

- Dopma 3auams: neKyis, NpaKmMuyHa poboma 3a 1a00pAMOPHUM NPAKMUKYMOM,
camocmitina poboma.

- O06csie ayOumopHo20 HaBAHMANCEHHSA! 2 200UHU.

- Ilpakxmuuna poboma: oona 3 1aOOPAMOPHUX POOIM 3A3HAYEHOT memMU, WO € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.
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- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npurados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSA
Jnabopamopuoi pobomu.

[lornuuanua ceitna. 3akoH byrepa. [lomspuzamis ceitna. I[lpupoane Ta
nosisipuzoBade cBiTio. [lomsipuzaniss cBiTiaa npu BiaOuBaHHI. 3akoH bprocrepa.
AHall3 TMOJSPU30BAaHOTO CBiT/IA. 3akoH Mamoca. ONTHYHO  HEOTHOPIAHI
cepeoBHIIIA. [Tonspu3zariis CBITJIa npu PO3CitOBaHHI. [Toxasiiine
npoMeHe3anomieHHs. OgHoBicHI KpucTanu. [lonspoinu Ta monsipu3aiiifHi TpU3MH.
Ontnyna mryura adizotporis. Edextu Keppa ta ®apanes. Edexr [lommiepa.
BunpomintoBanus BasinoBa-Uepenkona.

- Ob6csae camocmiunoi pooomu 3000ysauig: 3 coounu. Onpayroganns mamepiany
nexyiu. ITliocomosxa 0o 3anamms 1a60pamopHo2o NPAKMuUKyMmy.

Tema 25. TennoBe BUIPOMIHIOBAHHS.

- @opma 3anams. NeKyis, cemiHap ma Npakmudna poboma 3a 1aOOPaAMoOpHUM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ob6csie ayOoumopHo2o Ha8aHmadxMceHus: 8 200UH.

- Ceminap. «TennoBe BUIPOMIHIOBAHHSY.

- Ilpakmuuna poboma: oOna 3 1aOOPAMOPHUX POOOM 3A3HAYUEHOI meMu, U0 € 8
HaseHocmi y nabopamopisax kageopu Ne505.

- 0608’a3k08i npedmemu ma 3acodu (00JAOHAHHS, YCMAMKYBAHHA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i npunados, wo HeoOXIOHI 011  BUKOHAHHSI
Jnabopamopuoi pobomu.

TenynoBe BUIMpOMiHIOBaHHS. EHepreTnyHa CBITHICTh Ta CHEKTpaJibHA T'yCTHHA
eHepreTuyHoi cBiTHOCTI. [lornmuHanbHa 31aTHICTH TLTa. AOCOJIOTHO YOpPHE TLJIO.
3akon Kipxroga nns TeruioBoro BumpomiHioBaHHS. 3akoH Credana-bonbimana.
Posnozin eneprii y cnekTpi BUIPOMIHIOBAHHS aOCOJIIOTHO YOPHOTO TiJia. 3aKOHU
3MillleHHs 1 BumnpowmiHtoBaHHs Bina. KBantoBa rinore3a Tta ¢dopmyna Ilnanka.
Otpumanns 3akoniB Credana-bonsiimana ta Bina 3 dopmynu [lnanka.

Obcsie camocmitinoi pobomu 3000ysauie: 6 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany

aekyit. Iliocomoska 00 ceminapcvbkoco 3awsmms ma 00  3aAHAMMA

1a60pamopHo20 NPAKMUKYMY.

Tema 26. KBaHTOBI BJIACTHBOCTI CBITJIA.

- @opma 3amame: geKyis, cemiHap ma NpakmuyHa poooma 3a 1aOOpamopHuM
NPAKMUKYMOM, CAMOCMIUHA poboma.

- Ob6csae ayoumopnozo Hasawmadicents: 10 2oouH.

- Ceminap: «KBaHTOBI1 BJaCTUBOCTI CBITJIa».

- Ilpaxmuuna poboma: oona 3 podim 1abOpamMoprHo2O0 NPAKMUKYMY I3 3A3HAYEHOT
memu, Wo € 8 HasgHocmi y 1abopamopisx kageopu Ne505.

- 0008’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
IHcmpymenmu): npunaou i NApunaodos, w0 HeoOXIOHI 0N  BUKOHAHHS
nabopamopuoi pobomu.
3oBHimHIN (hoToedekT Ta Woro 3akonu. PiBHsHHS ElHIITEHA 1715 30BHINITHHOTO

dotoedexty. ocmin bore.
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®ortonn. Maca Ta imnynsc goroHa. Epext Komnrona Tta ioro teopis. Tuck
ceiTna. Jocmign JleGenera. KopmyckynspHe Ta XBHIbOBE MOSICHEHHSI THCKY CBITJIA.
JliaekTnyHa  €IHICTh  KOPIYCKYJISAPHUX  Ta  XBWJIBOBHX  BJIACTUBOCTEH
eJICKTPOMArHiTHOTO BHIIPOMIHIOBAHHSI.
- Obcsie camocmitinoi pobomu 3000y8auig: 6 2o0un. OnpayrosanHs mamepiany
nexyin. Iliocomoska 00 cemMiHapcbKo20 3aHAMM MA 3AHAMMS 1aOOPAMOPHOLO
NPAKMUKYMY.

Tema 27. OCHOBH KBAHTOBOI MEXaHIKU.

- Dopma 3anaAmMb: 1eKYis, CeMIHapcbKe 3auammsl, Camocmitna poboma.
- 06csa2 ayoumopHo20 HaBAHMANCEHHS: 4 200UHU.
- Ceminapcoke 3anamms. « KBaHTOB1 BJaCTUBOCTI pEUOBUHIY.

Teopis bopa i aroma BoaHI0. OOMEXEHICTh MEXAHIYHOTO JETEPMIHIZMY.

[nore3za ne bpoinsa. Judpakiis eIeKTpOHIB, MPOTOHIB Ta HEWUTPOHIB.
KopnyckynsapHo-XBIIbOBUI JTyaiti3M 4acTUHOK. CIiBBIAHONIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH
AK TPOSIB  KOPIMYCKYJISAPHO-XBWJIBOBOIO  Jyalli3My  MIKpoOcBiTY.  [lpunimn
nonoBHsUIbHOCTI bopa.

XBwiboBa (GyHKIIS Ta 1i BJIACTUBOCTI. IMOBIPHO-CTATUCTUYHE TIIyMayeHHs
xBuWIboBOi (yHKIii. YacoBe PiBusuus lpeninrepa. Cramionapuuii ctan. PiBHSHHS
[peninrepa mnga cramioHapHUX CTaHiB. Pyx BigpbHOT yacTuHkM. YacTuHka Yy
OJTHOBUMIpHIA  MPSAMOKYTHIA  HECKIHYEHHO TJIMOOKIA  MOTEHI[aldbHIA  SIMI.
KBanTyBaHHsi eHeprii yacTUHKH. ['apMOHIUHMI KBaHTOBHMM ocuuisTop. Hynbosa
eHeprig KonuBaHb. TyHenbHHI edekT. KoedilmieHT mpo3opocTi MOTEHLIATBHOTO
Oap‘epy.

KBantyBanHusi eneprii. IIpocropoBe kBaHTyBaHHS. KBaHTOBI 4ucCla: TOJIOBHE,
a3uMyTaJIbHE, MarHiTHE.

Hocnign lrepna ta I'epnaxa. Cmin enexkTpoHa. MarHiTHe CIiHOBE KBaHTOBE
YHCIIO.

- Ob6csae camocmiunoi pobomu 3000y8auis: 5 2cooun. Onpayrosanus mamepiany
nekyitl. Ilioeomoska 00 ceMiHapcbKko20 3aHAMMAL

Tema 28. EnemenTn siiepHoi pizuku.
- Qopma 3anAmMb. NEKYIsl.
- Ob6csae ayoumopnozo HasanmadicenHs: 1 coouna.

3apsan, po3Mipd Ta Maca aTOMHOro sijpa. MacoBe Ta 3apsjuoBe uucna. Ckiaj
anpa. Hyknonu. Knacudikauis sap. Bzaemonis momik HykinoHamu. [IoHATTS mipo
BJIACTUBOCTI Ta MPUPOAY SAEpHUX CHI. PamioakTUBHICTh. 3aKOH Pal0aKTUBHOTO
po3nany. PagioakTuBHI MEpETBOPEHHS aTOMHHUX SJIp. AKTHUBHICTh Pa/ilOaKTUBHOIO
npenapary.

AnepHi peakiii Ta 3akoHU 30epekeHHs. EHepris 3B's13Ky Ta AedeKT mac.
- Obcse camocmitinoi pooomu 3000ysauie: 4 coounu. Onpayro8auHs mamepiany

JeKYil.

MopyabHM KOHTPOJIb 4
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- ©opma 3aHAMb: HANUCAHHA MOOYILHOI pobomu 6 ayoumopii (3a piueHHaAM
JIEKMOpa OONYCKAEMbCS NPOBEOEHHS ) OUCTMAHYIUHIU (hopmi).

- Ob6csie ayOumopHo20 HaBAHMAMNCEHHA: 2 200UHU

- 00606 ’a3k08i npeomemu ma 3acodou (0OIAOHAHHA, YCMAMKYBAHHSA, Mamepiaiu,
iHCmpyMenmu). 8i0CymHi.

5. InauBiayanbHi 3aBIaHHS
He nepen0ayeHo HaBYAIBHUM ILJIAHOM.

6. MeToau HABYAHHSA
CrnoBecH1, HAOYHI, TPAKTUYHI.

7. MeToau KOHTPOJIIO

[TepeBipka mpucyTHOCTI i pOOOTH Ha JIEKIIIi.

[lepeBipka 3aCBOEHHSI TEOPETUYHOIO MaTepianty 3a AOIMOMOIO MOAYJIbHOTO

KOHTPOJIIO.

3. IlepeBipka MIATOTOBKM JI0 CEMIHApChKUX 3aHATh, SIKOCTI pOOOTHM Ha
CEMIHAPCHKUX 3aHATTAX, PO3B’A3aHHA 3a]1a4, 1110 33/IaHO JIOJI0OMY.

4. TlepeBipka MiATOTOBKU /10 BUKOHAHHS Ta SKOCTI MPAKTUYHOTO BUKOHAHHS
poOIT TaGOPATOPHOTO MPAKTUKYMY.

5. IlepeBipka 3araJibHOTO 3aCBOEHHSI MaTepialy Ha ICTIHTI.

N —

8. Kpurepii ouiHiOBaHHS Ta po3nmoaija 0aJiiB, AKi OTPUMYIOTH 3100yBayi

8.1. Posmomin GamiB, sKI OTPUMYIOTh 3J00yBadl BHINOI OCBITH (KUIBKICHI
KpUTEP1i OLIIHIOBAHHS)

CxnanoBi HaBuainbHOI podotu | banu 3a onHe 3ausaTTa | KijgbkicTh 3aHATH CymapHa
(3aBHaHHS) (3aBIaHb) KUTBKICTh OaiB

Cemectp 1.2

ITiaroroBka i yyacTs y 0...2 15 0...30

CEMIHAPCHKUX 3aHATTAX

BukoHaHHs MpakTUYHUX POOIT, 0..4,3 7 0...30

0oOpMIICHHS i 3aXHCT 3BITIB

Monynbauil KOHTposb Nel, Ne2 0...20 2 0...40

Ycboro 3a cemecTp 0...100
Cemectp 2.3

[TiaroroBka i y4acTsb y 0...2 15 0..30

CEMIHAPCHKUX 3aHATTAX

BukoHaHHS MpakTUYHUX POOIT, 0..4,3 7 0...30

0oOpMIICHHS i 3aXHCT 3BITIB

MonynbHuii KOHTposb Ne3, Ne4 0...20 2 0...40

Ycboro 3a cemectp 0...100

CemecTpoBuid KOHTPOJIb (ICIIUT) TPOBOJUTHCS y pa3l BIAMOBHU 3700yBada
BUIIIOi OCBITH BiJ] OaJIiB TOTOYHOT'O TECTYBaHHS M 3a HASBHOCTI JIOMYCKY JIO ICIIUTY.
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[Tig yac ckimagaHHS CEMECTPOBOTO ICMUTY 31100yBay BHUIIOI OCBITH Ma€ MOXJIMBICTb
orpuMmaTtu MakcuMyM 100 GasiB.
biner nns icnuTy CKIaAa€eThesl 3: JIBOX TEOPETUYHUX 1 JBOX MPAKTUYHUX
3aB/IaHb.
Hampuxian:

1. KimemMatnuHi XapaKTepUCTUKH pyXy. Pajiyc-BeKTop, IIBUIKICTh Ta
MPUCKOPEHHS TOYKHU SIK MOX1JHI pajilyca-BeKTOpa 3a YaCOM.

2. Pobota cui mpy>KHOCTI, TSXKIHHS, TpaBITAIIHHOI B3a€MO/IIi, IEHTPaIbHUX
CHII.

3. 3apmaya. 3HaiiTu poOOTY A WiAMOMY BaHTaXy IO TOXWIHM IJIOIIUHI
TOBXHUHOIO / = 2 m, sKo Maca BaHtaxy m = 100 xe, KyT Haxuiny mmomman ¢ = 30 ©,
xoediniear teprs p = 0,1, BaHTaX PyXa€ThCs 3 IPUCKOPEHHAM a = 1 m/c?,

4. MarepianpHa TOYKa 3/1MCHIOE TapMOHIYHI KOJIMBaHHS. B neskuii MOMEHT
yacy t 3minieHHs Touku x = 0,05 M, ii mBuakicte v = 20 m/c, TPUCKOPEHHS
a = 0,8 m/c?. 3HaliTH aMILTITYly, IUKIIYHY YacTOTY 1 HEPioJ] KOJIUBAHb TOUKH.

3a kokHe nuTaHHs 25 OaniB (3arainpHa cyma — 100 6ariB).

8.2. SIkicHi KpUTepIi OL[IHIOBAaHHS

HeoOxigHuii 00CAT 3HAHB 1JIS O1€PKAHHS IO3UTHUBHOI OLIIHKH:

3HaTH 3a3HAYEHHS XapaKTEPUCTHK, SIKI OMUCYIOTh CTaH (PI3UYHOro 00 €KTa, 110
JOCIIJIKY€EThCSI, TA OCHOBHI 3aKOHH (D13MKH, SIK1 3a3HAYAIOTh 3MIHY LIbOT'O CTaHYy,
MEXI1 1X BAKOPUCTaHHS i BMITH iX 3aCTOCOBYBATH JIJIsl BUPIIEHHS OTOYHUX 3a/1a4.
BMmiTu 10BOAUTH i1 OOTPYHTOBYBATH CBOI PILLIEHHS PI3HUMH HAYKOBHMH 3aCO0AMH.

HeoOxignuii 06cr BMiHb 151 OJ1€ePKAHHSA NMO3UTHBHOI OLiIHKM:

BwmiTu 3a 10moMororo OCHOBHUX 3aKOHIB (pi3MKH BHUPINIYBATH THIOBI 3a/1adi,
BMITH MIPOBOJIUTH HANMIPOCTIII €KCIIEPUMEHTAIBHI TOCHTIIH, OOYMCITIOBATA TTOXUOKU
pE3yNbTATIB JOCHIPKeHb, TMPOBOJUTH aHANl3 OTPUMAHUX PE3YJbTATIB, POOUTH
BHCHOBKH.

8.3 Kpurepii oriHioBaHHS poOOTH 3100yBadiB BHIIOI OCBITH MPOTSITOM
ceMecTpy

3anoBisibHO (60-74). Matu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BUKOHATH Ta 3aXUCTUTH
BC1 poOOTH J1a0OPATOPHOTO MPAKTUKYMY Ta BUKOHATH 3aBJaHHS 1O CEMIHAPCHKUX
3aHATh. BMITH caMOCTIHO 3aCTOCOBYBaTH OCHOBHI 3aKOHU (PI3UKU ISl BUPIIIEHHS
HAaWMpOCTIIMX 3aBAaHb. BMITH MPOBOAWTHM HAWMPOCTIII BUMIPIOBAHHS IS
JOCIIIJIKEHHS XapaKTePUCTUK PyXYy Tid ¥ X BIACTUBOCTEH.

Joope (75 - 89). TBepao 3HATH yBech TEOPETUYHHUIN Martepiaj, HaJaHUW Ha
JICKIIIsIX, BUKOHATH yCl1 3aBJaHHA 3 JAOOPATOPHOTO MPAKTUKYMY W CEMIHApCHKUX
3aHATh. [loka3aT BMIHHS BUKOHYBAaTH Ta 3axXWINAaTh BCi jJabopaTopHi poOOTH B
OoOyMOBJICHHI BHKJIaJaueM CTPOK 3 OOTpYHTYBaHHSIM DIIlIEHb Ta 3aXOJliB, Ki OyJ0
BUKOPUCTAHO Yy poOoTax. BmiTh mosicHIOBaTH crocoOu BHUpINMIEHHS 3a/ay, o0
PO3TIISAATUCS HAa CEMIHAPCHKUX 3aHATTSIX.

Bigminno (90 - 100). [ToBHO 3HAaTH SIK OCHOBHIM TEOPETUUHMI MaTepial, TaK i
JOJIAaTKOBU, 3amponoOHOBaHUM JieKTopoM. OpieHTyBaTHCS Yy MNIAPYYHUKAX Ta
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nociOHMKax. be3moMuIKOBO BUKOHYBAaTH Ta 3aXHUIATH BCl PoOOTH J1abOpaTOPHOTO
NPAKTUKyMy B OOYMOBJICHHH BHUKIaJadueM CTPOK 3 JIOKJIAJHUM OOTPYHTYBaHHSIM
pILIEHB Ta 3aXO/IIB, SIKI BUKOPUCTOBYBAIUCH ¥ poOoTax. CBOEYaCHO BUKOHYBATH BCi
3aBllaHHS CEMIHAPCHKHUX 3aHATh, 3 HAJAHHIM HEOOXiMHMX TmMosicHeHb. [lpuwitmaru
y4acThb y oJiMITiazal 3 i3HuKH.

IlIkajsa ouiHoBaHHsA: 0ajJbHA I TPaaUIiHA

Cyma Gazi OriHKa 3a TpaIUMLIHHOIO IIKAJIOI0 '
Icniut 3aimk
90 - 100 BiagminaO
75 — 89 Jobpe 3apaxoBaHO
60— 74 3aJ10BUTLHO
0-59 He3anoBuibHO He 3apaxoBano

9. MeToanune 3a0e3me4eHH

00 CeMIHAPCLKUX 3aHAMb

1. Komosuncekuii I1.A., OxpumoBcbkuii A.M., [Tonmmsanosa O.B., Uyrait O.M.
Mexanika, MosiekyJsapHa (izuka i TepMmoarHamika. - HapuanbHui MociOHUK 710
MPaKTUYHUX 3aHATH 3 Qi3uku. X: Hay. aepoxocm. yn-m ,, Xapok. Asiay. in-m”,
2010.

2. Yyraii O.M., Bapmuncekuit M. B., 3aiiueBa JI.B., JlyHboB I.B.,
[TogmmBanosa O.B., Pyonsoa O.B. 3aransna ¢i3uka. HaBuansHUi moCiOHUK
o mpaktuuHux 3aHaTh //  X.: Hai. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail. 1H-T». -
2019.-122c.

3. BoponoBuu JI. O., Bapwmincekuit M. B., Ilerpoa O. 1., Tapan A. O.
XBuiboBa ontuka. CyuyacHa (izuka. HaBu. moci6. 1o mpaxTt. 3aHath X.: Ham.
aepPOKOCM. YH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2019. - 72 c.

00 NPAKMUYHUX(TAOOPAMOPHUX) 3AHAMb

1. Enextpuka # marHetusm HaBd. mociOHUK 10 JaOOPAaTOPHOTO MPAKTUKYMY. /
Boponosuu /I.0O., JIyasoB [.B., OxpimoBcbkuii A.M., [logmmsanosa O.B. //
X.: Ham. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2011. - 140 c.

2. JlyavoB 1.B., Omiitaux C.B., TlomumBaioBa O.B., ®omin O.C. Mexanika.
Monekynspua ¢izuka 1 TepmomuHamika. [lociOHMK 1O JabopaTopHOMY
npaktukymy 3 ¢izuku.  X.: Har. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-T». - 2014.
- 96 c.

3. Tapan A. O., Komosuncekuit I1. A., A6ammn C. JI., 3aiiuesa JI. B., JIynsoB 1. B.
XBUJILOBAa ONTHKA 1 KBaHTOBa (izuka Yued. mocodbue K JabopaTOpHUM
3aHaTHsAM. — X.: Hall. aspokocm. yH-T «XapbK. aBuail. ue-™. —2017. — 84 c.

4. Kmumenko 1.A., Omitnuk C.B. Bigeoinctpykuis g0 jabopatopHoi poOoTu
No1-02: BU3HAUEHHSI MOMEHTY 1HEpIlli MaxOBHUKa ¥ Pe3yJbTYHOUOI0O MOMEHTY
cuJI TepTs B omopax. Pexxum moctymy: https://youtu.be/48tm99e2 IM .



https://youtu.be/48tm99e2_IM%20.
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5. Knumenko [.A., Omiitnuk C.B. Bigeoinctpykuis 1o snabopatopHoi poboTu
Nel-03: Bu3HAUeHHS MOMEHTY 1HEpIii W KyTOBOIrO IPHUCKOPEHHS
UIHApUYIHOTO Basia. Pexxum noctyny: https://youtu.be/JUCUCUsbcVI .

6. Kmumenko [.A., Omiitnuk C.B. Bigeoinctpykiuist 10 iabopaTopHoi poOOTH
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8. Kmumenko [.A., Omiitnux C.B. Bigeoinctpykuis 1o nabopaTopHoi poOOTH
Nel-06: Bu3HaueHHS MOMEHTY 1HEpIii TBEPAOrOo TiTa 3 JOMOMOTOIO
KPYTWIBHOIO MasiTHUKA. Pexxum goctyny: https://youtu.be/hfCyyrc8Rrw .

9. Kimumenko [.A. Bineoinctpykuia go nadboparopHoi podotu Ne 3-06. BuBueHHs
mudpakiii DpayHrodepa Ha OfHIA 1 ABOX mmUIMHaXx. Pexum pocrymy:
https://youtu.be/BBSKhVOQIXOM .

10. Kmumenko I.A. Bineoinctpykuis m0 JjaboparopHoi pobotu Ne 3-03.
BusHnaueHHsT JOBXKMHM XBWUJIl J1a3€pHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3a JIONIOMOTOIO
iHTepdepeHIlii CBiTia, M0 NPOUNIo Kpi3b Oimpusmy Dpenens Pexum
JOCTYIY:
https://youtu.be/AY-_bnfGuPk .

11.Knumenko [.A. Bineoinctpykuist A0 gabopatopHoi poootu Ne2-04. BuBueHHs
IPOIECIB 3aps/DKaHHS W pO3pAIKaHHSI KOHACHcaTopa. Pexxum moctymy:
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