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1. Onuc HaBYAJBHOI JUCHUILIIHHA

HaiimenyBanns
MTOKa3HUKIB

["amy3p 3HaHB, clieliaib-
HICTh, OCBITHBO-
KBaJi(ikamiitHui piBeHb

XapaKTepI/ICTI/IKa HaBYaJIbHO1 JUCIIH-

IUTIHA

neHHa ¢popMa HABYAHHS

KinbkicTh kpe-

['any3b 3HaHBb

[uk1 3araasHOL HiATOTOBKH.

nutiB —10 13 «MexaniuHa iHKEHEPiT» OG0B’ A3K0Ba TUCIUILTIHA.
14 «EnextpuyHa iHXEHEPisI»
27 «Tpancmopt»
MopyiB —2 CreniajapHICTD: HapuanbHauii pik
3MICTOBHX MO- 131 «IIpuknagHa MexaHiKay, 2023/2024
nyiis — 3 133 «I"amy3eBe MammHOOy-
[HIMBiMyanbHE | fon 0> CemecTpu
AUBLILY 134 «ABsiarifina Ta paKeTHO- p
Hany)BO' KOCMIYHA TEXHIKay,
AOCIIIHC 3a- 141«EnexTpoeHepreTrka,
BJIaHHA SJICKTPOTEXHIKA Ta €JICKTPO-
MeXaHiKay,
142 «EneprernvHe MammHo-
(azea) - OyIyBaHHS, — —
3.aram’Ha KUIb- | 144 «TennoenepreTukay, 1-i ‘ 2-ii
KICTb TOAUH — 274 «ABTOMOO1TBHUIM TpaHC- Jlekuil
160/300 opm
TwxHeBUX ro- PiBens BuIIO1 32 ron. | 16 ron.
JIUH JJI9 JI€HHO1 | OCBITH: IIpakTHy4Hi, ceMiHapCcbKi
dbopmu HaBUaH- 24 ron. ‘ 32 ron.
HL: nepmuii (0akamaBpCh- JlaGopaTopHi
ayJUTOPHUX KHI) 24 rop. 32 ron.
-3 CamocriiiHa podoTa
CaMOCTIHHOT po- 70 rox. | 70 ron.

0OTH CcTyAeHTa
— 4,375

Bua koHTpOIIIO

Ex3amen Exzamen

CriBBITHOIIECHHSI KIJTbKOCTI TOJIMH ayIUTOPHUX 3aHATH 10 CAMOCTIHHOT poboTH

CTaHOBUTL: 1,1.




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJIHLHOI AMCIHUILTIHA

Meta: 3aCBO€HHS OCHOBHHUX TOJIOKE€Hb F€OMETPUYHOTO MOJCIIOBAHHS, Me-
TOMIB 300paXeHHsA MPOCTOPOBUX (OPM Ha IUIOLIMHI, CTaHAAPTIB O(QOPMIICHHS
KOHCTPYKTOPCHKOT ~JTOKYMEHTallii, MaTeMaTHYHUX Ta aJIrOPUTMIYHHUX OCHOB
KOMIT FOTepHOT Tpadiku.

3aBIaHHA AUCHUILIIHM 3BOJUTHCA 10 PO3BUTKY MPOCTOPOBOTO MPEICTaB-
JICHHS 1 YSIBU, KOHCTPYKTUBHO-T€OMETPUIHOTO MUCIICHHS, 3/II0HOCTEN /10 aHaTI3Y 1
CHUHTE3y MPOCTOPOBUX (POPM 1 CTOCYHKIB, BUBUEHHsI CIOCOOIB KOHCTPYIOBaHHS
PI3HUX TE€OMETPUUYHUX IMPOCTOPOBUX OO'€KTIB (B OCHOBHOMY - IOBEPXOHB), CIIO-
co0iB OTpUMaHHS X KpecJIeHb Ha PiBHI IpadiuHUX MOeNeH 1 YMIHHIO BUPILITYBaTH
Ha [[UX KPECJICHHX 3aBJaHHs, OB'A3aH1 3 IPOCTOPOBUMU 00'€KTAMU 1 iX 3aJI€KHO-
CTSIMH.

Pe3yabTraTH HAaBYaHHS:

31aTHICTh 10 a0CTPAKTHOI'O MUCJICHHS, aHAJII3y Ta CUHTE3Y.

BukoHyBaTH reoMeTpu4YHE MOJEIIOBAHHSA JeTajlel, MeXaHI3MIB 1 KOH-
CTPYKUINA y BUIJISIAI MPOCTOPOBUX MOJIENEN 1 TPOCKIIMHUX 300pakeHb Ta 0hopM-
JIIOBATH Pe3yJbTaT y BUJI TEXHIYHHUX 1 poOounx KpecieHb. Po3pobiaru nerani ta
By3JM MAIIMH 13 3aCTOCYBaHHSIM CHCTEM aBTOMATH30BAHOTO MPOCKTYBAaHHS.
BupinryBaTu npakTH4HI 3a7a4i 13 3aCTOCYBaHHSAM CUCTEM aBTOMAaTHU30BaHOTO MPO-
exTyBaHHA 1 po3paxyHkiB (CAIIP). BukoHyBaTu ckjajalibHI KPECJICHHS Ta JIeTa-
JIIOBAHHS 3 BUKOHAHHIM HEOOX1JHUX PO3PaxXyHKIB.

HaBryky npakTUYHOTO BUKOPUCTAHHS KOMIT FOTEPU30BAHUX CHUCTEM IPOECK-
tyBanHa (CAD), miaroroBku BupoOHuirea (CAM) Ta 1HXEHEPHHUX JOCIHIIKEHb
(CAE). IlpoekTyBaTi 00’€KTH E€HEPreTHYHOI'O MAIIMHOOYAyBaHHSI, 3aCTOCYBAaTH
CydacHI KOMEpIlIHHI Ta aBTOPCHKI MPOrpaMHi MPOJYKTH HA OCHOBI PO3yMIHHS Tie-
PENOBHX JOCSITHEHD raiy3i.

BigmykoByBaT MOTpIOHY HayKOBY 1 TE€XHIYHY 1H(OpMAIIO B JOCTYITHUX
JoKepenax, 30KpeMa, 1HO3eMHOI0 MOBOIO, aHaIi3yBaTH 1 o1fiHioBatH ii. Kopucrysa-
TUCA TEXHIYHOIO JIITEPaTyporo, 0a3aMu JaHUX Ta IHILIUMH JKEPETaMU.

Po3yMiTi BIMOBIJHI METOAM Ta MAaTH HABUYKH KOHCTPYIOBAHHS THUIIOBHX
BY3JIIB Ta MEXaHI3MIB BIJIMOBIHO JI0 IMOCTABJICHOTO 3aB/IaHHs. 3aCTOCOBYBATH CY-
YacHI METOJIM MPOEKTYBaHHS, KOHCTPYIOBaHHSI Ta BUPOOHMIITBA €JIEMEHTIB Ta CH-
CTEM aBlaIllifHOI Ta PAaKETHO-KOCMIYHOI TEXHIKH.

BwmiTu camMoCTiiiHO BYWTHCS, OMAHOBYBAaTH HOBI1 3HAHHS 1 BJAOCKOHATIOBATH
HAaBUYKH POOOTH 3 CydyaCHUM OOJaJHAHHSIM, BUMIPIOBAJILHOIO TEXHIKOIO Ta MPHU-
KJIQJHUM TIPOTpaMHHUM 3a0e3redeHHsIM. Po3ymMiHHA HEO0OXITHOCTI CaMOCTIHHOTO
HABYaHHSI IPOTATOM XUTTs. AHaJII3yBaTH PO3BUTOK HAYKH 1 TEXHIK.

3acTocoByBaTH CIHelliali3oBaHe MporpamMHe 3abe3nedeHHs, iHpopMalliiiHi Ta
1H(}OopMaIIHO-KOMYHIKaIIiHI TEXHOJIOT1] Y TpoQeCiiHIN TiSTLHOCTI.

3acTOCOBYBAaTH KOMIT IOTEPHI TEXHOJIOTII ISl PO3B’SI3aHHS CIICIiali30BaHUX
3ajay.



IIpepexBizurn:

JIJis yCHIIIHOTO OCBOEHHS JUCIUIUIIHU CTYICHT TOBUHEH MaTH 0a30BY Mir0-
TOBKY 3 F€OMETpii, KpeciaeHHs, iHpOopMaTUKN B MeXKax MPOrpaMH CEPeIHbOI KO-
.

KopexBizuTn:

[Ipy BUBYEHHI IUCHMILUTIHU Oa)kaHO 3HATU TOJIOKEHHS TaKWUX JUCIUILIIH, K
«Martepiano3HaBcTBO» Ta « B3aeM03aMIHHICTB Ta CTaHIAPTH3AIIS.

IHocTpekBizuTn:

[TutanHs, 010 BUBYAIOTHCA B KypCl, 3HAXOAATH HAWIIMPIIE 3aCTOCYBAHHS B
X0/l BCHOTO TPOIIECY HABUYAHHS CTYACHTIB. 3HAHHS ITi€l JUCIUIUTIHU HEOOX1TH1
npy BUBYEHHI Kypcy «Jleram mammn», «Compomatry, «TexHIluHa MexaHika» Ta
1H1Ie, npyu 0(OPMIIEHHI JJAOOPATOPHHUX POOIT, KYpPCOBUX MPOEKTIB 1 MOSCHIOBAIb-
HUX 3alIMCOK, BUKOHAHHI TUIIJIOMHOTO MPOEKTY.

3. Ilporpama HaBYAJIbHOI TUCUMILTIHA
Mogayas 1. Hapucna reomerpist.

Tema 1. [IpoemitoBanns. KII Monxa. AKCOHOMETPUYHUN METOJ MOOYTOBU 30-
Opa’keHHS.

Tema 2. KII diryp. BzaeMHe monoxeHHs1 00’ €KTIB.

Tema 3. baraTorpaHHHKWU.

Tema 4. 3aco0u nepeTBOPEHHS KOMILJIEKCA TTPOCKITI.

Tema 5. Kpusi miHii.

Tema 6. [ToBepxHni. [loBepxni o6epranns. JliniiigacTi moBepxHi.

Tema 7. [To3umiiini 3ama4i Ha moBepxHsax. (Anroputmu nmoodymosu JIIII. Teopema
Momnxa. I[lepepiz moBepxHi miaomuHO0. [lepeTuH mpsMoi 3 MmoBepXHS-

Tema 8. Posroprku.

Tema 9. Cyuacni komn’torepHi Texnosnorii. CAIIP.
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Mopayasb 2. InxkenepHa rpadika Ta KOMII'OTePHI TEXHOJIOTII.

Tema 1. Ocnou CK/I.
Burmsiau, po3pisu, nepepizu.
[IpaBusia HaHECEHHS PO3MIPIB.

Tema 2. OcnoBu CK/I.
[TpaBuia 300pakeHHs p13bOM Ta HAHECEHHS 11 MO3HAYEHbh HA KPECIICHHSX.
3’eTHaHHS PO3HIMHI Ta HE PO3HIMHI.

Tema 3. [IpaBuia BUKOHAHHS KpecJIeHb MAIIMHOOYAIBHUX JIeTajeH.

Tema 4. Bunu BUpoOiB Ta KOHCTPYKTOPCHKUX AOKYMEHTIB. CTafli MPOEeKTyBaHHS
BupoOiB. CkiananpHe KpecneHHs Ta cnernudikaiis. EckizyBaHHs 3 HaTy-
pu. KpeciieHHs1 3arajapHOTO BUTIIALY .

Tema 5. 3acobu ytBopenns 3D moxenei. PegaryBanna 3D-moneneit. [lapamerpu-
YHE MOJICITIOBaHHS.

Tema 6. [ToOynoa 2D 306pakennst mo 3D momerni.

Tema 7. IloOynoBa 3D moxeneit cknaganbHUX oJUHUIL. ODOpPMIIEHHS KPECIIEHb.
Po6orta 3 616miorekamu. Crienudikaris.

Tema 8. OcobnmBOCTI MOJETIOBaHHS JAeTalleld 3 JHUCTOBOro marepiany. OCHOBH
MOBEPXHEBOTO MOJEIIFOBAHHS.

4. CTpyKTypa HABYAJIbLHOI TUCHMILIIHH

Kinekicts rogua

neHHa dhopma

_ o y TOMY YHCII
Ha3Bu 3MiCTOBHX MOAYJIIB 1 TEM
YCh- E ; S o “
oro é é rg =l o
1 2 31456 7
Moayas 1
«HapucHa reomeTpisi»
3micToBuii MoayJb 1. «Touka, npsima, iomrHa. baraTorpaHHUKN.»
Tema 1. [IpoeuiroBanns. KIT Monxa. AkcoHoMe-
8 18 (4| 2 | 4 8
TPUYHHMI METOJ TOOYAOBH 300pakKeHHSI.
Tema 2. K’H (1)_1ryp. B3aeMmHe noJsioKeHHA 20 |8l10] - 12
00’ €KTIB.
Tema 3. baraTorpaHHHKHU. 8 2 2 4
Tema 4. CyyacHi KOMIT IOT€pPHI TEXHOJIOTI]. 4 0 9 9
CAITIP. I'padiuHi TprMITHBH.
Tema 5. CAIIP. Komanau pearyBaHHs IUIOCKUX
8 0| 0| 4 4
300pakeHb.
Pa3om 3a 3micToBuM moayJsem 1 68 |14 12 |12 | 0 | 30




3micToBuii Moayab 2. «Kpusi, moBepxHi. [lo3uiitHi 3a1a9i»

Tema 1. 3acoOu mepeTBOpeHHs] KOMILIEKCA Mpoe-

o 16 | 4 | 4 8
KII1H
Tema 2. Kpusi niHii. 8 2 | 2 4
Tema 3. HOB.erHl. HdepXHl oOeptanHs. JliH1ii- 18 1al2]a 3
YacTl MOBEPXHI.
Tema 4. [lo3uriiini 3ama4i Ha MOBEPXHIX. (ANTro-
pUTMHU H06'y110131/1 HHH. Teopema MoH- o4 | a4l a2 12
xka. Ilepepi3z moBepxH1 1wiomuHOK0. Ile-
PETUH NPSIMOi 3 TOBEPXHSIMH. )
Tema 5. Pozroptku. 8 2 2 4
Tema 6. Bctyn 10 TpUBUMIPHOTO MOJIEITIOBAHHS. 8 sl - | o 4
Krnacudikariist TpuMipHUX MOJEICH.
Pa3om 3a 3micToBUM MojaysieM 2 82 118 | 12 | 12 40
Bcboro rogun 150 [ 32| 24 | 24 70
Monayas 2
«IHkeHepHa rpadika Ta KOMII’OTEPHi TEXHOJIOTID)
1 2 314 |5 7
3micToBHii MOaYJIb 3. «H)XEHEpHA Ta KOMIT I0TepHa rpadikay
Tema 1. OcunoBu CKJI. Buau, po3pisu, nepepisu. 0 |21 8 10
[IpaBuna HaHECEHHS PO3MIPIB.
Tema 2. OcnoBu CKJI. IlpaBuna 300paxeHHs
pi3bOM Ta HAHECEHHs il MO3HAYeHb Ha o4 | 6| 8 10
KPECJICHHSX. 3’ €JHAHHS PO3HIMHI Ta HE
PO3HIMHI.
Tema 3. 3acobu yrtBopeHHs 3D moneneit. Pena-
ryBanHsi 3D-moneneit. Ilapamerpuune| 28 | 2 | 0 |14 12
MOJEITIOBAHHSI.
Tema 4. 1356y)1013a 2D 300paxxenns no 3D moze- 18 1olols 10
Tema 5. Hpanﬂa BUKOHAHHA KPECICHb MAlM- | o | 5 | g | ¢ 10
HOOYJIIBHUX JICTAJICH.
Tema 6. Bunu BupoOiB Ta KOHCTPYKTOPCHKHUX
nokymeHTiB. CTajii MpoeKTyBaHHsS BH-
po0iB. CkiananpHe KpecneHHs ta ce-| 18 | 2 | 8 [ O 8
mudikarisa. EckizyBanns 3 Hatypu. Kpe-
CJICHHSI 3aTJIbHOTO BUTJISITY.
Tema 7. [loGynoBa 3D Mogenel ckiagaibHUX
onunulb. Odopmnenns kpecnenb. Po-| 16 | 2 | O | 4 10
6ota 3 61010Tekamu. Cnenudikariisi.
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJem 3 150 | 16| 32 | 32 70




| Beboro rogun | 300 | 48| 56 | 56| 0 | 140 |

5. Temn ceMiHAPCHKHUX 3aHATH

Ne KutekicTs
Ha3zBa Temn
/1 TOIUH
1
Pa3zom

6. TemMu NpaKTHYHMX 3aHATH

Ne Moayas 1 KinpkicTs
n/n «HapucHa reometpisi» TOJIMH
O3HalioMJIeHHS 3 MPOrpamMol0 Kypcy, OpraHi3ali€ro podooTu
Ta TepMIHAMH BHKOHaHHS /I3, 3araJbHUMH NOJIO)KEHHSIMU
1 CKI: ACTY ISO (I'OCT), npaBuiamMu BUKOHAHHSI KPECJICHb 2
srigno JICTY ISO (I'OCT). Cknang ta oQOpMIIEHHS TOKY-
MeHTa: opMaTH, OCHOBHHUM Hamuc, 300paKeHHsI, pO3MipH Ta
TE€XHIYHI BUMOTH.
2 [IpoeriroBanHs. OCHOBHI BJIACTUBOCTI. 1
3 KomMrieke npoexiii Ta akCOHOMETPUYHE 300paKEHHS TOUKHU. 2
4 KomMrekce npoexuii npsmoi. 1
5 Komnuiekc npoekiiii miomuHu Ta 0ararorpaHHUKa. 2
5 PimeHHss MeTpUYHUX 3a]a4 3 €JIEeMEHTapHUMH T'€OMETPUYHU- 1
mu ¢irypamu. MKP 1.
7 [lepeTBOpEeHHSI KOMIUIEKCY MPOEKIIN: 3aMiHA IUIOIIMH MpO- 2
eKIlii. PillieHHs] NO3UIIIMHUX Ta METPUYHUX 3a]a4.
[lepeTBOpEeHHSI KOMIUIEKCY NPOEKIiii: o0epTaHHS HAaBKOJIO
8 oceil 0COOJMBOTO TMOJOXKEHHS, IUIOCKO-TapajelibHe Tie- 1
peMileHHs. PilleHHs MO3uLIMHNX Ta METPUYHHUX 33J1a4.
9 Komrineke npoexiiiit KpuBuX JIiHINA Ta 00BOJIIB. 2
10 Komriekce npoexiuiid moBepXoHb 00epTaHHS. 2
11 Kommieke npoexitiil iHIHYacTUX Ta TBUHTOBUX MTOBEPXOHbD. 2
19 [To3wmriiiHi 3a1a4l Ha KPUBOJIHIMHUX TTOBEPXHSX: IIepepi3 1o- 9
BEPXHI IUIOHIMHOIO, EPETUH MPSIMOI 3 TOBEPXHEIO.
13 [ToOynoBa niHiil nepernny nosepxoub. MKP 2. 2
14 [TobymoBa po3ropToK KpUBOJIIHIMHUX TTOBEPXOHb. 2
Pa3om 3a moayJiem 1 24
Mopyasb 2
«IHxeHepHa rpadika Ta KOMII’IOTePHI TEXHOJIOTI»
1 Bunu, po3pizu, nepepizu. IIpocti Ta cknaani pospizu. [lepe- 4
pizu. Bukonatu kpecnenuk «Mogenb 400y.
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Hanecennst po3mipiB, yMOBHI MO3HAUEHHS: KOHYCHICTD, YXHII
TOLLIO.

3’enHanHs po3’emHi. Pi3p0a Ta pizp00BI 3’€HaHHA. BukoHa-
TH PO3PaxXyHKHU Ta KpecieHUK «IIImuiapkoBe 3’ € THaHHSDY.

3’enHaHHs po3’eMHI. Pi3p0a Ta pi3p00BI 3’¢HaHHA. BukoHa-
TH pO3paxyHKH Ta KpeciieHMK «bonroBe Ta  I'BUHTOBE
3’ ¢ THAHHS.

3’eqHaHHs HEpO3’ €MHI. 3BapHi, 3aKJIENKOBI, MasHI Ta KICHOBI
3’eqnanHs. [ToOyaoBa iX 300pakeHb Ta MO3HAYECHHS HA Kpec-
neHHsx. Bukonatu kpecienuk «Hepos’eMHi 3’ e€1HaHHY.

Ban. Ilpu3HayeHHs, TUIIOBI KOHCTPYKTUBHI €JIEMEHTH Ta iX
napamMeTpu3sailis, 300pakeHHs1 Ha KpeclieHH1. BukoHaTH ecki3
Bajia 3 BU3HAYEHHSIM 3a CTaHJapTaMH MapaMeTpiB €JIEMEHTIB
1oro KOHCTpyKIii. Bukonatu kpecneHuk «Bamy.

Kpecnenuk 3aranpHOTO BUTIISAMY. [IpoeKTHA KOHCTPYKTOPCH-
ka nokymenTaiist. Craii po3poOKu, BUAN Ta KOMIUIEKTHICTb
KOHCTPYKTOPCHKOI JOKYMEHTAIlIi ISl KOKHOI 13 CTalid mpoe-
kTyBaHHS. O3HAWMOMJICHHS 3 MPU3HAYCHHSIM, MPUHIIAIIOM il
Ta JCTAISIMH CKJIQJAJbHUX OJWHHIb. BCTaHOBICHHS BUJIIB
3’€IHaHb JeTaliel: HepyXoMuxX (pi3bOOBUX, MMIIHIAPUYHUX,
KOHIYHUX, IUTIIBOBUX, ITUPTOBUX 1 T. 1.), pyXoMHx (pi3p00-
BUX, IIWJIIHJIPUYHUX, 3y0UacTHX 3a4erieHsb 1 T. 1.). Po3poOka
CXEMH 3’ €JIHaHHS JIeTaJell y CKIIaJlajbHy OJUHUIIIO.

Ecki3u geraneii kpecieHHs 3arajbHOTO BUIY. BUKOHYyETHCS
ecki3 kopnyca. BubupaeThcs rooBHE 300pakeHHs, BCTAHOB-
JIOIOTHCST HEOOX1H1 BUIJISIAM, PO3PI13U, BUHECEHI €JIEMEHTH 1
T. 1.

Ecki3u iHmMMX JeTajiei BUKOHYIOThCS HAa HACTYNMHHUX 3aHST-
TsaX. BukoHatn «KpecieHuK 3arajJbHOr0 BUTIISIAY).

10

3y6uacTi koneca. [Ipu3HadeHHs, BUAM, KOHCTPYKTUBHI eJie-
MeHTd. [lwmaapuyne 3ybOuacte Kojeco, MapameTpusarlis
KOHCTPYKTHUBHHUX €JIEMEHTIB, YMOBHE 300paxKeHHs Ta 0PopM-
JIeHHS KpeciaeHHs. Bukonatu kpecieHuk «lllectepHsy.

11

Cxianansue kpeciieHHs. [IpusnadueHss, 3micT, opopMiIeHHS.
Bumorn 10 300pakeHb CKJIaJadbHOI OJMHHII: BUOIP TOJOB-
HOTO BUTJISITY, KUTBKOCTI 300pa’Ke€Hb, PO3MIIICHHS iX Ha Kpe-
cieHHl. Bumoru no 300pakeHb J€Taie Ha CKJIaJaJbHOMY
KpeciieHH1. Po3paxyHku mapameTpiB, HEOOXITHUX JJIsI BUKO-
HaHHS KpECJICHHS 3y09acTOro 3a4erieHHsI.
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12 CknaganbHe KpecieHHs «3ybOuacte 3aderuieHHs». Crneundi- 4
kauisg. [Ipusnauenns, 3mict Ta opopmiieHHs crienudikarii 10
CKJIa/laJbHOTO KpecieHHs. Bukonatu kpecnenuk «3y0Odacte
3aueruieHHs» Ta ckinacTu K] «Crenudikarisy.

Pa3om 3a moaysem 2 32
Bcboro roaun 56
7. Temu 1a0OpPaTOPHUX 3AHATH
Ne Ha3Ba Temu KinpkicTb
3/1 TOTNH
MoayJasb 1 «HapucHa reomerpisi»
1 | CAIIP. Iatepdeiic cuctemu. Komanau HacTpOUKH. 2
2 | CAIIP. Komanau noGyioBu rpadiyHUX NPUMITHBIB 6
3 CAIIP. Komannu penaryBanus 2D 300pakeHsb.. 8
4 | CAIIP Ilnockuii kouTyp. HanecenHnst po3MmipiB. 3aloBHEHHS OC- 4
HOBHOTI'O HAIUCY
5 CAIIP. CuHTe3 TPUBUMIPHUX MOJIEIICH. 2
Pazom 3a moaysiem 1 24
Moayasb 2 «InxenepHa rpagika ta
KOMII’OTEPHi TEXHOJIOTID)
1 CAIIP. CtBopenns 3D mopneneil TUIIOBUX MaIIMHOOYIIBHHX Je-
tanel. [lapameTprudne MOIETIOBaHHS. 16
2 | CAIIP. ITo6bynosa 3D moneneit. I[loOymoBa miocKux 300pakeHb
1o 3D moznensim Ta 0hOpMIICHHS KPECICHHKIB. 6
3 | CtBopenns 3D-mozeni aerani «Kopmye» 3a eckizom. BukoHyeThb-
cs KpEeCJEHHsI KopIyca 3a ioro 3D-monemto. 6
4 | CtBopenns 3D-30ipku. 4
Pa3om 3a moayJiem 2 32
Bceboro rogun 56
8. Camocrtiiina po6ora
No KinbkicTh
Hasga temu
3/1 r'OJINH
PozpaxynkoBo-rpadiuna podora Nel.

1 | [Ipeamert i metoa HapucHOI reomeTpii. [IpoelitoBaHHs Ha MJIOLIUHY.

Entop Monxa. AKCOHOMETPUYHUN METOJT TOOYI0BH 300pasKEHHSI. 8

2 | KII ¢iryp. baratorpanauku. 16

3 | Cnocobu nepetrBopeHHs npoekuiid. Kpusi miHii . 12

4 | Kpusi noBepxHi. Jliniituari noBepxHi. [loBepxHi obepranHs. Anro-

putmu nobyznosu JIIII. Ilepepiz moBepxui miouiuHoio. [lepetun
npsMoi 3 moBepxHsMu. Teopema Monxka. 20
5 | Posroprku 4
Po3zpaxynkoBo-rpadiuna podora Ne2.
6 | OcuoBu CKJI. Bumu, po3pizu, nepepizu. [IpaBrna HaHeceHHS po3MipiB. 10
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7 | OcnoBu CK/I. IlpaBumna 300paxkeHHsI pi3bOM Ta HAHECEHHS 1i TO3HAYEHb
Ha KpeclieHHsX. 3’ €THaHHs PO3HIMHI Ta HE PO3HIMHI. 10

8 | [IpaBusia BUKOHAHHS KpECII€Hb MAIIMHOOYAIBHUX JeTanei 18

9 | CyuacHi koMII’'10TepHi TexHoJjorii. [[porpaMHe Ta MaTemMaTH4HE 3a-
Oe3reueHHss KOMI'IOTepHOI Tpadiku. MaTemMaTH4dH1 Ta TEOMETPHUYHI

MOJIEITI. 10
10 | CAIIP. 32
Pa3zom 140

9. ImamBimyaJibHi 3aBIaHHSA

1. Po3paxynkoBo-rpadiuna pobora Nel, sika ckimamaeTbes 3 HACTYMHUX rpadid-
HUX POOIT, [0 BUKOHYIOTHCSA MPOTATOM MEPIIOTO ceMecTpy: « TUTyIbHUN JTUCT,
«Kontyp», «KII 6aratorpannukiy, «KII kpuBux niHil Ta noBepxoHb», «[lo3u-
1MHI 337241 Ha IOBEPXHIX». BUKoHaH1 poOOTH 3IITMBAIOTHCS B AJTLOOM JIOMAITHIX
3aB/IaHb.

2. Po3paxynkoBo-rpadiuna pobora Ne2, sika ckialaeTbcs 3 HaCTyNmHUX rpadiy-
HUX pOOIT, [0 BUKOHYIOTHCSA MPOTIroM Apyroro cemectpy: «lIpoekiiitHe kpec-
neHHs. Buay, po3pisu, nepepizu», «3’e€aHanHs po3’emHi. [lImunskoBe 3’eqnanss. bo-
JTOBE Ta T'BUHTOBE 3 €IHAHHA», «3’€IHAHHA HEPO3’eMHID», «KpecneHukn TUIoBHX
ManmHoOyaiBHux Aetanend. Ban. Iltynep. Kopmyc. [pyxuna. [lectepus», «Kpec-
JIEHUK 3arajibHOro BUIIISAY», «CkimanansbHuil kpeciieHuk. Crneuudikamisy. Buko-
HaHi poOOTH 31IMBAIOTHCS B AJTLOOM JOMAIIHIX 3aBJaHb.

10. MeToan HABYAHHS

HaiiBaxxnuBimia BuMora 10 BUIIOI MIKOJU - (POPMYBaHHS SIKOCTEH TBOPYOi
0CcOOMCTOCTI. AHAII3 OCHOBHUX BHUJIIB TBOPUOI JAISIILHOCTI TIOKA3YeE, 1110 TIPH ii CHC-
TEMaTUYHOMY 31MCHEHH1 Y JIOJUHU (POPMYIOTHCS TaKi SKOCTI SIK IBUJIKICTh Opi€-
HTYBaHHS B YMOBAX, 1110 3MIHIOIOTHCS, BMIHHS OauuTu npobieMy 1 He OosiThcs il
HOBHU3HH, OPUTIHAIBHICTH 1 TPOyKTUBHICTh MUCJICHHS, BUHAXIJIUBICTh, IHTYIIIA
TOIIIO, TOOTO TaKl SKOCTI, TOMUT Ha sIKi Ty>K€ BUCOKHUH Y CbOTOJICHHI 1 0€3CYMHIBHO
Oyne 3pocTatu B MailOyTHEOMY.

[Ipn HaBYaHHI 3aCTOCOBYIOTHCS, B 3aJIEKHOCTI BIJI TEMHU, HACTyIHI METOAM
HaBYaHHS:

1. TlosicHIOBaNbHO-UTIOCTPATUBHUN — BigoOpaxkae MIsUIbHICTh BHUKJIaJada M
CTYJICHTa, 3HAYCHHS SIKOTO TIOJISATAE B TOMY, IO BUKJIa[Ia4 IMOBIIOMJISIE TOTOBY 1H-
dbopmarlito pi3HUMH METOJIaMH, 3 BUKOPUCTAHHSM JEMOHCTpaliid, a CTYyACHTH
CIPUIMAIOTh, OCMHUCITIOIOTH 1 3amam’ ITOBYIOTh ii, 32 HEOOX1JHOCTI BiITBOPIOIOYN
OTpUMaHi 3HAHHS;

2. MeTton MMCHMOBOTO KOHTPOJIIO 1 CAMOKOHTPOJIO — KOHTPOJIbHI rpadivuHi
poOOTH, MIUCHMOBI 3aJIIKH, IPOTPAMOBAHUN KOHTPOJIb, MTUCHMOBUN CAMOKOHTPOJI;

3. Merox n1aGopaTOpHO-TIPAKTUYHOTO KOHTPOIKO 1 CAMOKOHTPOJIO — KOH-
TPOJILHO-JIA00PATOPHI POOOTH, KOHTPOJIb BUKOHAHHS MPAKTHYHUX POOIT, Mporpa-
MOBAHUW KOHTPOJIb, TPAKTUYHUN CAMOKOHTPOJIb;

dopmu HaBYAHHS: JIEKIIii, TPAKTUYHI, CaMOCTIitHa poOoTa, 1HIUBIAYyalbHI 3a-
BJIaHHSI.
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11. MeToau KOHTPOJIIO

JUJ1s TOTOYHOTO KOHTPOJIIO 3aCTOCOBYIOTHCSI HACTYTHI METO/IH :
- yCHE ONHUTYBAaHHS;

- mepeBipka nqomaiHix 3aBaasb (I'P);

- MHUChMOBA MepeBipka y GopMi KOHTPOJILHOT pOOOTH;

- CTaHJapTU30BaHHUH KOHTPOJb Y BUTIISAI €IIEKTPOHHHUX TECTIB.

12. Kpurepii oniiHloBaHHA Ta Po3M0AiJ 0ajiB, sIKi OTPUMYIOTH CTYI€HTH
12.1. Po3noain 6aJuiB, siki oTpUMYIOTH CTYJIEHTH Ha ek3aMeHi (MoayJb 1)

Enement Moy bann KinbkicTs 3a- CymapHa KiJib-
HATH/3aBIAaHb KICTh OaJtiB
3mictoBuil MoayJib Nel
Jlexmii - - -
[IpakTUyH1 3aHITTSI - - -
JlabopaTopHi 3aHATTS - - -
KoHTposeHi poboTH 0-5 2 0-10
I'pacdiuni pobotn 0-5 4 0-20
MoynbHa KOHTPOJIbHA PO- 0-15 1 0-15
6ota 1 (MKP1)
3micToBui MoTysb No 2

Jlexmii - - -
[TpakTrUyH1 3aHITTS - - -
JlabopaTopHi 3aHATTS 0-5 3 0-10
KonTponbai poboTH 0-10 1 0-10
Kontponbri podotu (CAIIP) 0-5 1 0-5
['padiuni pobotu 0-5 3 0-15
MopynibHa KOHTPOJIbHA PO- 0-15 1 0-15
oota 2 (MKP2)
VY cboro 3 TUCIUIUTIHU 0-100

CemecTpoBuii KOHTPOJIb (ICIUT) y pa3i BiZIMOBH Bij OaliB 0-100

MOTOYHOTO TECTYBaHHS, Ta JIOMYCKY JI0 €K3aMEHY

OOOB’SI3KOBOI0  YMOBOIO JIJIsi  3aliKy OaliB, OTpUMaHUX 3a MOAYJIBHO-
PEUTHUHTOBOIO CHUCTEMOIO, B SIKOCTI TJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO € BUKOHAHHS Ta 3a-
XUCT 1HAUBINyanbHOI pobotn «Po3paxyHkoBo-rpagiuna podora Nel» (AmpO0m
JIOMAITHIX 3aBJaHb).

YMOBOIO JOMYIIIEHHS 10 CKIaJAaHHS CEMECTPOBOTO KOHTPOJO € BUKOHAHHS
BCIX BHUJIB 000B’s3k0BHX POOIT «Po3paxyHkoBo-rpagiuna podora Nel» (Anb-
OOM JOMaIIHIX 3aBJaHb). bileT it iCHUTy CKIaAa€eThCsl 3 I ATH MUTAHb: OJTHE TTH-
taHHs TeopernuHe (20 6.) Ta yoTupu nutaHHs npakTudHuX (o 20 6.). Cyma —
100 6amnis.
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12.2. Po3noain 0auiB, iKi OTPUMYIOTH CTY/IEHTH Ha eK3aMeHi (MoayJIb 2)

Enement momyns banu KinbkicTs 3a- CymapHna Kijib-
HATH/3aBIaHb KICTh OaJIiB
3mictoBHil MoyJib Nel

Jlexmi - 8 -
[TpakTuyHi 3aHITTS - 16 -
JlaGopaTopHi 3aHATTS - 4 -
KonTponbai podoTH 0-5 3 0-15
KonTtposshi podotu (CAIIP) 0-5 4 0-20
I'padiuni podbotu 0-5 8 0-40
MonynbsHa KoHTpoJbHA poboTa 1 | 0-25 1 0-25
(MKPI)

VY cBoro 3 TUCIAIUIIHA 0-100
CemecTpoBuil KOHTPOJIb (Aid. 3a1K) y pasi BIAMOBH B OaJIiB 0-100

MMOTOYHOTO TECTYBAaHHS, Ta JIOMYCKY JI0 €K3aMEHY

OOOB’SI3KOBOI0  YMOBOIO JIJIsi 3aiiKy OaliB, OTpUMaHUX 3a MOIYJILHO-
PEHUTHUHTOBOIO CHUCTEMOIO, B SIKOCTI MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO € BUKOHAHHS Ta 3a-
XUCT 1HAUBIAyaIbHOI poboTH «Po3paxyHkoBo-rpagiuna podora Ne2y (AnpOom
JIOMAITHIX 3aBJaHb).

YMOBOIO JOMYIICHHS /10 CKJIaJIaHHS CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO € BUKOHAHHS
BCiX BHUIIB 000B’3K0BHX POOIT «Po3paxyHkoBo-rpadiuna podoora Ne2y (Anb-
OOM JOoMalIHIX 3aBAaHb). BijgeT A 3alliKy CKIaJda€eThCs 3 JBOX MUTaHb: OJHE IMH-
tauHs - 40 6., npyre - 60 6. Cyma — 100 6autiB.
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12.3. SIkicHi kpuTepii oniHIOBAHHSA
12.3.1. Moayas 1

HeoOximuuii 06csT 3HaHb TSI OJIeP>KaHHS IO3UTHBHOI OITIHKH:

CTYZICHT 3HA€ CYyTh METO/Iy OPTOTOHAIBHUX MPOEKIIIi, TEOPETUIHI OCHOBH Ta
crocoOu 1MoOy10BH OPTOTOHAIBHUX 1 aKCOHOMETPUYHUX MPOEKIIiH 00’ €KTIB MpOC-
TOpy, TpadiuHi NOpUiOMU pIIIEHHS 3a/Jad TEOMETPUYHOTO KOHCTPYIOBAHHS,
MOB’SI3aHUX B OCHOBHOMY 13 BU3HAaY€HHSM (OPMH, B3a€EMHOIO PO3TAIIyBaHHS 1
B3a€EMHOT0 MEPETUHY F'€OMETPUYHUX 00’ €KTIB Ha eMIopax.

HeoOxiguuii o06csar BMiHb 171 Ofiep>KaHHS TIO3UTUBHOI OIIHKU:

CTYJIEHT BOJIOJIE OCHOBHUMH METOJIAMU MPOEKTYBAHHS; BMI€ PIlllaTH MET-
pUYHI Ta TO3WIIIMHI 3a7a4i; BIAHOBIIOBATH B CBOIH ySBI 3a IJIOCKUMH TPOESKITIH-
HUMH 300paXEHHSIMH IPOCTOPOBI MPooOpa3u MIHCHUX YU MPOEKTOBAHUX BUPOOIB;
pimaTH 3aJa4i 3 BAKOPUCTAHHIM OCHOBHHMX METOJIB IEPETBOPEHHS KOMILJIEKCHOTO
KpECJCHHS; BUKOPUCTOBYBATH JaHi MPUHOMH MPYU BUKOHAHHI KOHKPETHHX 3a7a4 3
KpECJEHHSI Ta HapHCHOI reomeTpii. Bukonye rpagiuni poOOTH B MeKax HaBYallb-
HOI IIPOrpaMH.

12.3.2. MoayJsb 2

HeoOxigauii 006caT 3HaHb JJIs 0JIepyKaHHS TO3UTUBHOT OIIHKH:

3HATH TEOPETUYHI OCHOBH F€OMETPUYHOTO Ta MPOEKIIHHOTO KPECICHHSI, Bi-
JITTOB1JIHI CTaHAAPTH Ta BUMOTH JI0 BUKOHAHHS MAIlTMHOOY/TIBHUX KPECIEHHUKIB,

HeoOxigauii o0csar BMiHb 171 Ofiep>KaHHS ITIO3UTUBHOI OIIHKU:

YMITH YUTaTU Ta BUKOHYBaTU rpadiuHi poOOTH B MEXKaX HABYAIBHOI MPO-
rpaMu y BIJMOBITHOCTI JJO BUMOT TE€XHIYHOI Ta KOHCTPYKTOPCHKO-TEXHOJIOTTYHOT
JNOKyMEHTalli., opopmioBaTi TeXHIYHY AokymeHTarito. Komm'totepHa rpadika
J03BOJISIE CTY/ICHTOBI BUKOHYBATH IpadiuHi poOOTH 3a TONOMOIO0 TEXHIYHUX 3a-
co0iB (CAIIP), o 3aomamaxye yac, IKUil BiJIBOJUTHCS HA TOOY10BH.

12.4. Kpurepii ouiHIOBaHHSI pOOOTH CTY/I€HTA MPOTIATOM CeMeCTpPy
12.4.1. MoayJas 1

3anoBisibHO (60-74). [Tokazatu MiHIMYM 3HaHb Ta yMiHb. BUKOHaTH Ta 3axu-
CTUTH BCl 1HAMBITyaJIbHI 3aBJJAHHS Ta 3/]aTH TECTYyBaHHS.

3HaHHS TEOPETUYHHX OCHOB MOOY/IOBU IJIOCKMX 300pakeHb 3 HEIOCTaTHIM
PO3YMIHHSM 11 CyTl Ta JIOTIYHOTO B3a€MO3B'SI3KY 3 BUMOTaMU JIEP)KaBHUX CTaHAAp-
TiB, QITOPUTMIB PO3B'SI3yBaHHS TMO3UIIIHUX Ta METPUYHUX 3ajad, ajie JOIMyCKae
npu X BUKOPWUCTAHHI HA MPAKTHUIIl TTOMUJIKH, MA€ HECHUCTEMHI HaBUYKH O(OpPM-
JIeHHs Tpadi9HOT TEXHIYHOI JOKYMEHTAITI1.

Joope (75-89). Trepao 3HaTH MiHIMyM, BUKOHATH Ta 3aXUCTHTH BCI 1HIUBI-
NyanbHi 3aBaaHHA, BukoHatu Bci KP, 31aTu TecTyBaHHS Ta mo3a ayIMTOPHY camo-
CTIliHY poOOTY.

3HaHHS Teopii MOOYIO0BU IMJIOCKUX 300pakKeHb TPUBUMIPHUX OO0'€KTIB, PO3y-
MIHHS HOTO CyTi, BMiHHSI Ta HABUYKH 3aCTOCYBaHHS MOr0 Ha MPAKTHII, TUIIOBI 3a-
Jlayl Ha TUIOCKUX 300paKEHHSX BUKOHYIOTHCSI CAMOCTIMHO 0€3 OyJib-SIKOT0 30BHI-
IIHBOT'O KOHTPOJIIO, 3HAHHS BUMOT JIEP>KaBHUX CTaHIapTIB.
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Bigminno (90-100). BukoHaTy Ta 3aXUCTUTH BCi 1HAWBIAyaIbHI 3aBIaHHS Ta
3[IaTH TECTyBaHHS. 31aTH BCl KOHTPOJIbHI TOUKH 3 OI[IHKOIO «BIAMIHHO». [lockoHa-
JHHO 3HATH BC1 TEMH Ta YMITH 3aCTOCOBYBATH iX.

[ToBHe 3HaHHS Ta THOOKE PO3YyMIHHS TECOPETUIHUX OCHOB MOJICTIOBAHHS
TPUBUMIPHUX O0'€KTIB Ha IUIOIIMHI, JEP>KaBHUX CTaHIAAPTIB Ta BUMOT, sKi Ipe's-
BIIIIOTHCS 70 BUKOHAHHS IpadivyHUX JOKYMEHTIB, BMIHHS 3alpONOHYBAaTH OPHTi-
HaJILHUM CIIOCIO pO3B'S3yBaHHS 3aja4 CHHTE3Y, aHalli3y Ta OOpOOKH IIOCKUX 30-
OpaXeHb IUIIXOM CTBOPEHHS HOBUX KOMOIHAINM 3 paHillle BIAOMHX aJrOPUTMIB
JUIS TIPOEKTYBaHHSA (PopM TEXHIYHUX JAeTayie, HaBUUKU OGOopMIICHHS rpadidyHoOi
KOHCTPYKTOPCHKOI JIOKYMEHTAllli 32 JOIOMOI'OI0 Cy4aCHUX IpapiyHUX CHUCTEM Ta
3TiHO CTaHAaPTIB.

12.4.2. MoayJs 2

3anoBisibHO (60-74). [Tokazatu MiHIMYM 3HaHb Ta YMiHb. BUKOHaTH Ta 3axu-
CTUTH BCl 1HAUBIIyaJbH1 3aBIaHHS Ta 3/1aTU TECTYBaHHS.

CTyneHT 3aCBOIB OCHOBHI MOHSITTS Ta MOJIOXKEHHSI HABYAIBHOI JUCHIMILIIHH,
asie HeBIEBHEHO opieHTyeThesa B ctangaprax JCTY, CK/l, HenepeKoHIuBO BiIO-
BiJIa€, TOJATKOBI MUTAHHS BUKIWKAIOTh HEBIEBHEHICTh, a00 BiJACYTHICTh 3HAHb.
[Iporpamoro CAIIP Bomnojie HeBneBHEHO. ['padiuHi poOOTH BUKOHYIOTHCS 3 TIOMHU-
JKaMu (BIZACYTHI Ha BUTJIAJIAX PO3pi3u, ab0 mepepi3u, He BCl MPOCTaBIICHI PO3Mi-
pu). Ha Tectu KOHTpOJTIO 3HAaHB HE B TIOBHIM Mipi Ja€ BiAMOBIII.

Joope (75-89). TBepao 3HaTH MiHIMYM, BUKOHATH Ta 3aXHUCTHTH BCI 1HIUBI-
JyalibHi 3aBfaHHs, BukoHaTH Bcl KP , 3maTh TecTyBaHHs Ta 1mo3a ayJAUTOPHY CaMo-
CTiliHY pOoOOTY.

CryneHT 3aCBOIB OCHOBHI MOHSITTS Ta MOJIOXKEHHSI HaBYAIBHOI JUCHMILIIHH,
BOJIOJIIE€ IPOTPaAaMHUM MaTepiajioM, 3HA€ 3MICT HAaBUAJIbHOI MPOrpaMu, BiIJILHO BH-
KOPUCTOBY€ HaOYTI TEOPETUYHI 3HAHHS MPU BUKOHAHHI rpaiyHUX poOIT, ajie A0-
MyCKa€ MEBHI HETOYHOCTI 1 MOXUOKU MpU BUKOHAHHI KpecieHb. CTyAeHT 3acBOiB
TEOPETUYHUN MaTepiana 3 BIAMOBIIHOI TEMHU, IIOJI0 BUKOHAHHS TpadiyHUX POOIT.
['padiuni podoTu BukoHaHi 3a npaBwiamu JJCTY, ane momnyiieHi HE3HAYHI MOMHU-
JIKU TpY HAHECEHH1 po3MipiB BIAMOBIIHO A0 BUMOTr. Bonoaie nporpamoro CAIIP,
BUKOHY€ 3aBJaHHS I CaMOCTIMHOTO OmpallfoBaHHs. BipHO 1ae BiIMOBiIl Ha Te-
CTH KOHTPOJIIO 3HaHb.

Bigminno (90-100). BukoHnatu Ta 3aXUCTHTH BCi IHAMBIAyasbHI 3aBIaHHS Ta
3/1aTH TECTYyBaHHs. 3/1aTH BC1 KOHTPOJIbHI TOUKH 3 OIIHKOIO «BIIMIHHOY». JlocKkOHa-
JHHO 3HATH BC1 TEMH Ta YMITH 3aCTOCOBYBATH iX.

CtyaeHT 3acBOIB TEOPETHYHHI Martepiaia 3 JUCIUIUIIHA, OCHOBHI IpaBUiia
BukoHaHHs kpecieHb 3a JJCTY CKJl nns BUKOHaHHS MpakTUYHUX (rpadiyHuX)
pOoOIT Ta CaMOCTIHHUX 3aB/IaHb, @ TAKOX BMIE KOPUCTYBATHUCS AOBIAKOBOIO JIiTEpa-
TypOI0, TEXHIYHOIO JJOKyMeHTali€. Bukonye Bci rpadgiudi poOOTH BIAMOBIIHO 10
JACTY CK/, BipHO BUKOHY€E 3aBJaHHA. BipHO Ja€ BIANOBIAI HA TECTH KOHTPOJIIO
3HaHb.

Bomnoaie mporpamoro CAIIP, a came BMie cTBoproBaty 3] Mojeni MamimHo-
OyIiBHUX JeTajiel 1 CKJIaJlaJbHUX OJWHHIIh, BUKOPUCTOBYE 3aCO0U TapameTpud-
HOTO MOJICIIIOBaHHS, BMi€ KOpUCTyBaTHcs O010mioTekamu 1 qonarkamu CAIIP, a ta-
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KO CTBOPIOBATH KOHCTPYKTOPCHKY MOKyMeHTaIito mo 3 ][ Momensx 1 CKiIagaibHIX
OJIUHULIb.

[IIxana oninroBanusa: HamionaabHa ta ECTS

Cyma 6aiiB 3a BCi Orinka 3a HalllOHAIBHOIO IIKAJIOI0
BUIIM HABHAIBHOL | jiig ex3ameny, KypcoBOTO IS 3aTTKY
ABTEHOCTL poeKTy (pOOOTH), IPAKTUKH
90 - 100 BIIMIHHO
75-89 noope
3apaxoBaHO
60-74 3aJ0BUIBHO
0-59 HE3aJI0BUILHO 3 MOXJIMBIC- | HE 3apaxOBaHO 3 MOXKJIUBICTIO TO-
TIO IOBTOPHOTO CKJIAaHHS BTOPHOT'O CKJIQ/IaHHS

12.MetoauuHe 3a0e3ne4eHHSA

1. Yepueubkuit M.M. Jlekuii 3 HapucHoOi reometpii. HaBuanbHUl MOCIOHMK:
Kwuis, 1995. -294 crop.

2. Po3sp's3anHd 337a4 3 HAPUCHOI reOMETPil : HaBY. MOCI0. 10 mpakT. 3aHATh / K.
I1. Mcannawm, JI. I. Onimenko, O. A. Cigauenko, B. O. denorenko ; M-Bo
OCBITM 1 HayKH, MOJIOJI Ta cHopty Ykpainu, Har. aepokocm. yH-T iMm.
M. €. Kykoscbkoro "XapkiB. aBiail. iH-T". - XapkiB. - Hail. aepokocm. yH-T
iM. M. €. XKykoscrkoro "Xapkis. asiai. iH-T", 2011. - 116 c.

3. Tecrosi 3agaui 3 Kypcy HApUCHOI TeOMETpIi : HaBY. MOCIO. A0 MPaKT. 3aHATH /
K. Il. Mcammawm, JI. I. Onimenko, O. I. ITanuenko, O. A. Cigadyenko ; M-Bo
OCBITM 1 Hayku Ykpainu, Ham. aepoxkocM. yH-T iMm. M. €. XKykoBcbKkoro
"Xapk. apiarl. iH-T". - X. - Ham. aepokocm. yH-T iM. M. €. )KyKoBCbKOTO
"Xapk. aBiail. iH-T", 2009. - 38 c.

4. PoGouwnit 3omut 3 HapucHoi reometpii / K. I1. Mcamnawm, 1O. I'. Annpenko,
FO. A. Kysuenona. — XapkiB : Harl. aepokocMm. yH-T iM. M. €. )KykoBchbKOTO
«XapkiB. aBiail. iH-T», 2022. — 80 c.

5. Hapucna reometpist B mpukiagax 1 3aaadax [Tekcr] : HaBY. 1OC10. A0 MPaKT.
3afsate /K. II. Mcammam, JI. 1. Omimenko, }O. TI. AmnapeHko,
FO. A. Ky3nenoBa. — XapkiB : Hair. aepokocMm. yH-T iM. M. €. )KykoBchKoro
«XapkiB. aBiail. iH-T», 2021. — 104 c.

6. Burmsau. Po3pizu [Tekct] : HaBY. mocid. 70 MpakT. 3aHITh 1 BaplaHTH 3a-
Bnanb / 0. I'. Anapenko, FO. A. Ky3uenosa, K. I1. Mcamiam Ta iH. — XapkiB
: Hart. aepokocm. yH-T iMm. M. €. XKXykoBcbhkoro «XapkiB. asiatl. iH-T», 2017.
—72c.

7. BukopucTaHHs KpeclieHMKa 3arajbHoro Burisany [Tekcr]| :HaBdu. mociO. /


http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog
http://library.khai.edu/catalog

10.

11.

12.

13.

14.
15.
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1O. T'. Aunpenko, 0. A. Ky3nenoga, K. I1. Mcamiam,O. A. Cigauenko. — X. :

Harm. aepokocMm. yH-T iM. M. €. XykoBcbkoro«Xapk. asiail. iH-T», 2015, —
60 c.

Po3po6iieHHs KOHCTPYKTOPCHKOI JOKYMEHTAIlll Ha TUIIOBI JAETajl Ta BY3JH :
HaB4. 1oci6. mo mpakTt. 3aHATh / FO. I'. Anapenko, }O. A. KysHenosa,
C. B. Maptuuixo, K. II. Mcamnam [u ap. | ; M-Bo OCBiTH 1 HayKH, MOJIOA1 Ta
cnopty Ykpainu, Harm. aepoxocm. yH-T iM. M.E. XykoBcbkoro "Xapkis.
apiam. iH-T". - X. - Harm. aepokocMm. yH-T iM. M. €. XKykoBchkoro "Xapk.
asiar. iH-1", 2011. - 63 c.

IHKEHEPHA I KOMIT'FOTEPHA TPA®IKA. Y. 1 /B. 1. Kupromxko,
B.O. ®enotenko, B. 1. Uymauenko.— HaBu. mociOHUK 17151 CTYIEHTIB (haKyb-
TETy 3a04YHOI0 HaBYaHHs. — XapkiB: Ham. aepokocM. yH-T «Xapk. aBiail. iH-
™, 2005. — 213 c.

MopnentoBanHsi 3yOuactux komic : Hapdu. mocid. / T. K. Mypanss,
H. B. Ilepexpect ; M-Bo ocBiTu 1 Hayku Ykpainu, Hail. aepokocM. yH-T iM.
M. €. KyxkoBcrkoro "XapkiB. aBiail. iH-T". - XapkiB. - Harl. aepokocM. yH-T
M. M. €. XKyxoBcekoro "Xapkis. asiail. iH-1", 2019. - 64 c.

3acobu mapamerpuyroro mojeiroBaHus B CAIIP 3D : nmab. mpakTukym. /
T. K. Mypansan, H. B. Ilepexpect ; M-Bo ocBith 1 Hayku Ykpainu, Ham. ae-
pokocM. yH-T iM. M. €. J)KykoBcbkoro "XapkiB. aBiall. iH-T". - XapkiB. - Har.
aepokocMm. yH-T iM. M. €. XKykoBcrkoro "Xapkis. asiai. iH-T", 2020. - 72 c.
['eoMeTpuuHe MojentoBaHHs Ta rpadiuni iHGopmaliitHi TexHosorli. Mone-
nroBaHHs 3 BukopuctanHsMm CAITP INVENTOR [Enexrponnuii pecypc] :
n1a6. npaktukym / T. K. Mypansa, H. B. Tlepexpecr. — Xapkis : Har. aepo-
KocM. yH-T iM. M. €. XKykoBcrkoro «XapkiB. asiail. iH-T», 2023. — 128 c.
['eomeTpuyne mMojentoBaHHs Ta rpadiyHi iHbopMarlliitHi TexHosorii. OcHOBU
podoru B SolidWorks [Enektponnuii pecypc] : mnabd. npaktukym [/
T. K. Mypansu, H. B. [Tepexpecr, C. 1O. Caenxo, K. I1. Mcamnam. — XapkiB :
Har. aepokocm. yH-T iM. M. €. XKXykoBcbkoro «XapkiB. aBiail. iH-T», 2023. —
110 c.
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13. PexoMeni0BaHa Jiteparypa

basoBa
Enuna Cucrema Koncrpykropckoi Jokymenranii (JICTY), 2006-2023.
Hapucna reomerpis: Iligpyunuk / B. €. Muxaiinenko, M. @. €scTidees,
C. M. Koranwos, O. B. Kainenko; 3a pexa. B. €. Muxaiinenka. 3-te Bu., 1e-
pepo6u. - K.: BugaBuuunii [im <<CnoBo>>, 2013. — 304 c.: 1.
Muxaiinenko B.€., Banin B.B., KoBansoB C.M. ImxeHepHa Ta KoMI'toTepHa
rpadika: [linpyunuk. — 3a pen. B.€. Muxaitnenka. — 5-e Bua. — Kuis:
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Kapagena, 2010. — 360 c.

[mxenepHa Ta komm’iotepHa rpadika: Iligpyunuk./ B.€.Muxaiinenko,
B.M. Hatigum, A.M. Iligkoputos, [.A. Ckunan; 3a pen. B.€. Muxaiinenka, -
K.; Buma mk., 2000.

AntonoBuu €.A., Bacunmumun S.B., mineuak B.A. A 72. KpecneHss:
Hagu. nocionuk/ 3a pex. npod. €.A. AutonoBuua. —. JIbBiB: CBit, 2006. —
512 c, i

Hapucna reometpis [EnextpoHHuii pecypc|: HaBd. moci0. sl CTY/. 3a CIie-
1aJFHOCTSIMU Taimy3l 3HaHb 13 «Mexaniuna iHxeHepis» / b.C. Boponios,
[.A. Bouapoga; KIII im. Irops Cikopcbkoro. — Enextponni TekctoBi gani (1
daiin: 14,796 Moaiit). — Kuis: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2020. — 187 c.
binuneka, H. B. Imxenepna rpadika. Po3nut: Hapucna reomerpisa. Kypce ne-
KIU 711 AUCTaHIIMHOTO peXXuMy HaBuaHHs [ EnexkTpoHHuit pecypce] : HaBua-
JBHUM TOCIOHUK IS CTYACHTIB crienianbHoCcTel 142 «EHepreTnyHe mariu-
HOOyyBaHHs», 143 «ATomHa eHepretuka», 144 «Temnoenepretuka» /
H. B. bunneka, O. I'. I'erbman ; KIII im. Irops Cikopcbkoro. — EneKTpoHH1
TekcToBl naHi (1 daitn: 39,6 M6aiit). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro,
2021. - 171 c. — Ha3Ba 3 ekpaHna.

JlonmomizkHa
[Tyctionera, C.I. Imxenepna rpadika B SolidWorks : nHaBu. moci6. /
C. L. Iyctromera, B. P. Camoctsn, 0. B. Knak. — JIynpk : Bexa, 2018, — 172
C.
Kozsp, M.M. Kowmm’'rorepua rpaduxa: SolidWorks : nHaBy. mocib. /
M. M. Kozsp, 1O. B. ®emyk, O.B. Ilapdentok. — Xepcon : Ommi-tutroc, 2018.
—252c.
Hosimauk SolidWorks 2021 [Enexktponnuii pecypc]. — Pexxum pocrymy :
https://help.solidworks.com/.
Hmurtpis 1. B., l'opoansik P. B., Kapn M. A. Komn'torepna rpadika. Betyn no
Autodesk Inventor. HaBuanbumii nocionuk. BCII "JIbBiBChKMi paxoBuii KO-
Jemx xapyoBoi 1 nmepepoOHoi npomucioBocti HYXT". JIesiB: CIIOJIOM,
2021. 196 c.; puc., Tabma. ISBN 978-966-919-696-5
Jonuenko M. B. TexHoJOr1i KOMIT FOTEPHOTO MPOCKTYBAaHHS : HaBY. 1mMocio. /
M. B. llonuenko — MuxkoinaiB : Bua-so UHY iMm. Ilerpa Morwm, 2021. —
364 c.
Hapuanwshui mociOnuku 3 Autodesk Inventor // [Enextponnmii pecypc] - Pe-
KUM JOCTYITY:
https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2014/ENU/?guid=GUID-
A5162931-E75C-4A92-AB4F-51046BB6D5DD

14. Indopmauniiini pecypcu

biomoreka XAl
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