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BCTYII

Berynue BunpoGyBanHs 11 3100yTTSI OCBITHBOIO CTymneHs GakajaBpa Ha
6a3i ocBiTHRO-KBaTi(iKaL[iHOrO PiBHS MOJNOAIIOrO crewianicTa 3i creriaibHOCTi:

144 "Temnoenepreruxa"
(Kox Ta HaliMeHYBaHHA)

(ocBiTHS mporpama: «Komim’rTepHO-iHTerpoBaHi _TEXHOJOTIi pPOeKTYBaHHS
€HEPreTUYHHUX CHCTEM) )

(HaliMeHyBaHHS)
BinOyBaeTbest  BiamoBinHo 10  «[IpaBun npuitomy g0  HauioHanbHoro
aepokocmigHoro yHisepcutety iM. M.€. XKykoBcbkoro «XapkiBchkuii aBiariitHumit
iHCTHTYT» Y 2024 poti y GopMi iHAMBILyansHOTO KOMIT FOTEPHOro (haxoBOro TECTy,
KM NpuiAMae eK3aMeHallifHa KoMmicisi 3 MeBHOI CrHewlialbHOCTi, (OCBITHBOT
Iporpamu), CKIaj siKoi 3aTBep/DKY€ThCsl HAKa30M peKTopa YHIBEpCHUTETY.

Jlo paxoBoro icnuTy BXOASTH MUTAHHS 32 TEMAMMU:

- Buma maremaTuka;
- ®di3uka;
- Indopmaruka.

[lepenik nmuTaHp 3a TeMaMH HaBeIEHUH y POTrPaMi.

Kpurepii ouinioBanns 3Hanb:

1. Betynae BunpoGoByBaHHS IPOBOAUTECS y (OpMi TECTIB HA KOMIT FOTEPI.
KosxHuit BapianT TecTy cknajnaethes 3 30 MUTaHb, MO BUNAIKOBO BUOMPAIOTHCS 3
3a3Ha4eHHX BuIle TeM. KoHe NMUTaHHA Mae I'STh BapiaHTIiB BiAMOBiMi, BipHOIO 3
AKUX € TIIbKM OfHA. 3a OJHYy MNpAaBUIBHY BiAMOBIAP HA MUTAHHS BCTYTHUKY
3apaxoByeThbcs k=4 6anu, HeBipHA BinoBias — 0 Gais.

2. PesynbTat axoBoro icriuty pospaxoByeThes 3a hopmynoro: 80+k*n, xe k
— KUIBKiCTh GaliB 3a NpaBHIIbHY BiAMOBIAb HA MUTAHHSA, N — KiIBKICTh NPABHILHHX
BiJIITOBIIEH.

3. SIxmo BetymHMK oTpuMaB Big 100 1o 200 GaniB, TO BBaXKAEThCs 110 BiH
CKJIaB iCITUT i IOy CKAETBCS 10 YYaCTi B KOHKYPCI.

4. SIkumio BeTymHUK oTpuMaB MeHiue Hix 100 GaiB, TO BBAXKA€ETHCS 110 BiH He
CKJIaB iCITMT i 10 y4acTi B KOHKYpCi He JIOIyCKAEThCS.

5. Ha BUKOHaHHS TECTOBOro 3aBAAHHS BiBOAUTHCSA 60 XBUIHH.



1. IIuTanuga 3a TEMOIO Buwa mamemamuxa
(HaliMeHyBaHHs)

Bexropu. Jliniiini onepatiii Hax BekTopamu. JIiHiMHO-3a7eKH] Ta JiHIHHO-
He3aJlexKHl cucteMu BekTopiB. KoniHeapHi Ta koMIiaHapHi BeKTopH. basuc,
po3KianaHHs BeKTOpy 3a GasucoMm. [Ipoekiiis BeKTOpY Ta HOro KOOpAMHATH.
JliniiiHi omepamii Hajg BekTOpaMM B koopauHaTHId (opmi. CkanspHui,
BEKTOPHMIA 1 MilIaHWH T00yTKU BEKTOPIB, IX BIACTHBOCTI

Marpuui. /Jlii 3 marpuusmu. Panr marpuii, ioro obuncnenns. Cucremu
niHiAHUX anreOpaiunux piBHsAHb (CJIAP). Meron I'aycca ansg po3s's3aHHS
CJIAP. OGepnena wmarpuis. MaTpuyHUA MeTOA pO3B'S3aHHS CHUCTEMH
JHIAHUX PIBHSAHB.

[Moxinna dynkuil. Tabmuus noximaux. IloximHa ckmagHOT —QyHKLIL
Judepenuian. Excrpemym. HeoOxinHi Ta 1O0CTaTHI yMOBH €KCTPEMYMY.
ITepBicHa. HeBu3HaveHuii inTerpa, iforo Bi1acTuBoCTi. TabGuilst iHTErpais.
HaiinpocTimi metonu iHTerpyBaHHs. OCHOBHI BIaCTMBOCTI BHU3HA4YE€HOI'O
inTerpaia. Teopema npo cepeane 3HaueHHs. ®opmyia Hetotona-JleiOHuLS.
3acTocyBaHHSI BU3HAUYEHUX IHTErpajiB 10 OOYMCIEHHS IUIOLL IUIOCKUX (QIryp
y JIeKapTOBUX KOOpJMWHATAaX.
JudepenuianbHi piBHAHHs nepiuoro nopsaaxy. [udepeHiianbHi piBHIHHS
BUILMX NMOPsAKiB. JIiHiMHI piBHSHHS i3 CTAIMMH Koe(illi€eHTaMH.

O3HaueHHs KOMIUIEKCHOro yucna. ['eomerpuune TiymadeHHs. Popmu
3anucy. @yHKUIT KOMIUIEKCHOT 3MiHHOI. [lificHa Ta ysiBHa YacTHHA.

Jliteparypa

Buma maremaruka: Ilinpyunux / JlomOpoBcokuit B.A., KpwkaHiBchkuit
[.M., MaupkiB P.C., Murosuu ®.M., Hemimn B.M., Okpenkuii 5.C., Xoma
['Il., lllenecroBchka M.S.; 3a penakuieto [llunkapuka M.I. —TepHomnins:
Bunasuuurso Kapn’ioka, 2003 - 480c.

Jlinitina anreGpa Ta aHamiTH4Ha reomerpis: Hamd. mocibuuk / B. B.
bynmurin, 1. B. AnekceeBa, B. O. Taiigei, O. O. JduxosBuunuii, H. P.
Konosanosa, JI. b. ®enoposa; 3a pen. npod. B. B. Byngurina. — K.
TBiMC, 2011. — 224 c.

JludepenuianpHe Ta iHTerpaibHe 4YHCIeHHs (YHKLIH OJHIE] 3MiHHOI.
Koncnexr nexuiii. (I kype I cemectp) / B. O. I'aiineid, JI. b. ®enoposa, 1. B.
AnekceeBa, O. O. Jluxosuunuit. — K: HTYY «KITI», 2013. — 104 c.
JlndepeHuianeHe Ta iHTerpajbHe uucleHHs HaByanpHWH MOCIOHMK /
[Tepexnan 3 monscekoi Ta penarysanss [1. I. Kanenroka Ta O. M. Pubuupkoi.
JIpBiB : BunaBuunTBO JIBBiBCHKOI MOMiTeXHIKH, 2017. — 428 C.

Teopis liMOBIpHOCTEH, BUMAAKOBI MPOLECH T2 MAaTeMaTHYHA CTATHCTHKA :
niapy4. s ctyaeHTis : rpud MOH Vkpaiuu / B. I1. batak, b. I'. MapueHko,
M. €. ®pus. - K. - Texnika, 2004. - 288 c.

bpucina 1. B., I'onouenko O. B.,. Komosuii I'. I, Hikonaes O. I'., ta in.
[IpaxTrunmii Kypc BUIIOT MaTeMaTHKX B YOTHPHOX KHHrax: HaBu. mociOHuK
s BY3is. — Xapkis: Harr. aepokoc. yH-T ,,Xapk. asiail. iH-1”, 2004.




2 TIuTaHHA 32 TEMOIO ®di3uka

(HaliMeHyBaHHA)

1. Mexaniunuii pyx sk HaimpocTima ¢opma pyxy marepii. Di3uuHi Mozei:
MaTepiajibHa TOYKa, CHCTEMa MaTepialbHUX TOYOK, aDCONOTHO TBEpAE TiJO,
cyuinbHe cepenosuine. KinemaTuyHi xapakrepucTuku pyxy. Paaiyc-Bekrop,
IIBUKICTH Ta MPUCKOPEHHS TOYKH 5K MOXIHI pajiiyca-BeKTOPY 3a 4acOM.
HopmanbHe i TaHreHumiajbHe MpUCKOpeHHs. Paniyc KpUBHHU TPaeKTOpIi.
[MoctymaneHuii Ta 00epTanbHiii pyx abcomroTHO TBepiaoro Tina. EnemeHnTtu
KiIHEMaTUKH 00epTaNbHOrO pyxXy: BEKTOp €JIEMEHTapHOro KyTa IMOBOPOTY
TiJa, KyTOBa IIBHIKICTh Ta KYyTOBE MPHUCKOPEHHS. 3B'SI30K MOMDXK JTiHIHHUMHU
Ta KYTOBHMHM IIBUAKOCTSAMH i PUCKOPEHHSIMHU TOYOK TiJa, 10 00epTaeThes.

2. Enementu cratuxku. [onosHi 3amaui cratuku. Cuna. Cucrema cuiml.
ExsiBasienTHa cuctemMa cuia. CucremMa Cuil, IO CXOHSTHCS Yy TOYLI.
PiBHOaItO4A.

3. Ilapa cui. MOMEHT CHJIM BiJIHOCHO TO4YKH oOepTaHHs. MOMEHT CHIIM
BIAHOCHO oci o0epTranHs. JlogaBaHHs napanenbHUX CUil. JlogaBaHHs nap cuil.

4. YMOBH piBHOBaru.

5. Jlunamika MmarepiaqbHOI TOYKHM i1 abCONIOTHO TBEpAOrO Tina. 3aMKHEeHa
cuctema TilI. 30BHIIIHI Ta BHYTpiluHI cund. [pyrui 3akoH HerotoHa B
yHiBepcasbHiil Ta audepenuianbHii Gpopmax. OcHOBHA 3a/a4a AMHAMIKH Ta
[IPUHIIMIIOBA cXeMa 11 pO3B A3KY.

6. IleHTp Mac MexaHiYHOI CHCTEMH 1 3aKOH HOro pyxy. 3akoH 30epeXeHHS
iMITyJIBCY.

7. Enepris sk yHiBepcaibHa Mipa pi3HOMaHITHHX (OpM pyXy 1 B3aeMOJII.
PoGora 3minHOI cuity i 11 BUpa3 yepe3 KpUBOJIiHIMHUK iHTerpan. Kinetnyna
€Hepris MeXaHiYHOI CHCTeMH Ta il 3B'S30K 3 poOOTOH 30BHILIHIX Ta
BHYTPILUHIX CHIIL.

8. IloreHiianpHa eHepris cucTeMH. 3aKOH 30epeKeHHs MeXaHiuHOi eHeprii.

9. MomMmeHT iMmynbcy MarepialbHOI TOYKM Ta TBEPAOro Tila BIAHOCHO
HEPYXOMOi TOYKM Ta oci oOepraHHs. MOMEHT iHepuii TOYKH, CHUCTEMH
MaTepiaJlbHUX TOYOK Ta Tija BIAHOCHO Oci oOepTaHHsA. PiBHSIHHS MOMEHTIB.
OcHOBHEe pIBHSHHS JHHaMIKH O0EpPTOBOro pyxy TBEpPJAOro Tijlia BiAHOCHO
HepyxoMmoi oci. MomeHTH iHepuii Tin1 nmpocToi GOopMH (KUIbLS, AUCKY Ta
CTPHIKEHS ).

10.Po6ota nmpu ob6eproBomy pyci. KiHeTuuHa enepris Tina, 1o obepraeTbes, Ta
TisIa, 10 KOTUTHCS. 3aKOH 30epe)keHHs MOMEHTY iMITyJIbCy Ta HOTo 3B'S30K .
Heinepuiitni cuctemu Bigtiky. Cuinu iHepiiii.

11.3akon 30epexxeHHs eneKTpuyHOro 3apsny. Emextpuune mone. OcHOBHI
XapaKTePUCTHKHU eJIEKTPOCTATHHHOTO MOJIS - HATIPYKEHICTh Ta MOTEHIial



12.ITpoBinuuky B enexkTpudHOMy nosi. [Tojie BeepeauHi MpoBiAHMKIB Ta Ha iX
nosepxHi.  Posnogin  3apsaiB  y  nposigHukax.  EnekTpoeMHicTh
BIJIOKPEMIIEHOTO MPOBiHMKA. B3aeMHa eneKTpOeMHICTh BOX IPOBiIHUKIB,
Konpaencatopu i ix enekrpoeMHicTb. EHepris 3apsipkeHOro npoBiaHUKa Ta
KOHJIEHCaTopa.

13.3akon  Oma. Pi3Huus moteHuiamis, eneKkTpopyluiiiHa cHja, Craj HampyTH.
IIpaBuna Kipxroda.

14.MarniTHe nosne. MarniTHa iHgykuis. 3akoH Awmmnepa. MaruiTHe mnose
eJIeKTpU4YHOro cTpymy. 3akoH bio-Casapa-Jlannaca.

15.BuxpoBuii Xxapakrep MarHiTHOTO T0JIs. 3aKOH TTOBHOT'O CTPYMY .

16./1is marniTHOTO MO HA pyXOMHH enekTpuuHuit 3apsia. Cuna Jlopenna. Pyx
3apsAPKEHUX YaCTHHOK Y MarHiTHOMY I10JIi.

17.KoHTyp 31 cTpyMOM y MarHitTHoMy moui. O6GepToBUi MOMEHT CHJI, 1O i€ Ha
KOHTYP 31 CTPYMOM Yy MartiTHOMy IoJii. MartiTHUM MOTIK. TeopeMa ["ayca
A1 BEKTOPY MarHiTHoi iHaykuii. Po6oTa nmo nepeminienHio npOBmHHKa Ta
KOHTYpY 31 CTPyMOM y MarHiTHOMy Moii. SIBuLIe eneKTpoMarHiTHol iy Kuil
(nocaigu ®Papanes). 3aK0H eIEKTPOMArHiTHOT IHAYKIIT Ta OTPUMaHHS Horo i3
3aKOHY 30epexeHHs eHepril. [IpaBuio JIenia.

18.EnexTpu4Huii  KonMBanbHHM  KOHTYp. | apMOHIuHI  eJeKTpOMAarHiTHi
KOJIMBaHHS Ta IX XapaKTePUCTHKH. BUMyIlIeHi eleKTpOMarHiTHi KOJIUBaHHS.
Pesonanc ctpymy ta Hanpyru. docnigu [epra. BunpomiHioBaHHS JuUMons.
[1Ixana eneKTpOMarHiTHUX XBHUIIb.

Jliteparypa
. bymok I''®., Benrep €.®. Kypc ¢izuku: V 3 ku. Ku. 1. ®i3nusi ocHOBH
MexaHikd. MonexyaspHa ¢isuka i repmoaunamixa. Hapu. noci6. - K.: Buma k.,
2002, =375 e.
2. Bymok I'.®., Benrep €.®. Kypc dizuxu: V 3 ku. Kn. 2. Enexktpuka i Maraetusm.
Hagu. noci6. - K: Buma mk., 2003. - 278c.
3. bymok I'.®@., Benrep €.®. Kypc ¢izuku: V 3 xu. Ku. 3. Onruxa. ®izuka atoma
Ta aTOMHOT O siipa. HaBuanenuii nocionuk. — K.: Buma mkona, 2003. — 311 c.
4. Kyuepyk I.M., T'op6auyk I.T., Jlyuuk ILII1. 3aransauii xypc disuku. Tom 1.
Mexanika. MonexyspHa disuka i Tepmoaunamika. Kuis, « Texuikay, 2006. - 534 c.
5. Kyduepyx L.M., I'op6auyk I.T., Jlyuuk I'LI1. 3aransuuii kypc ¢izuxu. Tom 2.
Enexrtpuka i marnetusm. Kuis, « Texnikay, 2006. - 554 c.
6. Kywepyk I.M., I'opbauyk I.T. 3arambhuii kypc ¢isuxu. Tom 3. Onruxka.

KBanToBa dizuka. Kuis, « Texnika», 2006. - 520 c.



7. Kypc disuku : HaB4. noci6. : rpud) MOH Vkpainu / I. P. 3auexk, I. M. Kpasuyk,
B. M. Pomanuums, B. M. ['a6a [Ta in. ] ; 3a pea. I. €. JlonatuHcekoro. - JIbBiB. -

Beckit bit, 2002. - 376 c.

3. IMuranus 3a TEMOIO Inchopmamuxa
(HaliMeHyBaHHA)

CknazioBi yacTuHu i ocHoBHi xapakrepuctiku [IEBM.

2.. Tlpusnauenns onepauiiiroi cucremu. Paiinosa cucrema: (aii, KaTajnor
daiinis, nepeBo Karanoris, joriynuit guck. llnsx go pany.

3  IlpusHaueHHs TeKCTOBOro penaktopa. OCHOEHI MOJMKJIMBOCTI TEKCTOBOIO
penaxkropa Word.

4. TlpusHaueHHs eJeKTpoHHMX Tabimib. OCHOBHI MOXIMBOCTI pOOOTH 3

elleKTpoHHOK Tabmuuero Excel.

[ToHATTS anroputMy. XapaKTepUCTUKU alroput™y. biok-cxema.

[ToHSTTS aArOPUTMIYHOT MOBH.

7. Tloustrs nporpam#. [Iporpamui ogunui. [TonsTTs oneparopa, npoieaypH,
byHKLiT, MOTYIS.

8. Eranu o6pobku nporpam Ha ITEBM.

9. Crpykrypa nporpamu. KomeHrapi.

10. TIlomstrs Ty mauux. [1pocTi i cTpyKTypoBaHi THIIU JaHHUX.

11. 3MiHHI; KOHCTAHTH, THUIi30BaHi KOHCTAHTH (BHU3HA4YeHHsA, THNHU 1 GOpMH
3aIMCy KOHCTAHT).

12. Oneparop nNpuCBOIOBaHHS.

13. Tlpoueaypu BBeeHHs i BUBOY 3Ha4YeHb BelnduH. POpMaTHHUH BUBIJL.

14. Apudmernuni, noriuxi, cuMBOJIBHI BupaxeHHs. Omnepauii y BHpasax.
[IpiopureT onepartiii.

15. Cranpapthi matematnuti QyHKii. OCHOBHI MaTeMaTH4Hi 3aI€XKHOCTI,

16. Omneparop Ge3yMoBHOrO nepexoay. BukopuctanHs MiTOK.

17. YmoBHui oneparop .

18. Iluknu. [TpuKIaaM UUKITIYHAX aITOPUTMIB.

19. Tlousrrs Tuny-¢daiiny. OcHOBHI mpouexypu s poGotu 3 Qainamu
(BBeJIeHHs 1 BACHOBOK JIaHMX).

20. Psaxu. Onuc psaxa. 3aBaaHHs 3Ha4eHb CTPOKOBOI nepeminHoi. Onepalltii 3
psAzkaMu. 3BepTaHHs 0 pszaka i 11 exementis. [Ipoueaypu i GyHKuii s
pobOTH 3 pKaMu.

21. MacwuBu. Onuc Tumy-mMacuBy. baratomipHi MacuBH.

22. Tlpouenypu i ¢yukuii. ®opmanbHi i ¢GakTuyHi napamerpu. BiaMminHiCTh
npouenyp Bia GyHKUiN.

23. OcCHOBHi XapaKTepUCTHKH 1 NPUHLUNKM poOOTH B MaKeTax MPUKIAJTHUX
nporpam MathCAD, MatLAB.

24. 3actocysanns naketiB MathCAD, MatLAB nns pimenHs anreOpaidHuX
piBHSIHb, CHCTEM aireGpaidHuX piBHSHB, 1715 1100y 10BH rpadikiB GyHKIIM,

25. CrpyKTypa i iHCTpyMeHTa/IbHi 3acobu rinobaneHoi Mepexi Internet.

—

@y N



Jliteparypa _

1. Po3pobka alropuTMiB Ta IporpaMmyBaHHsI MOBOIO Tu?'bo Pascal : HaBY. HO(;IG.
: rpu MOH Vkpainu / B. 5. Cepmodenko. - XapkiB. - [TAPUTET, 1995:=

23 iiliglo)mmqr{a moBa Ilackanp: HapyanpHHMN TOCIOHMK 171 CTYZACHTIB
GaxamaBpaTy HampsaMKy erekTpoHika/ Yiman. J[.JI. TaTapdyk. — IBI]
“ITonitexnixa”, 2006 - 85 c. R

3. Imdopmatuka: Komn'IorepHa TexHika. KoMI'IoTepHi TEXHOJIOTII : MAPYIHHK
TS CTYZNCHTIB BHIIMX HaBUanbHHX 3aknazis / 3a pen. O. I. Ilymxkaps. — K. :
BupaBuuuuii neHtp "Axanemis, 2002. — 704 c.

4. Iluuryx B.B.OcHOBH MporpamyBaHHs Ha anropuTMidHii Mosi Pascal: Hasu.
noc. - K.: Konnop, 2006. - 224 ¢.

I'apanT ocBiTHROI mporpamu  «KoMI'IOTEpHO-iHTErpOBaHl TEXHOJIOTTI
OPOEKTYBAHHS €HEPIreTUIHUX CHCTEMY - 2

Tapac MIXAWJIEHKO

(iniuianu Ta npizeuIe)

ITporpamy po3rjissHyTO 1 y3ro/pKeHo Ha BUITYCKOBiM Kadeapi _Ne 205
IIpotoxon Ne 5 Bim« 13 » OGepesus 2024 p.

3aBimyBau Kadenpu ,%” [Masno TAKAJI
/(ni,urmc) (ininiana Ta npisBume)

Ilporpamy BCTymHOro BHMIPOOYBaHHS I 3M06GYTTSt OCBITHBOTO CTYIEHS
OakanaBpa Ha 6a3i OCBITHBO-KBAi(iKALINHOTO piBHS OakanaBp 3i criemiaapHOCTI
144 "Tennoenepreruka" (OCBITHS mporpama «Komm’rorepHo-iHTerpoBani
TEXHOJIOTIi MPOEKTYBAHHS _eHEPreTHYHMX _ CHCTEMY) Y3rO/DKEHO  HAyKOBO-
METONMYHOI  KoMmiciero  HarioHansHOro  aepokocMiuHOro YHIBEPCHUTETY
«XapKiBebkuH aBianiinui incTuTy™ (HMK 1).

[Tpotoxon Ne ¢ Bix o/ . 23.2024 p.

I'onosa HMK 1 /
K.T.H., JIOII. Cepriit HDKHUK




