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вступ

Вступне випробування для здобуття освiтнього ступеня доктора фiлософii за

iнтегрованi технологii та робототехнiка> (освiтня програма <<Автоматизацiя,

приладобудування та комп'ютерно-iнтегрованi технологiii>) вiдбуваеться вiдповiдно

до <<Правил прийому на навчаннrI до НацiонЕLгIьного аерокосмi.чного унiверситету

iM. М.е. Жуковського <Харкiвський авiацiйний iнститут) в 2024 роцi> у формi

iндивiдуального письмового фахового iспиry, який приймае фахова екзаменацiйна

комiсiя з певноТ спецiапьностi (ocBiTHboT програми), скJIад якоi затверд}су€ться

наказом ректора Унiверситету.

{о фахового вступного випробування входять питання за темами:

Перелiк питань за темами наведений у програмi.

Критерii оцiнюванIlя знань

1. Результат фахового iспиry визначаеться за шкщIою вiд 100 до 200 балiв.

2. Екзаменацiйний бiлет складаеться з б-ти вiдкритих завдань.

' 3. Результат фахового iспиry розраховуеться за формулою: 80+P*n, де k -

4. Правильна вiдповiдь на завдання оцiнюсться по шкалi вiд 0 до 20 балiв.

5. Якщо вступник отримав менше нiж 100 балiв, то вважаеться що BiH не

скJIав iспит i до участi в KoHKypci не доtryскаетъся.



Перелiк питашь за темамп

Пштаrrня за темою <<Сучасrrа теорiя автоматичного управлirrня>>

1. Передатнi функцiТ, методи ix отримання.

2. OcHoBHi динамiчнi характеристики системи автоматичного управлiння у

частотнiй i часовiй формах.

3. Поняття стiйкостi. Критерii ана-lriзу стiйкостi
* 4. Показники якостi системи автоматичного управлiння.

5. Методи визначення якостi системи автоматичного управлiння.

6. Зворотнi зв'язки, Тх типи.

7. Основнiпринципиавтоматичногоуправлiння.

8. OcHoBHi закони управлiння.

9. Методи синтезу систем автоматичного управлiння.

10. Нелiнiйнi системи автоматичного управлiння, особливостi динамiки.

11. Адаптивнi системи автоматичного управлiння, ix види, завданЕя, що

вирirrгуrоться адаптивними системами автоматичного управлiння.

Лiтература

1. Збiрник задач iз систем автоматичЕого управлiння [Текст] / О.Г. Гордiн,

К.Ю. ,Щергачов, В.Г. ,Щжулгаков та iH.: пiд заг. ред. А.С. Кулiка, В.Ф. Симонова. -Х.:
Нац. аерокосм. ун-т <<Харк. авiац. iH-T>>, 2009. - 206 с.

2. Синеглазов,-В. М. Автоматизованi системи управлiння повiтряних суден

[Текст].: Пiдруrник. / В. М. Синегл€lзов, Н. К. Фiляшкiн - К.: НАУ, 2003. - 502 с.

3. Попович, М. Г. Ковальчук О.В. Теорiя автоматшIного керування : пiдруrник

[Текст] / М. Г. Попович, О. В. Ковальчук. - Киiв : Либiдь, 2007. - 656 с.

4. Басова, А. €. Методи синтезу систем автоматичноТ стабiлiзацii та

позицiонування [Текст] : навч. посiбник / А. е. Басова, А. С. Кулiк, С. М. Пасiчник,

Н. М. XapiHa. XapKiB : Нац. аерокосм.ун-т iM. М. С. Жуковсъкого <XapKiB. авiац. iH-

т>,2019. |92с.

5. Корчемний, М. О. Теоретичнi основи автоматики : навч. посiбник [Текст] /

М. О. Корчемний, П. Б. Клендiй, М. В. Потапенко. - Тернопiль : Навчапьна книга -
Богдан, 201 1. - 304 с.



Питання за темою <<Моделювання обПсrстiв та процесiв управлiння>>

1. Iдентифiкацiя параметрiв математичних моделей. Повна початкова

система рiвнянь стану об'скта як твердого тiла.

2. Методи спрощення математичних моделей, види спрощеного руху.

Лiнеаризацiя математичних моделей, етапи лiнеаризацiТ.

3. OcHoBHi динамiчнi властивостi об'екта управлiння в завданнях синтезу

системи управлlннrt.

4. Математичнi методи обlрунтування рiшень в задачах управлiння

скJIадними системами в детермiнованих умовах. Методи лiнiйного програмуванЕя.

Методи нелiнiйного програмування. Методи динамiчного програмування. Методи

мережного планування.

5. Математичнi методи обцрунryвання рiшенъ в задачЕж управлiння

складними системами в умовах невизначеностi. Методи стохастичного

програмування. Методи стохастичного динамiчного проrрамування.

6. Математичнi методи обцрунтування рiшень в задачах управлiння

скJIадними систем€lми в умовах протидiТ. Iгровi методи обlрунтування рiшень.

Лiтераryра

1. Васильев В.М. Моделювання аеронавiгацiйних систем. Оброблення

iнформацiТ та прийЕяття рiшень в системi керування гlовiтряним рухом: Навчаьний

посiбник. / В.М.Васильев, В.П. Марченко. - К.: НАУ, 2008. - 180 с.

2. Моделювання процесiв i систем: комп'ютерний практикум [Електронний

ресурс]: навч. посiб. для сцд. ocBiTHboi прогрilNIи <<Iнтегрованi iнформацiйнi

системи>) спецiальностi 126 <<Iнформацiйнi системи та технологiТ>> / КШ iM. Iгоря

Сiкорського; уклад.: В.А. Яланецький. - Електроннi TeKcToBi данi (1 файл: 1.5

Мбайт). - КиiЪ: КШ iM. lгоря Сiкорського, 2020. - 1З4 с.

3. Немшилов Ю.О. Моделi систем управлiння лiтальними апаратами та методи

експеримент€lJIьних дослiджень [Текст]: Навч. посiб. / Ю.О. Немшилов. - XapKiB :

Нац. аерокосм.ун-т iM. М.С. Жуковського "XAI", 2019. - 1б0 с.

4. Dynamics апd Control of Electrical Driчеs, Wach Piotr, 201,1,454 р.



5. Аеrоsрасе Actuators 3: Еurореап Commercial Aircraft and Tiltrotor Аirсrаft,

Jean Charles Маrё, 2018, l94 р.

Пштання за темою <<Комп'ютернi спстеми та технологii розробкп
програмного забезrrеченшя}>

l. Методи та засоби забезпечення достовiрностi iнформацiТ в системах

багатопроцесорнi системи. Особливостi побудови та використання.

З. Проблемно-орiснтованiсистеми.

4. Системи з реконфiryрованою струкryрою. Принципи органiзацii,

особливостi проекryвання та застосування.

5. Методологii програмування, cyracHi тенденцii. Мови програмування та

середовища для моделювання i проекryванЕrI систем управлiння.

6. ApxiTeKTypa сr{асних комп'ютерiв, ik характеристики. Великi

iнтегральнi мiкросхеми (BIMC). Типи та комплекти BIMC. iх характеристики та

технологii виготовлення. Програмованi iнтегршrьнi мiкросхеми, особливостi ik

органiзацiТ та використання.

'l. Мiкроконтролери: структура, види i сфери застосування.

8. Мiкропроцесори: структура, внутрiшнi мови, типовi операцiТ та

процедури.

9. Процесори цифровоТ обробки сигналiв. Типи та характеристики.

Iнтегра.гrьнi схеми пам'ятi. Види iнтегральних запам'ятовуючих пристроiЪ (ЗП).

Програмованi та перепрограмованi постiйнi ЗП.

Операцiйнi пiдсилювачi (ОП).

11. Iнструментальнi пiдсилювачi, активнi фiльтри, перемножувачi i

модулятори. Ана-поговi комутатори та схеми пам'ятi. Синтезатори аналогових

сигналlв.

12. Щифро-аналоговi перетворювачi (ЦАП). Аналого-цифровi перетворювачi

(АtЩ). Похибки перетворювачiв. Причини ik виникнення та ix оцiнка.



Лiтература

l. Штаер, Л. О. Технологii розробки програмного забезпечення : конспект

лекцiй / Л. О. Штаер. - Iвано-Франкiвськ : IФНТУНГ,2017. * 139 с.

2. Бойко B.I., Гружiй А.М., Жуйков В.Я. i iнш. CxeMoTexHiKa електронних

систем [Текст] : У 3 кн. 2-е вид. пiдр}чник К.: Вища шк., 2004.

3. Грищук Ю. С. Мiкроконтролери: ApxiTeKrypa, .програмування та

застосування в електромеханiцi : навч. посiб. / Ю. С. Гриuryк. - XapKiB : НТУ (ХШ>),

20|9. - 384 с.

2. Фурман, I. О. Мiкроелектроннi засоби програмного керування l
I. О. Фурман, М. Л. Малиновський, В. Г. .Щжулгаков / Пiд заг. ред. I. О. Фурмана :

Пiдрl"rник для сryдентiв ВНЗ. - XapKiB : Факт, 2007. - 486 с.

3. Щжулгаков, В. Г. Мiкроконтролери в системах керування. Мiсrорrосеssоr

Control Systems [Текст] : навч. посiб. до лаб. робiт / В. Г. ,Щжулгаков. - XapKiB :

Нац.аерокосм.ун-т iM. М. е. Жуковського <XapKiB. авiац. iH-T>>, 202I.- L44 с.

5. Поджаренко, В. О. Основи мiкропроцесорноТ технiки : навч. посiб. l
В. О. Поджаренко, В. Ю. K1,.repyK, В. М. Севастъянов. _ Вiнниця : внту, 200б. _

226 с.

6. Прокопенко, В. С. Програмування мiкроконтролерiв ATMEL iчrовою С /

В. С. Прокопенко. -XapKiB : Бiзнес-Iнформ, 2012. -З92 с.

Пптання за темою <<Вимiрювальнi пристроi>>

1. Засоби вимiрювання та ik характеристики. Первиннi вимiрювшlьнi

перетворювачi та вториннi вимiрювальнi перетворювачi.

2. Щифровi вимiрюва.пьнi пристроi та системи автоматичних вимiрювань.

З. Класифiкацiя первинних перетворювачiв перемiщень. Принципи

побудови перетворювачiв кутових i лiнiйних перемiщень у чифровий код.

4. Iндуктивнi та трансформаторнi перетворювачi куга повороту в код:

принципи побудови та загальнi вимоги.



5. Перетворювачi iнтервалiв часу в код. Методи побудови перетворювачiв

часового iнтервалу в код. Особливостi перетворення однократних iнтервалiв малоi

трив€rпостi в код.

6. Класифiкацiя перетворювачiв ф*ч - код. Перетворювачi фа"а - код з

часом вимiрювання.

"'7. Фотоелектричнiперетворювачiперемiщень.

8. П'сзоелектричнi перетворювачi з цифровим виходом. Фiзичнi основи та

сфера використання п'езоелектричних перетворювачiв.

9. Щифровi прилади з напiвпровiдниковими перетворювачами.

Класифiкацiя таких приладiв. Принципи побудови датчикiв тиску.

l0. Перетворювачi частоти в код. Методи перетворення частоти в код.

11. Щифровi прилади з напiвпровiдниковими перетворювачами.

Класифiкацiя таких приладiв. Принципи побудови датчикiв тиску.

|2. Анаrrого-цифровi перетворювачi напруга - код.

13. Класифiкацiя перетворювачiв з частотним виходом. Автогенераторнi

перетворювачi. Перетворювачi з вiбруючим цилiндром. П'езоелектричнi

перетворювачi з частотним виходом.

14. Лазернi вимiрювальнi системи. Оптичнi iнтерферометри. Лазе}нi

акселерометри частотного тиttу.

15. C1^lacHi 'п'езорезонанснi перетворювачi. Cy^racHi п'сзорезонанснi

датчики тиску та акселерометри.

Лiтература

- 1. ,Щуднiков А. А. Основи стандартизацii, допуски, посадки i технiчнi

вимiрювання: Пiдручник - К. : Щентр навч€lлъноi лiтераryрп, 2006. - З52 с.

2. Головко Д. Б., Рего К. Г., Скрипник Ю. О. Основи метрологii та

вимiрювань: Навча-пьний посiбник. - К.: Либiдь, 2001. - 408 с.

З. Орфанова, М. М. Екологiчнi контрольно-вимiрювальнi прилади :

конспект лекцiй / М. М. Орфанова. - Iвано-Франкiвськ : IФНТУНГ,20|6. - 72 с.



4. Контрольно-вимiрювальнi пристроiтехнологiчних машин. Навча.пьний

посiбник / За ред. проф. З. А. Стоцька. Львiв: Видавництво ЛьвiвськоТ полiтехнiки,

2008. Зl2 с.

5. Л.П. Клименко, Л.В. Пiзiнца-гli, H.I. Александровська, В.Д. евдокимов.

Метрологiя, стандартизацiя та управлiння якiстю. Навчальний посiбник / Миколаiв :

Вид-во ЧДУ iM. Петра Могили, 2011 . З54 с.

*
Питання за темою <<Вrrконавчi пристроi>>

1. Принципи побудови виконавчих механiзмiв (двиryнiв) в

елекtроприводах систем упрашiння- Схеми вкJIюченнrI двигуrriв постiйного струму

(дIс).
2. Принципи побудови виконавчих двиryнiв змiнного стрр[у.

ВикористанIи асинхронних та синхронних двиryнiв в системах управлiння

З. Приводи з електромагнiтними муфтами. Типовi функцiональнi схеми

приводiв з електромагнiтними муфтами. Схеми та математичнi моделi приводiв з

електромагнiтними муфтами.

4. Типовi функцiональнi та cTpyKTypHi схеми електроприводiв.

Математичнi моделi та передаточнi функцiI електроприводiв. Математична модель

нелiнiйного електроприводу. *

5. Гiдроприводи як виконавчi механiзми систем управлiння. Класифiкацiя

гiдроприводiв. Принцип дii та устрiй гiдроприводу. Математичнi моделi та

передаточнi функцii елементiв гiдроприводу.

6. Типовi функцiональнi схеми та класифiкацiя пневмоприводiв. Принцип

дii р устрiй гIневмоприводу. Математичнi моделi та передаточнi функцiI елементiв

пневмоприводу.

7. Елекгричнi пристроi з цифровим управлiнням та ix конс,груктивнi

особливостi.

Лiтераryра

1. П Ельперiн I.B., Пупена О.М., Сiдлецъкий В.М, Швед С.М. Автоматизацiя

виробничих процесiв. ПiдруIник. Киiв: Лiра-К, 2015,378 с.



2. Коryтяк, М. I. Виконавчi пристроТ систем керування в нафтогазовiй

промисловостi: навч. посiб. / М. I. Коryтяк. - Iвано-Франкiвськ: Факел, 2003. -228 с.

З. Климентовський Ю.А., Гладкий А.М. Технiчнi засоби автоматики.

К.:Видавництво 
-КВIЦП, 

200З. - 238 с.

4. Бочков В. М. Обладнання автоматизованого виробництва. Пiдр1^lник /

В. М. Бочков, Р. I. Сiлiн. - Львiв, Вид - во ЛШ, 2015. - 404 с

* 5. Проць Я. I. Автоматизацiя виробничих процесiв. Навч. посiбник l
, Я. I. Проць, В. Б. CaBKiB, О. К. Шкодзiнський, О. Л. JIrшу*. - Тернопiль, ТНТУ,

20l1 . *344 с.

Питанrrя за темою <<Контроль та дiагностика технiчних систем>)

1. Методи контролю працездатностi. Задачi контролю та дiагностики.

2. Системи контролю i системи технiчного дiагносryвання, призначення,

класифiкацiя i структура. Класифiкацiя методiв контролю та дiагностики.

3. Методи контролю працездатностi. Фiзичнi методи контролю.

Параметричнi методи. Мажоритарна комплексна оцiнка параметрiв.

4. Моделi об'ектiв, що дiагностуrоться та методи ix оптимiзацii.

Щiагностичнi моделi. Класифiкацiя дiагностичних моделей.

5. Методи дiагностуваЕня технiчних систем. Класифiкацiя MeTo}iB

дiагносryвання.

6. Органiзацiя процесiв дiагностування. Принципи пошуку мiсця вiдмови.

Принципи визначення кJIасу i виду вiдмови.

7. Можливостi вiдновлення працездатностi системи пiсля вiдмови.

Забезпечення вiдмовостiйкостi системи управлiн ня на стадiТ проектування.

8. Методи побудови дiагностичних моделей дискретних приладiв.

9. . Методи побудови оптимального контрольного тесту.

10. Методи побудови дiагностичних TecTiB. Постанова задачi та методи

побудови оптимЕlльного дiагностичного тесту.

1 1. Методи побудови умовних а.гlгоритмiв дiагносryвання. Розра:<унок

пок€lзникiв дiагностування.



12. Засоби пiдвищення контролепридатностi цифрових пристроiЪ. Засоби

пiдтримки процедури генерацii TecTiB. Засоби пiдтримки процедур тесryвання i

пошуку несправностей.

13. Методи автоматичного аналiзу результатiв дiагностування.

|4. Види засобiв технiчного дiагrrостування. Зовнiшнi засоби технiчного

дiагносryвання. Вбудованi засоби дiагносryвання. Стандарт OBD.
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