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BCTYI1

Berynae BUnpoOyBaHHs [ 3700yTTS OCBITHBOTO CTYINEHS Mmaricrpa 3a
OCBITHBO-TIpOdeciiHO0 Mporpamoto 3i crnewuianbHoCTi 173 «ABioHika» (OCBITHS
nporpama «CrcTeMH aBTOHOMHOI HaBiraiii Ta alanTHBHOIO yTpaBIiHHS JITAIbHUX
amapaTiB») BiaOyBaeTbcs BiAmoBiaHo o «llpaBun l'IpI/II/IOMy Ha HaBYaHHA JO
HanionaneHOro aepOKOCMIYHOIO yHlBepCI/ITeTy iM. M. €. )KykoBCbKOI0
«XapkiBchkuil aBiauiifHuii iHcTHTYT» B 2024 poui» y Gopmi IHD;I/IBlIlyaHbHOFO
MTUCBMOBOIO (baXOBOFO iciuty, sKuil npuiiMae daxoBa ek3zaMeHaliffHa KoMicis 3
MeBHOI creriaabHOCTI (OCBITHBOT MpOrpamMu), CKIad AKOI 3aTBEP/KY€ETbCS HAaKa30M
peKTopa YHIBEPCHUTETY.

Jlo ¢haxoBOro iCIUTY BXOIAThH MUTAHHS 332 TEMAMHU:

- «Teopisi aBTOMaTHUHOTO YNpPaBIIHHSI»,
- «MiKpOKOHTpOJIEpH B CHCTEMAaX YNpaBJiHHsD);

- «ENeKTpoHiKa Ta OCHOBH CXEMOTEXHIKH»
- «CucTeMH yIpaBIliHHS JITAIBHUMH arapartammuy.

[lepenik MUTaHb 32 TEMaMK HaBeJIGHUH y mporpami.
Kpurepii oninioBaHHsl 3HAHb

1. Pesyaprar (aXxoBOro iCIUTy BH3HAYAETbCsA 3a ILUKAJIOHO Bigx 100 no 200
OauiB.

2. Exzamenanifinuii 6iet ckiagaeTbes 3 24-TH 3aKPUTHX TeCTOBUX 3aBJaHb.

3. Cepen 3dnporoHoBaHux y Oineri BiANOBIZeH HA TeCTOBE 3aBIAHHSA
BCTYIHHKY CJIiJl 0OpaTu OJIHY MPaBUIIbHY.

4. PesynpTar (axoBOro iCIUTY PO3PAXOBYETHCS 33 HOPMYIIOLO:

80+k*n, ne k — KinpkicTh GasiB 3a NpaBWIBHY BiANOBIAb HA MUTaHHSA, N —
KiJIBKICTh NPaBUJIBHUX BIAMOBIZEH).

5. [lpaBuibHa BiANOBiAb HA TECTOBE 3aBJAHHA OLIHIOETBCA Y 5 OaiiB, a
HenpasuibHa —y 0 Ganib.

6. ko BCTYIHHK OTPUMAB MEHLIC Hixk 100 GasiB, TO BBaXXA€ETHCS 110 BiH HE
CKJIAB iCMUT i 0 y4acTi B KOHKYPCI He JIOIyCKaeThCs.



1. InTanns 3a Temoro «Teopisi aBTOMAaTHYHOI 0 YNIPABJIiHHSD)

1. Tlpenmer BuBuUeHHs 1 3afgaul aucuuriiHd. Cucrema, CTPYKTypa, €lIeMeHT,
opranizauis. OG’eKT aBTOMAaTHM4YHOro ympapiiHHA. [lpucTpiii aBTOMaTHYHOrO
ynpasiinds.  Cucrema  aBromartuuHoro  ympasainHa  (CAY).  Ilpunuum
apromatuuHoro ynpasiinss. JKurresuit unkia CAY. Eranu npoektysanus CAY.

2. Cucremu aBromaTuyHoi crabinmizauii. Crabinizauis (i3MUHUX BENIHYMH.
Bubip BuKOHaBuMx opraHiB. XapaktepucTuku naBuryHis cepil CJI. Mertonuku
pO3paxyHKy  MOTPiGHOI  MOTY)XHOCTI ~ BMKOHaBuoro  jsuryHa.  Mogedi
enextpoasuryHis cepii CJI. Xapakrepuctuku enekrpoasurysis cepii CJI. Harmsiana
mozenb. I'padiuna moaens. MatemaTnyna Mozenb. [lepenaBanbna QyHKILis ABUTyHA
3a KepylouuM BIUIHBoM. [lepenaBanbHa (QyHKLISA ABUTYHA 3a 30ypPIOIOYHUM BILIHBOM.
dyuxkuionansia cxema OAC. Crpykrypna cxema OAC. ®opmyBaHHs CTPYKTYpH
npucTporo aBromaruuHoi crabimizauil. Xapakrepuctiku CAC. IlokasHUKH SKOCTI
CAC. Metoau ouintoBanus crilikocti CAC. Meton JlsmynoBa. Mertoa Haliksicra.
Metox I'ypeuns. Keposanicts, Hariasaaemicts. Onuc CAC y npoctopi crany. 3MiHHI
craHy. Marpuisi kepoBaHocTi. Matpuus HarisaaemMocti. BUKOpUCTaHHS NPUHIMITY
YIIpaBniHHA 3a 30ypeHHsM i BHpilleHHs 3aaadi crabinmizauii. OyHKUioHaIbHA
cxema OAC. CrpykrypHa cxema OAC. @opmyBaHHS CTPYKTypU TPUCTPOIO
apromatuuHoi crabinizauii. Xapakrepuctukn CAC. IHBapiaHTHICTH CUCTEMHM LIO/O
36ypeHHs. EkcriepuMeHTajbHe BH3HAYCHHS [apaMeTpiB NepelaBalbHUX (QyHKUIH
OAC. Jlineapu3alis HeliHIHMX XapakTepucTuK. BusHauenus koediuienra nepeayr
enemenTiB CAC 3a CTaTMYHMMH XapaKTepUCTHKaMHU. BuUsHadeHHs crajiol 4yacy 3a
nepexiAHUMHU XapaKTepHCTHKAMH. BusHaueHHs koedillieHTa mnepenadi eJeMeHTIB
CAC Ta cranoi 4acy 3a 4aCTOTHUMM XapaKTepHCTUKAaMU. BHKOPUCTaHHS MPHHLMITY
yIpaBJliHHsA 3a BIIXWJICHHSM 17 BUpilmeHHs 3ajaui crabinizauii. PyHKIIOHATbHA
cxema OAC. CrpykrypHa cxema OAC. ®opmyBaHHsS CTPYKTYpHU MPHUCTPOIO
apToMaThuHOi crabinizauii. Xapakrepuctuku 3amkHeHOT CAC. TlokasHuKM SKOCTI
zamkHeHoi CAC. YacToTHi XapakTepUCTHKM. BHIM 4YacTOTHMX XapaKTepUCTHK.
ExcrnepuMmeHTanbHe T4  PO3PAaXyHKOBE  OTPMMAaHHS  aMIUIITYAHO-4aCTOTHOI,
ha304acToTHOI, aMIUIITYAHO-()a304acTOTHOI Ta JIOrapu(pMIYHUX XapaKTePHUCTHK.
Busnauenns nokasHuki sikocti CAC 3a 4acTOTHUMHU XapakTepuctvkamu. [losoca
npormyckanHs. Konusanicts. Yacrora 3pisy. Meromu cuntesy CAC. Koperyiouu
npuctpoi. [locinoBHi, mapajnenbHi KOPErylud MPUCTPOI Ta KOPEryrodH 3BOPOTHI
3B’s3KM. MeTon CHHTe3y 3a Jorapu(MIiYHUMH 4YaCTOTHHMHU XapaKTepPUCTHKaMH.
Merton kopeneBoro rogorpada. Lludposi CAC. KpaHTyBaHHA 3a 4acOM.
KBaurtyBanHs 3a piBHeM. Bubip nepioay KBaHTyBaHHS. Z-TepPeTBOPEHHS. IMITybCHI
nepenasanbai Gpyakuii CAC. Xapaxrepuctuku uupposux CAC.



3. Cucremu aBTOMATMYHOrO  mno3uuiloBaHHs. [lo3uuitoBaHHs  (isHuHMX
BeJIMYMH. 3ajava nosuuiroBanHs. O6’ekT aBTOMaTHuHOro mnosuuiroBanus (OAIT).
[lpuctpiii aBromaTtuuHoro nosuuitoBanus (ITAIT). ®yHkuioHaqbHA cxema 06’eKTa
aBTOMAaTHYHOIO MO3uILioBaHHA. DyHKIIOHATBHA CXeMa MPUCTPOK aBTOMATHYHOIO
nosuuitoBanHs. [lpuHuun ynpaBmiHHS 3a 3afai0uuM  BiMBoM. (DyHKIiOHATbHA
cxema cucTeMu aBTomaTHdHOro mnosuuiroBanHs (CAII). Ilpoctip cramy. 3minHi
ctany. Onuc OAII y npocropi crany. CtpykrypHa cxema OAIL. Bukopucranus
NPUHLHMITY YNPaBlIiHHA 3a 30ypeHHSM [Ulsd BHUpILIEHHs 3agadi [O3UIIOBAHHS.
[lpunuun  ynpaBniHHS — 3a  30ypeHHsM. DyHKIIOHAJBHO cxeMa  06’€KkTa
aBTOMATHYHOTO MO3MUIIOBaHHA. DyHKLIOHANBHA CXeMa IPUCTPOI0 ABTOMATHYHOIO
nosuuitoBanHa. CtpykrypHa cxema OAIL CrpykrypHa cxema ITAIl. Tumnosi
xapaktepuctikd OAIL InBapianTHicTe. [lepemaBambHa (yHKIIS Korepyouoro
elleMeHTy. AHami3 (QYHKUIOHAIBHUX BJIACTMBOCTEH 00°€KTa aBTOMATHYHOI'O
nosuuitoBanHs. Keposanicte OAIl. Harnsgaemicts OAIL.  Crifikicte  OAIL
BukopucranHs NpUHUMITY yNpaBliHHA 3a BiJAXHJIEHHSM Ul BUpIlIEHHS 3ajaui
nosuuiroBands. [lpuniun ynpasimines 3a BinxuienHsm. (DyHKIioHanpHA cxema
3amMkHeHOT CAIIL  3BoportHu#t 3B's30k. CTpykTypHa cxema 3amkHenol CAIL
[Tepenasanbni  Qynkuii 3amkuenoi CAIIl.  Xapakrepuctuku 3amxnenoi CAIL
[Toxasuuku sxocti. Koperytoun npucrpoi. Tounicts 3amkHenol CAIT. IlIBunkicua
noxuOka. IlocnioBHi, napanenbHi KOpPeryloun MPUCTPOi Ta KOPErylouM 3BOPOTHI
3B°513ki. Meton cuntesy CAIT 3a torapudMidHUME YaCTOTHUMHU XapaKTePUCTHKAMH.
Meron «kopeneoro rogorpada. Lludposi CAIl. KpauryBaHHS 3a gacoM:
KBanryBaHHst 3a piBHem. BuGip nepiony xBaHTyBaHHs. Z-nepeTBOpeHHs. IMmybCHi
nepenasanbi Gynkuii CAIl Xapakrepuctuku uudposux CAIL Heniniitni CAIL
Enementapni uenifitHocti. CratHyHi XapaKTEePUCTUKN HAUMPOCTIIIMX HETIHIHHUX
eneMeHTIB. MeTon rapmoniiiHoi  niHeapusauii  HesinifiHocTel. KoediuieHTn
rapMoHi¥iHOI  niHeapu3auii.  XapaKTepUCTMKH  rapMOHiiHO JIHeapU30BaHUX
HeNHIAHUX eneMeHTiB. OG6nacti cTifikocTi. YMOBM BHHHKHEHHS aBTOKOJIMBAHb.
['pannunnii  xoedimient nepemaui CAIL Ammnityna aBrokosmBanb. YacTora
ABTOKOJIMBaHb. 3aJeXHICTh cTiikocTi HeniHiliHoi CAIl Bifg aMILUTITYAW BXIiZHOIO
CUTHaJja.

JlitepaTtypa

l. Tlomosu4, M. I'. Kosanbuyk O.B. Teopisi aBTOMATUYHOro KepyBaHHS
niapyunuk [Tekcet] / M. I'. [Tonosuy, O. B. Kosansuyk. — Kuis : JIu6iae, 2007. — 656
C. ;

2. bacoBa, A. €. Meroau cHHTe3y cUCTeM aBTOMAaTH4HO! crabinmizamii Ta
nosuuionysanns [Texct] : maBu. moci6uuk / A. €. Bacosa, A. C. Kynix, C. M.



[Taciunuk, H. M. Xapina. — XapkiB : Hau. aepokocm. yH-T iMm. M. €. JKyKkoBcbKOT0
«XapkiB. aBiall. iH-T», 2019. — 192 c.

3. 30ipHHMK 3a/1a4 13 cucTeM aBToMaTuyHoro ynpasiinHs [Texct] / O.I'.I'opaiH,
K.IO./Iepravos, B.I'./lxxynrakos Ta iH.; mifg 3ar. pea. A.C. Kynika, B.®. Cumonosa. —
X.: Hau. aepokocm. yH-T «Xapk. aBiall. iH-T», 2009. — 206c¢.

4. Kopuemuuii, M. O. TeopeTuuHi OCHOBH aBTOMATHKM : HaBY. MOCIOHHK
[Teker] / M. O. Kopuemnuii, Il. b. Knenniii, M. B. [lotanenro. — TepHominb :
HaBuanwHa xkuura — borgan, 2011. — 304 c.

2. IlnTanns 3a TeMo10 «MiKpOKOHTpOJ/IEPH B CHCTeMAaX YIIPABJIiHHSD

1. CxeMmoTexHiKa JUCKPETHUX €JIEMEHTIB KOMIT' IOTEepHHX CHCTEM. AHAJIOroBi
Ta JWCKPeTHI curHauu, (opmu mnepeznadi iHdopmauii. OcHOBU anreGpu JOTIKH.
bazoBi joriuni ¢yHkuii ta noriuni enemeHtd. [lpuHUMNIH GOpMaTBEHOrO OIMHUCY
noriyHux npuctpoiB. Etanu Ta 3acobu (opmanizoBaHOTO CHHTE3y KOMOiHALiHHHX
cxeM. AHaNITUYHUM CcHHTe3 KOMOIHALIHHUX CXeM. 3acTOCYBaHHS KOMOiHaIiMHMX
CXeM B KOMIT'FOTEpHMX cucTeMax. JluckpeTHi mpuCTpoi KOMOIHAIIHOrO THIY B
IHTerpaJlbHOMY BUIIIAAI (MYJBTUIUIEKCOPH, JCIIM(PPATOpPU, CYMATOPHd TOILO).
[Tpunuunu noOynosu aewmdparopis. JeMynbTHIUIEKCOPH, KOACPH, apr(pMeTHKO-
aoriyHi npuctpoi. [ludposi kxommnaparopu. JMCKpeTHI npuctpol i3 mam’sTTIO
(Tpurepu, perictpu, JiunibHUKH). OCHOBH BUKOPUCTAHHS €JIEMEHTIB i3 mam’SITTIO.
Knacudikauis  3anam’sToByBajibHUX NpUCTpoiB. CTpyKTypa Ta iHTepdeiic
3anam’sITOBYBaJIbHUX MPUCTPOIB apEeCHOr0 THUITY. 3aCTOCYBaHHS JIOTIYHHMX CXeM i3
nam’sTTI0O B KOMI'IOTepHUX cucteMax. CydvacHi cepii IHTerpajibHHX MiKpocxeMT
Flash-nam’site, EEPROM, nmam’siTh 3 MOCIiIOBHUM JIOCTYIIOM.

2. Crpykrypa, Ta  ©0a3oBi  NpHHUMIIM  POOOTH  MIKPOKOHTpOJIEPIB.
MikpornpouecopHuil  MpUCTpi  sIK  amapaTHO-IporpaMHUM  3aci®  peanizauii
anroput™miB  ynpabiiHHa.  Knacudikauis ~— mikponpouecopiB.  OcoOauBoCTI
apxiTEeKTypHu Ta MPOrpaMHOro 3ade3rnedeHHs UU(POBUX PEryssTopiB. ApXUTEKTypa
®on  Heiimana Ta  I'apBapaceka  apxutektypa. [lpukmagm  GoproBux
MIKpOIPOLECOPHUX CUCTeM yrpasiiHHsa. Ckian ciMelicTBa MikpokoHTpoJepiB MCS-
51. ®@ynkuionanbHi ocobnuBocti MK. CrpykTypa, QpyHKUIOHAIBHI MOXKJIMBOCTI Ta
amapatHo-niporpamui pecypcun MCS-51. Jloriyna opranizauist nam’ati B MCS-51.
CtpykTypa pe3uneHTHOI mam’sTi. PericTpoBuil Qaiin, cTek, pericTpu crenialbHUX
GyHkuii. 3oBHIWHA naM’a1Th. CrcTeMa KOMaH Ta MPUHLMIHK rporpamyBanHs MCS-
51. ®opmatd KOMaHI Ta peXuMHu azapecauii gaHux. OcoOJIMBOCTI YMUTaHHA Ta
BUKOHaHHS koMaHa. CTpykTypa nporpaMu, 3aco0W peaiizaiiss CTPYKTYPHHX
eJIEMEHTIB MporpaMu. 3acobu po3poOKu Ta TecTyBaHHs mporpam. Ctek sik 001acTh
orepaTuBHOI mam’sTi i3 npotokosiom noctyny FILO. AnapatHi Ta nporpaMHi 3acoou



3a0e3nedenHs nporokoiay FILO. BukopucranHsi cTeky Npu BUKOHAHHI MiANPOrpaM.
Peanizauis nepudepiinux ¢yHKUid y MikponpouecopHux cucremax. I[loptu
mapajnelbHOro Ta IOCJiJOBHONO BBOAY-BHBOJY JaHMX. 3arajibHa XapaKTepUCTHKa
MPOTOKOJIIB OOMIHY JaHUMH MIXK MPOLECOPOM Ta 30BHILIHIMHK Mnpuctposimu. [loptu
BBOAY-BUBOAY Yy CKiaiai MikpokoHTponepiB MCS-51. Bzaemomis MCS-51 i3
30BHILIHBOIO MaM’sTTIO. XapakTepucTtuka nepudepiinux 0s0kiB y ckimagi MCS-51
Ta. MPUHUMNK iX B3aeMoAil 3 mpouecopoM. IliaxmiodeHHs 3aco0iB BigoOpakeHHS
naHux. Peanizauist GyHKIIH yacy 3a JOMOMOIo0 TaiMepiB HU(MPOBUX KOHTPOJIEPIB.
Crtpyktypa, peXuMH poOOTH, MpOorpaMHe HACTPOIOBaHHS TaWMepiB y CKJamdi
MikpokoHTposiepiB MCS-51. Po3paxyHok mnapameTpiB HACTpPOIOBaHHs TalMepiB.
CrpykTypa Ta NpPUHLUMIM BUKOpUCTaHHs mnociigoBHoro nopty (YAIID) y ckmami
MikpokoHTposnepiB MCS-51. Po3paxyHok pexumiB poOOTH Ta MporpaMHe
HacTporoBaHHs Y AIILL [ToHsATTS npo nepepuBaHHs NporpamMu Ta NPUHLMIK 00pOoOKH
nepepuBaHb y MikporpouecopHux cuctemax. CTpykTypa Ta (yHKLII KOHTpoJiepa
nepepuBanb. OOpoOka mnepepuBaHb B MikpokoHTposepax MCS-51. Ilpunuunu
MPOrpaMHOro HACTPOIOBaHHS cUCTeMH 00poOku nepepuBanb. [Iporpamua niarpumka
00poOKHU nepepuBaHb.

3. MIiKpOKOHTpOJIepHI 004YuCIIoBadl 3 ILIMHHOIO apxitekryporo. [llunna
apxiTekTypa sk 0a30BUH MpUHLMI MOOYAOBH OOUYMCIIOBAIbHUX MPHUCTPOIB. [IInHHI
pecypcu  MIKpOKOHTpoJepiB. MiHiManbHa Ta  MakCHMalbHa  apxiTeKkTypa
MIKpOKOHTpoJsiepHOi cucTeMu. CTpyKTypa TEXHIYHOTO 3aBAaHHs Ha MPOEKTYBAaHHS
MikporporecopHoro mnpuctpor. [lobynoBa Oydepuux kackani. Jiarpama
GopMyBaHHS CHUTHAJIIB yIpaBiliHHs Ta moOynoBa 610Ky (popMyBaHHS LMX CUTHAIB.
TunoBi cxeMoTexHiuHi 3acobu (hopmyBaHHS IIMHHOIO iHTepdelicy cuctem Ha Oasl
MIKpPOKOHTpPOJIEPIB MCS- 51. Opranizauis nam’sTi Ta po3nojail aapecHoro nNpocTopy
(AIT) mikponpouecopHoi cuctemu. Krnacudikauis ta BHOIp 3amam’sTOBYBaJbHHUX
npucTpoiB. Po3paxyHOK pecypciB 3araM’siTOBYBaJbHUX MPUCTPOiB. (OCHOBH
po3paxyHKy OyoKiB mam’sTi. MeToMKa po3paxyHKy aJpecHUX CeJeKTOpiB y CKaii
MiKpOTIPOLIECOPHUX TMPHUCTPOIB Ta (OpMyBaHHS I1X CXEMOTEXHIUHOI peasizaLii.
TumoBi CTPYKTYpH KaHaJiB aHAJIOTr0o-LUH(POBOrOo BBOAY-BUBOAY. XapaKTepUCTHKA
MPOTOKOJIiB 00OMiHY nanuMu. [Ipukiiaam amapaTHO-IpOrpaMHoOil peaisalii KaHaliB
a"anoro-upposoro nepersopeHHs. [IpuHumnu nody10Bu OaraTokaHalbHUX CUCTEM
30upannst ganux (C3J0). Cyuachi cepii MiKpocXeM aHalOro-uM(ppoBux Ta
1 poaHaTOroBUX MepeTBOPIOBAYIB.

4. BBemeHHs Ta BUBEIEHHs aHaJoroBux curHaiiB y Mll-cucremi Ha OCHOBI
IMITYJIbCHUX TIEpeTBOPIOBaYiB. AmnapaTHa peaizalisi BXIIHMX YaCTOTHO-IMITYJIbCHHX
moaysstopis (UIM). AmnapaTHo-porpamMHe BHMMIPIOBAHHS 4YacTOTH Ta IEPIOAy
immynbeiB Ha MK. TouHicTh Ta mapameTpHuHi OOMeXKeHHs MpoLecy BUMIPIOBAHHS



yacToTd abo mnepioay iMmmyibCiB. BinHOBIeHHs 3Ha4YeHHs (HI3UYHOIO MapameTpa,
BUMipsiHoro Ha ocHoBi UIM. AmnapaTtHa peanizaiisi BXiAHUX IIHPOTHO-IMITYJIBCHUX
moxysitopis (IIIM). AnapaTHo-niporpamHe BUMIPIOBaHHSI TPUBAJIOCT] IMITYJIbCIB Ha
MK. AnapatHa peaunizauis Buxiauux LLIM. [Iporpamua peanizauis Buxigaux [HIM-
imrynbciB. ToUHICTE Ta mapaMeTpruyHi 0OMEXEHHS MpoleCcy BUMIPIOBAHHS IIUPUHU
iMIynbeiB. BigHOBEeHHs 3Ha4yeHHs (i3MYHOrO TMapaMeTpa, BUMIPSHOIO Ha OCHOBI
[LIIM. BukopucTaHHs  BHYTPILIHbOCUCTEMHHUX  [OCIIJIOBHUX  iHTepdeHcis.
[urerpansui ALIT i3 nocninoBuuM inTepdeiicom. [HTerpanbui LIAIT i3 mocnigoBHUM
intepdericom. [linkmouenns no MK interpansuux ALIT Ta LIAIT i3 nocaigoBHuM
intepdeiicom. Ilporokonu Ta nporpamua niaTpumka oomMiny gaHuMu. OcoOIUBOCTI
apxitektypu Ta kiuacudikauiss MK cimeiictBa AVR. O6nacti 3actocyBanHs MK
AVR. Homenknarypa ta cTpykTypa nepudepiiiHux npuctpoiB y ckiaai MK AVR.
Ornsg cucteMd KOMaHJ Ta IMPUHLMUIIB pPO3poOKM MPOTrpaMHOro 3ade3nedyeHHs.
®dynkuionyBanHs TaiimepiB y ckimani MK AVR. Orisig cucteMd KoMaHI Ta
MPUHLUIIB po3poOKu mporpamHoro 3adesneuenHs MK AVR.

5. OcCHOBM NpOEKTYBaHHS MIKPOKOHTpOJIepHUX oOuucitoBayiB. CTpykTypa
TEXHIYHOIO 3aBJaHHs Ha MMPOEKTyBaHHs HU(PPOBOro KOHTposepa. OCHOBHI CHCTEMHI
napaMeTpu Ta BUMOTU 10 KOoHTposiepa. Orusn eraniB MpPOEKTyBaHHS KOHTpoJepa.
OuintoBanHs notpioHux pecypciB MK- cucremu. Kputepii Bubopy koHdirypamii
KOHTpOJIepa BIAMOBIJHO A0 CTPYKTYPHU CHCTEMH ympaBiliHHsA. Po3paxyHoK pecypciB
3araM’iITOBYBaJIbHUX  MpUCTpoiB.  Posmoain  aapecHoro  mpocropy  (AIl)
MikpornpoliecopHoi cucTteMu. OCHOBU pO3paxyHKy aApecHHUX CeJeKTOpIB Ta OJIOKIB
nam’ati. Metoauka po3paxyHKy aJpecHuX cenektopiB y ckiaai MII-npuctpoiB Ta
dbopMyBaHHs iX cxeMOTexHi4HOi peanmizalii. OcHOBU BHOOpPY Ta pO3paxyHKY
aHANOro-LH(pPOBHX Ta LH(BPOAHATOrOBHX [IEPETBOPIOBAYIB PI3HHX THIIB. Pearizalis
nepioly DMCKpeTu3alii Ha OCHOBI MporpaMHHUX 3aTpUMOK. BukopucTtanHs taiimepis
st GOopMyBaHHsI MeEpiofly BUKOHAHHS OOYMCIEHb 3a aJrOpUTMaMU KepyBaHHS.
3abe3neyeHHs MOBEpPHEHHsI Ha MOYaToOK 070Ky oOuucieHb. Bukopucranus Taiimepis
11 hopMyBaHHs OaraTOKpaTHUX ME€PiOiB.

Jlitepatypa

1. I'pumyx 1O. C. MikpokoHTposiepu: ApXiTeKTypa, NporpaMyBaHHs Ta
3aCTOCYBaHHs B ejleKTpoMexaHiui : HaBy. nocid. / 10. C. I'puugyk. — Xapkis :
HTY «XIl», 2019. - 384 c.

2. ®ypmaH, I. O. MikpoenekTponHi 3acobu nporpamHoro kepysanus / I. O.
®ypman, M. JI. MamunoBebkuit, B. I'. [Dxynrakos / Ilix 3ar. pen. 1. O.
®dypmana : [Tinpyunuk ans crynentiB BH3. — Xapkis : daxr, 2007. — 486 c.



3. JIxynrakos, B. I'. IlpoekryBanHs uudpoBUX KOHTPOJIEPIB : HaBY. Mocid. /
B. TI'. Jlxynrakos, K. I. Pygenko : HaBu. noci6nuk. — X. : Hau. aepokocm. yH-T
«Xapspk. aBial. 1H-T», 2008 — 100 c.

4.  JbxynrakoB, B. I. MikpokoHTposepy B CHCTeMax KepyBaHHI.
Microprocessor Control Systems [Texct] : HaBu. nmoci6. 1o nab. pobit / B. T.
JbxynrakoB. — XapkiB : Hawm. aepoxocm. yH-T iM. M. .€. JKykoBchKOro
«XapkiB. aBiall. iH-T», 2021. — 144 c.

5. Ilomxapenko, B. O. OcHOBU MIKpOIMpPOLIECOPHOI TEXHIKH : HaB4Y. I0Ci0. /
B. O. Ilomxapenko, B. FO. Kyuepyk, B. M. CeBactbsiHoB. — Binnuus : BHTY,
2006. — 226 c.

IIpoxonenko, B. C. IlporpamyBanns mikpokoHTposepiB ATMEL mosoro C /
B. C. IIpokonenko. — Xapkis : biznec-Indopm, 2012. —392 c.

3. Ilutanus 3a temoro «EjeKTpoHiKa | OCHOBH CXeMOTEXHIKH»

1. HaniBnpoBiguuku. [lpunuun gii p-n nepexonay. Brums  gomimox Ha
HaIiBIPOBIIHHUK.

2. HanmiBnpoBigHUKOBI Ai0oK. 3aCTOCYBaHHS HaIliBIPOBITHHKOBUX MIOAIB IS
BUIIPSIMJICHHSI 3MIHHOTO cTpymy. CxeMu oiHO(Ma3HUX BUITPSIMIISYIB.

3. HaniBnpoBiguukoBi  ctabimitponu. [lpuHmun  mil.  3acTocyBaHHS
crabunitpoHiB. [TapameTpuunuii crabinizaTop Ha cTabiiTPOH.

4. Tlpunuun naii 6inossipHOro TpaH3ucTopa. Pexumu poOoTH OiMmoJsIpHUX«
TpaHsuctopiB. CTaTWyHi BXiAHI Ta BHUXIJHI XapaKTePUCTUKH OIMOJSIPHOIO
TpaH3UCTOpA.

5. OCHOBHI ¢XeMHM BKJIIOYEHHS OiMOJSIpHUX TpaH3UCTOpiB. BracTuBocTi cxem
BKJIFOUCHHS OIMOJISIPHUX TPAH3UCTOPIB.

6. ManocurnaneHi h-napamerpu 0inosisspHUX TPaH3UCTOPIB.

7. IlonpoBuil TpaH3UCTOP 3 yNpaBIsAOYUM p-n nepexogoM. [Ipuniun podorw.
OCHOBHI XapaKTEepUCTUKH Ta MapamMeTpH.

8. MJIH nonwosi Tpan3ucropu. [Tpunuun podotu. OCHOBHI XapaKTepUCTUKU
Ta napameTpH.

9. Cxemm BriroueHHs [IT 31 cnisbHUM 3aTBOpOM, CTOKOM Ta BHUTOKOM.
OcHoBHI BnacTuBOCTI cxeM BKJItoYeHHs [1T.

10. Tpau3uctopHuid migcuiaroBady  curHaaiB. (OCHOBHI mapamMeTpd Ta
XapaKTepUCTUKU. 3BOPOTHIM 3B'A30K B MIJCHIIOBayax CUrHaliB. Bu3HaveHHA
poOOUOT TOUKH.

11. TpaH3ucTtopHi Kackaad TmigcuieHHs. Pexumu  pobGoru  KackajiB
migcunents.  JludepeHuifHMN  MiACHIIOBaNBHME  Kackan = Ha  GINONAPHHX
TPaH3UCTOpax.



12. InterpanpHuii onepauiitnuil nigcumoad. OCHOBI BJACTUBOCTI i7€a1bHOIO
onepauiifHoro miacuiatoBaya. BHYTpiliHsS CTpyKTypa ornepauiifHOro mijJcuioBaya.
3BOpPOTHIH 3B'A30K B cxemax 3 OI1.

13. XapakrepucTukH onepauiiHoro migcuiatoBada. OCHOBHI CXeMH BKIIIOUEHHS
orepaniiHoro migcumosava. JludepeHuiiiHa cxema BKIIOYEHHS OnepalifHOro
niCUIIOBava.

14, CxemMr BUKOHAaHHS MaTeMaTHYHUX OMNepaliil Ha onepauiliHOMy
miacumosadi. Cxema cymaropa. Cxema interpysants. Cxema audepeHiiloBaHHs.

15. Cxemu sorapumi4HOro Ta aHTH JIOTapUPMIYHOIO TEPETBOPEHHS Ha
orepauiiiHomy miacumoBadi.  CXeMH BHMKOHAHHsS apU(PMETHYHUX orepaiiii 3
BUKOPHUCTaHHAM JOrapu(PMIYHIX CXeM Ha orepauiiHOMY ITiACHITIOBaui.

16. Amnanorosi komnapaTtopu. OcHOBHI xapaktepuctuku. Tpurep IlImiTra.

17. T'enepatopu curnanis. MynpTuBiOpaTopH.

18. AxktuBHI OIIBTPM Ha onepauiliHUX miacuioBavyax. I[lpusHadeHHS Ta
knacu¢ixauis CTpykTypa i npuHUMn aii noriynux eneMenTiB. OCHOBHI napameTpH it
XapaKTePUCTUKH JIOTIYHUX €JIeMEHTIB aKTUBHUX (DIIBTPIB.

19. Komb6inaui#ini noriuni  npuctpoi. Hludparopu #  memmdparopw.
Mynpruruiekcopu i gemynsruniexcopu. Cymatopu. Lindposuit komnaparop.

20. RS-tpurepu Ha soriuHux enemeHtax. PisHoBuaum RS-tpurepis. JK-
tpurepu. D-tpurep i1 T-tpurep.

21. 3cysni perictpu. DyHKUiOHaNbHI By371M Ha 06asi pericTpiB 3cCyBy.
EnexTpoHHI JIYUTBHUKH.

22. 3anam'aTOByIOui eNeKTpoHHI mpucTpoi. OCHOBHI TapameTpu i BuaM
3anam'atoByrounx npuctpoiB. Crartuuni O3I1. [dunamiuni O3I1. Enepronesanexui
O3I1. Ocnosui ctpyktypu O3Il. [locrtiiiHi 3amam'stoBytoui mpuctpoi. dern—
1aM'sAThb.

23. ludpo-ananorosi nepeTBoproBadi. AHaIOro-LUK(POBI ME€peTBOPIOBAYi.
Ocnosni napametpy, LIAIT ra AL [punuun aii. Cxemui pimennst LIATT ra ALIT.

Jlitepatypa

1. Kononraescekuii, 0. II. IlpomucioBa enekTpoHika Ta MIKpOCXEMOTEXHIKa:
Teopis 1 npaktukym [Tekct] : HaBu. noci6. / FO. I1. Kononraescbkuii, A. I'. Cockos /
3a pen. A. I'. Cockosa. — K. : Kapasena, 2004.— 432 c.

2. Okcanny, A. Il. Komm’iorepna enekrponika [Tekcr] : HaBu. mocib. mis
CTYy[EHTIB BHUIIMX HaBu. 3aKknafiB y 2 4. / A. Il. Okcanuu, C. E. Tlpuruns,
O. B. Bawepyk. — X. : Komnanis CMIT, 2006. — 200 c.

3. EnextpoHika Ta MikpocxeoTexHika (EnekTpoHHHH pecypc): HaBYaIbHHIA
NOCIOHMK /ISl CTYAEHTIB HAanpsMKYy miarotoBku 6.050702 "Enextpomexanika'/
A.A. lepb6a, K.K. Ilo6enam, B.B. CstHenko; - Kuis: HTTY Pexum pocrymy:
http://ela.kpi.ua’handle/123456789/3569
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4. [Iutanus 3a temoro «CucTeMH ynpapJiHHS JiTAJbHUMH anapaTamMu»

1. 3arajpHi MOHSTTS PO 3aKOHU KepyBaHHS JiTaKaMH Ta CIIOcoOH iX peasizailii.
OcnogHi Buai CY nonbotoM Jitaka. [ToHATTS Npo 3aKOHU KepyBaHHS Ta MepeJaTo4yH]
¢yukuii CAK. TunoBa ctpykrypa cepBonpuBony CAK. Marematuyni mogeni
CepBOIPUBOAY 3 pI3HUMHM BUAAMHM 3BOPOTHHUX 3B'sA3kiB. Kiacudikauis kaHaiiB
aBTOMATHYHOTO yIpaBJiHHS, 0OCOOJIMBOCTI X anapaTHOl peasizarllii .

2. Jlitak sixk 00’ €T yripaBiiHHs. [ToHSTTS mpo CTIMKICTh Ta KEPOBaHICTH JIiTaKa.
OCHOBHI CHCTEMH KOOPJUHAT y AMHAMIL MOJbOTY. MaTeMaTuuHi Moaeli
MIPOCTOPOBOTO PyXYy JiTaka.

3. MaTtemaTu4Hi MoJeJli MO30BXKHBOr0 pyXy JiTaka. [TokasHUKU M0310BXKHBOT
KepOBaHOCTI. BUMOTrHY 710 MUJIOTAXXKHUX XapaKTePUCTHUK JIiTaKa y M03/10BXKHBOMY PYCI.

4. MaremaTnuuHi mogneini OokoBoro pyxy Jjitaka. [lepeaymoBu po3aisieHHs
MOBHOTO OOKOBOTO pyXy JiiTaka Ha 130JbOBaHI BUIM pyXy. Mojesl 1301b0BaHUX
BU/IIB O0KOBOro pyxy Jitaka. [lokazHukrn O0KOBOT KEpOBAaHOCTI JIiTaKa.

5. CucteMHu TOJIMIIEHHS] JUHAMIYHUX BJIACTUBOCTEH KOHTYPIB LUTYPBAJIBLHOIO
ynpasiinHsa. Jlemndepu TaHraxy. ABTOMaTH MO3J0BXKHBOI CTiiiKocTi. ABTOMAaTH
M03/10BXXHBOTO KEPYBaHHS.

6. Kopekiist mepeaaToOuyHUX YMCes CUCTEM KepyBaHHsS. ABTOMaTH4YHA KOPEeKIis
CTaTHYHUX XapaKTePUCTUK MO30BKHbOI KEPOBAHOCTI.

7. Nemndepu KpeHy Ta pUCKaHHS, aBTOMaTH (JIorepHoi cTilikocTi. ABTOMAaTH
MOJIMILIEHHST KEPOBAHOCTI MO KpeHy. ABTOMATH MEPEXPECHOro 3B’s3KY.

8. AKTHMBHI CHUCTeMHM YIpaBIiHHS TMOJbOTOM JjiTaka [IOHATTS npo axkTHBHI
CUCTEMH YIIpaBIIIHHS MMOJBOTOM. 3ajadyi, [0 BUPILIYIOTbCS aKTUBHUMHU CHCTEMaMH
yrpaBiiHHs 1nonboToM. TunoBa crpykrypa aktuBHOI CVYJI. KepyBaHHs HecTilKuM,
JITaKOM.

9. ABTOMaTHYHE YIpaBIiHHA KyTOM TaHTraxy. TUIOBI pexumMu podoTH
aBTOIJIOTIB. 3aKOHY, KepyBaHHs, peanizoBaHl y CYJIa. Tunosa cTpykTypa Ta 3aKOHH
KepyBaHHS aBTOIIIJIOTIB TAHTAXKY.

10. JluHamiyHI XapaKTepUCTHKH Ta XapaKTePUCTHMKH TOUYHOCTI aBTOIIJIOTIB
TaHraxy. THUMoBa CTpyKTypa Ta 3aKOHM YIpaBJIiHHS IepeBaHTa)XyBaJlbHUX
aBTOMIJIOTIB.

11. ABTOMaTH4He yIpaBliHHA KyTaMH KpeHy Ta pucKaHHs. Tunosa CTpyKTypa,
3aKOHM KepyBaHHS, IMHAMIYHI XapaKTepUCTHKM Ta XapaKTepUCTUKU TOYHOCTI
XapaKTePUCTHKH aBTOMIJIOTIB KpeHy. Kiacudikauis KypcoBuX aBTomniyioTi. Tumnosa
CTPYKTypa, 3aKOHHM KepyBaHHs, AMHAMi4HI XapaKTepPUCTUKH Ta XapaKTepUCTHKH
TOYHOCTI KypCOBUX aBTOIIIJIOTIB MIEPEXPECHOI CXEMHU.

12. CunTe3 KOHTYpY ctabutizauii gitaka Ha JI3III.

13. Crioco6u aBTOMAaTHYHOrO KepyBaHHs IIBHAKICTIO MOJbOTY. OcoOauBOCTI
KepyBaHH LIBUJKICTIO MOJIBOTY Yepe3 KaHajl TaHraxy. Turosa cTpyKTypa Ta 3aKOHHU
KepyBaHHs aBTOMATiB TArd. JlMHAMiyHi Ta TOYHICHI XapaKTEPUCTUKU KOHTYpPY
KepyBaHHS [IBUJKICTIO TIOJBOTY.

14.ABTOMATHYHE Ta JUPEKTOpPHE KepyBaHHsS 37bOTOM Ta I10CaAKO0. THUIOBI
Tpaekropii 31b0TYy Ta mocaaku. CTpykTypa KOHTYpiB aBTOMAaTHYHOIO Ta
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JUPEKTOPHOTO KepyBaHHS MPU 3aX0/li Ha nocajaky. JlMHaMi4HI BIacTUBOCTI KOHTYpIB
KepyBaHHsSI IOCAAKOI. ABTOMAaTHYHE Ta JUPEKTOPHE KepyBaHHS I10JbOTOM I10
MapupyTy. BepTosiT sik 00’ €KT ynpaBiiHHS.

Jliteparypa

1. Hemmmnos ¥0.0. Mogeni cucteM yrnpaBiliHHs JiTaTbHAMH arapaTaMd Ta METOIH
eKClepuMeHTalbHuX gociimkenb [Tekcr]: Hau. moci6. / 10.0. Hemmuios. -
XapkiB : Haw. aepokocm. yH-T iM. M.€. XKykosebkoro "XAI", 2019. - 160 c.

2. Xapuenko B.I1. Asionika: Hapu. noci6. / B.Il. Xapuenko, [.B. Octpoymos. - K.:
HAY, 2013.-272 c.

3. Irian Hopkins, Resources for the teaching of discrete mathematics, American
Mathematical Association, 2008

4. John Dwayer & Suzy Jagger, Discrete Mathematics for Business & Computing, st
Edition. 2010 ISBN 978-1907934001.

5. Dynamics and Control of Electrical Drives, Wach Piotr, 2011, 454 p.

6. Aerospace Actuators 3: European Commercial Aircraft and Tiltrotor Aircraft, Jean

Charles Maré, 2018, 194 p.

["apaHT 0cBiTHBOI porpamMu «CUCTeMU aBTOHOMHOI HaBiratlii Ta aarnTUBHOIO

yTpaBJIiHHS JITATBHUX arapaTtiBy
5 Anaronii KYJIIK
@innuc) (im’s1 Ta mpi3BuLLe)

[Tporpamy po3rissHyTO i y3rojKeHo Ha BUIycKoBii kadeapi Ne 301
[Tpotokon Ne 7 Big« 29 » motoro 2024 p.

Koctsatun JEPI'AYOB

(imM’s Ta npi3BuLLe)

3aBigyBau kagenpu 301

[Tporpamy BCTYMHOTro BHIPOOYBaHHS JUis 3400yTTS OCBITHBOIO CTyIEHs
Marictpa 3a OCBITHBO-TIpodeciiiHOI MporpaMoro 3i creuiaabHocTi 173 «ABioHIKa»
(ocBiTHst mporpaMa «CHUCTeMH aBTOHOMHOI HaBiraumii Ta ajarnTUBHOIO YNpPaBJliHHSA
JiTaJbHUX amapaTiB») Y3TOJKEHO HayKOBO-METOAMYHOI Komiciero HarioHaibHOro
aepokocMiyHoro yHiBepcutety iM. M. €. XykoBcbkoro «XapkiBcbkuil aBlaliiHUH
iHCTHTYT» 3 Trany3i 3HaHp 17 «EjekTpoHika, aBTOMaTH3allis Ta EJIEKTPOHHI
KOMYHIKaLii».

[Tpotoxon Ne 8 Bin « 22 » Gepesns 2024 p.

['onoBa HMK 2 -
K.T.H., JOLI Jimutpo KPULIbKMHA



