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вступ

Вступне випробування для здобуття освiтнього ступеня магiстра за

освiтньо-професiйною програмою зi спецiальностi 174 <<Автоматизацiя,

комп'ютерно-iнтегрованi технологiI та робототехнiка>> (освiтня програма
кIнженерiя мобiльних додаткiв>) вiдбуваеться вiдповiдно до <Правил прийому
на навчання до Нацiонального аерокосмiчного , унiверситету
iMeHi М.С. Х{уковського <Харкiвський авiацiйний iнститут> в 2024 роцi> у
формi iндивiдуального письмового фахового iспиту, який приймас фахова
екзаменацiйна комiсiя з певноТ спецiальностi (ocBiTHboT програN{и), склад якоТ

затверджусться наказом ректора Унiверситету.

Що фахового iспиту входять питання за темами:

<Теорiя автоматичного управлiння>;
<Алгоритмiзацiя та програмування) ;

<Мiкроконтролери в системах управлiння));
<Проектування систем управлiння>;

Перелiк питань за темами наведений у програмi.

Критерii оцiнювання знань

1. Результат фахового iспиту визначаеться за шкалою вiд l00 до 200 балiв.

2. Екзаменацiйний бiлет складаеться з 24-ти закритих тестових завданЬ,

3. Серед запропоновацих у бiлетi вiдповiдей на тестове завдання вступникУ
слiд обрати одну правильну.

4. Результат фахового iспиту розрахову€ться за формулою:
80+k*n, де k - кiлькiсть балiв за правильну вiдповiдь на питання, n -

кiлькiсть правильних вiдповiдей).
5. Правильна вiдповiдь на тестове завдання оцiнюсться у 5 балiв, а

неправильна-у 0 балiв.

6. Якщо вступник отримав мецше нiж 100 балiв, то вважасться що BiH не

склав iспит i до участi в KoHKypci не допускаеться.



1. Питання за темою <<Теорiя автоматичного управлiння>>

1. Предмет вивчення i задачi дисциплiни. Система, структура, елеменТ,

органiзацiя. Об'скт автоматичного управлiння. Пристрiй автоматичного

управлiння. Система автоматичного управлiння (САУ). Принцип

автоматичного управлiння. Х{иттсвий цикл САУ. Етапи проектування САУ.
2. Системи автоматичноТ стабiлiзацiТ. Стабiлiзацiя фiзичних величин.

Вибiр виконавчих органiв. Характеристики двигунiв серii СЛ. I\{етодики

розрахунку потрiбноТ потужностi виконавчого двигуна. Моделi

електродвигунiв cepii СЛ. Характеристики електродвигунiв cepiT СЛ. Наглядна

модель, Графiчна модель. Математична модель. Передавальна функцiя двигуна

за керуючим впливом. Передавальна функцiя двигуна за збурюючим впливом.

Функцiональна схема ОАС. Структурна схема ОАС. Формування структури

пристрою автоматичноТ стабiлiзацiТ. Характеристики САС. Показники якостi

СДС. l\4етоди оцiнювання стiйкостi САС. Метод Ляпунова. N4етод Найквiста.

VIетод Гурвиця. KepoBaHicTb, наглядаемiсть. Опис САС у просторi стану. Змiннi

стану. Матриця KepoBaнocTi. Матриця наглядасмостТ. Використання принципу

управлiння за збуренням для вирiшення задачi стабiлiзацiТ. ФункцiоналЬна

схема ОАС. Структурна схема ОАС. Формування структури пристрою

автоматичноТ стабiлiзацiТ. Характеристики САС. lHBapiaHTHicTb системи ЩоДО

збурення. Експериментальне визначення параметрiв передавальних фУнкцiй
ОДС. Лiнеаризацiя нелiнiйних характеристик. Визначення коефiuiснта передачi-

елементiв САС за статичними характеристиками. Визначення сталоТ часУ За

перехiдними характеристиками. Визначення коефiцiента передачi елементiв

СДС та сталоТ часf'за частотними характеристиками. Використання принциПУ

угrравлiння за вiдхиленням для вирiшення задачi стабiлiзацiТ, Функцiональна

схема ОАС. Структурна схема ОАС. Формування структури пристрою

автоматичноТ стабiлiзацii. Характеристики замкненоТ САС. Показники якостi

замкненоТ САС. Частотнi характеристики. Види частотних характеристик.

Експериментальне та розрахункове отримання амплiтулно-'tаСтОТНОТ,

фазочастотноТ, амплiтудно-фазочастотноТ та логарифмiчних характеристик.

Визначення показникiв якостi сАС за частотними характеристиками. Полоса

пропускання. Коливанiсть. Частота зрiзу. Методи синтезу сАс. Корегуючи

пристроТ. Послiдовнi, паралельнi корегуючи пристроТ та корегуючи зворотнi

зв'язки. Метоц синтезу за логарифмiчними частотними характеристиками.

Метод кореневого годографа. I]ифровi САС. Квантування за часом.

Квантування за piBHeM. Вибiр перiоду квантування. Z-леретворення. Iмпульснi

передавальнi функцiТ САС. Характеристики цифрових САС.



3. Системи автоматичного позицiювання. Позицiювання фiзичних
величин. Задача позицiювання. Об'ект автоматичного позицiювання (ОАП).
Пристрiй автоматичного позицiювання (ПАП). Функцiональна схема об'скта
автоматичного позицiювання. Функцiональна схема пристрою автоматичного

позицiювання. Принцип управлiння за задаючим впливом. Функцiон€tльна

схема системи автоматичного позицiювання (САП). Простiр стану. Змiннi
стеry. Опис ОАП у просторi стану. Структурна схема ОАП. Використання
принципу управлiння за збуренням для вирiшення задачi гrозицiювання.

Принцип управлiння за збуренням. Функцiон€Lпьно схема об'екта

автоматичного позицiювання. ФункцiонаJIьна схема пристрою автоматичного

позицiювання. Структурна схема ОАП. Структурна схема ПАП. Типовi
характеристики ОАП. IHBapiaHTHicTb. Передавальна функчiя когеруючого

елементу. Аналiз функцiональних властивостей об'скта автоматичного

позицiювання. KepoBaHicTb ОАП. НаглядаеiЙi.ru ОАП. Стiйкiсть ОАП.
Використання принципу управлiння за вiдхиленням для вирiшення задачi

позицiювання. Принцип управлiння за вiдхиленням. Функцiональна схема

замкненоi САП. Зворотний зв'язок. Структурна схема замкненоi САП.
Передавальнi функцii замкненоi САП. Характеристики замкненоТ САП.
Показники якостi. Корегуючи пристроi. Точнiсть замкненоi САП. Швидкiсна

похибка. Послiдовнi, паралельнi кореryючи пристроi та корегуючи зворотнi

зв'язки. Метод синтезу САП за логарифмiчними частотними характеристиками.

Метод кореневого годографа. I]ифровi САП. Квантування за часом.*

Квантування за piBHeM. Вибiр перiоду квантування. Z-перетворення. Iмпульснi

передаваJIьнi функцiI САП. Характеристики цифрових САП. Нелiнiйнi САП.
Елементарнi нелiнiйностi. Статичнi характеристики найпростiших нелiнiйних

елементiв. Метод гармонiйноТ лiнеаризашiТ нелiнiйностей. Коефiцiенти

гармонiйноi лiнеаризацii. Характеристики гармонiйно лiнеаризованих

нелiнiйних елементiв. областi стiйкостi, Умови виникнення автоколивань.

Граничний коефiцiснт передачi САП. Амплiтуда автоколивань. Частота

автоколивань. Залежнiсть стiйкостi нелiнiйноi САП вiд амплiтуди вхiдного

сигн€Lлу.

Лiтераryра

1. Попович, М. Г. Ковальчук О.В. Теорiя автоматичного керування :

пiдручник [Текст] / М. Г. Попович, О. В. Ковальчук. - КиТв : Либiдь, 2007. - 656
с.

2, 2, Басова, А. С. I\4етоди синтезу систем автоматичноТ стабiлiзацiТ та

позицiонування [Текст] : навч. посiбник / А. е. Басова, А. С. Кулiк, С. М.
Пасiчник, Н. М. XapiHa. - XapKiB : Нац, аерокосм. ун-т iM. VI. С. Жуковського
<XapKiB. авiац. iH-T>,, 2019. - |92 с,
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3. З. Збiрник задач iз систем автоматичного управлiння [Текст] l
О.Г.Горлiн, К.Ю..Щергачов, В.Г.Щжулгаков та iH.; пiд заг. ред. А.С. Кулiка, В.Ф.
Симонова. - Х.: Нац. аерокосм. ун-т кХарк. авiац. iH-T>>, 2009. - 206с.

4. 4. Корчемний, М. О. Теоретичнi основи автоматики : навч. гrосiбник

[Текст] / М. О. Корчемний, П. Б. Клендiй, М. В. Потапенко. - Тернопiль :

Навчальна книга - Богдан ,20]r 1. - 304 с.

2. Питання за темою <Алгоритмiзацiя i програ*r"urr"о

l) Алгоритм маJIювання графiкiв у BiKHi програми.
2) Алгоритм сортування вибором,
З) Алгоритм сортування вставками.
4) Алгоритм сортування двiйковими вставками.
5) Алгоритм сортування обмiном.
6) Алгоритми лiнiйного та бiнарного пошуку
7) Алгоритми пошуку пiдрядка в рядку.
8) Алгоритми введення-виведення i обробки одновимiрних масивiв.
9) Алгоритми введення-виведення i обробки матриць.
10) I_{иклiчнi та рекурсивнi алгоритми.
1 1) Оцiнювання складностi алгоритмiв.
|2) Оцiнювання складностi алгоритмiв. Асимптотична складнiсть.
13) Етапи створення програмного забезпечення.
14) Структура основного модуля консольного застосування на MoBi С +t.
15) IнструкцiТ розгалуження в С ++. Iнструкцiя вибору (switch).
l6) IнструкцiТ розгалуження в С **. Умовна iнструкцiя (i0.
|7) IнструкцiТ циклу в С +*. IJикл з параметром (fbr).

1S) IнструкцiТ циклу в С ++. I_{икл з передумовою (while).
19) IнструкцiТ чикл;r в С +*. I_{икл з умовою поста (do while).
20) Ключовi слова'С **. Константи iлiтерали.
2|) Концепцiя типу даних в С ++. Перетворення типiв даних.
22) Концепцiя типу даних С ++. Змiннi.
2З) Концепцiя типу даних С ++. Простi типи даних.
24) I_{iлочисе льийтип (int). ОперацiТ.
25) Типи з плаваючою точкою (float, double). ОперацiТ.
26) Логiчний тип (bool). ОперацiТ.
27) Символьний тип (сhаr). ОперачiТ.
2S) Концепцiя типу даних С ++. I\4асиви. Введення-виведення одновимiрних
масивiв.
29) Концепцiя типу даних С ++. Щвовимiрнi масиви.
30) Концепцiя типу даних С ++, Користувацькi типи даних.
31) Користувацькi типи даних. Масиви структур.
З2) Користувацькi,гипиданих. Перерахування.
33) Користувацькi типи даних. Структури l залиси.
З4) ФункчiТ в С **. Оголошення, визначення, виклик функl_tiй.
35) ФункцiТ в С ++. Передача параметрiв.



36) ФункцiТ в С **. Тип void. Параметри за замовчуванням.
37) Математичнi обчислення с використанням бiблiотеки cmath.
38) Клас string в порiвняннi з низькорiвневими рядками.
39) Щинамiчнi структури даних в С *+. Стек. Черга.
40) Контейнернi класи i iхнi методи.
4l) Робота з файлами з використанням бiблiотеки fstream.
42) Використання Win_API функцiй для векторноТ графiки: графiчнi
примiтиви.
43) Використання Win_API функцiй для векторноТ графiки: перо) кисть,
шрифт.
44) Щвовимiрна графiка з використанням функшiй Win-API.

Лiтература
1. Вступ до програмування мовою С++. Органiзацiя обчислень: навч. посiб.

/ Ю. А. Бслов, Т. О. Карнаух, Ю. В. Коваль, А. Б. Ставровський. - К. :

Видавничо-полiграфiчний центр "КиТвський унiверситет", 2012. - l75 с.
2. С++. основи програмування. Теорiя та практика: пiдручник / [о.Г.

Трофименко, Ю.В. Прокоп, I.Г. Швайко, Л.М. Буката та iH.] ; за ред. О.Г.
Трофименко. - Одеса: Фенiкс,20l0. - 544 с.

3. Т.В. Ковалюк, Основи програмування, Вид. група ВНV, 2005. - ЗВ4 с.

4. Т. П. Караванова. Iнформатика. Основи алгоритмiзацiТ Та

програмУвання: 777 задаЧ з рекомендацiями та прикладами. КиТв, "Генеза",

2009. - 286 с.
5. Б. Пекарський. Основи програмування. Кондор,2009, -З64 с.

6. Войтенко В.В., Морозов А.В. - С/С++. Теорiя та практика [Видання 2],,

Хtитомир, }КДТУ, 2004, - З25 с.
7. Шищук В.В. Основи програмування. Кондор, 2006, - 224 с,

3. Питання за темою <lVIiкроконтролери в системах управлiння>

1. CxeMoTexHiKa дискретних елементiв комп'ютерних систем. Аналоговi

та дискретнi сигнали, форми передачi iнформаuii. основи алгебри логiки.

Базовi логiчнi функцiт та логiчнi елементи, Принципи (lормального опису

логiчних пристротв. Етапи та засоби формалiзованого синтезу комбiнацiйних

схем. дналiтичний синтез комбiнацiйних схем. Застосування комбiнацiйних

схем в комп'ютерних системах. Щискретнi пристрот комбiнацiйного типу в

iнтегральному виглядi (мультиплексори, дешифратори, суматори тощо).

принципи побудови дешифраторiв, Щемультиплексори, кодери, арифметико-

логiчнi пристроТ. I-{ифровi компаратори. .Щискретнi пристроТ iз пам'яттю

(тригери, регiстри, лiчильники). Основи використання елементiв iз пам'яттю.

Класифiкацiя запам'ятовувальних пристроТв. Структура та iнтерфейс

запам'ятовувальних пристротв адресного типу. Застосування логiчних схем iз



пам'яттю в комп'ютерних системах. Сучаснi cepiT iнтегральних MiKpocxeM.

Flаsh-пам'ять, EEPROM, пам'ять з послiдовним доступом.

2. Структура та базовi принципи роботи мiкроконтролерiв.

IVliкропроцесорний пристрiй як апаратно-програмний засiб реаЛiЗаЦiТ

алгоритмiв управлiння. Класифiкацiя мiкропроцесорiв. ОсоблиВОСТi

архiтектури та програмного забезпечення цифрових регуляторiв, Архитектура

Фон Неймана та Гарвардська архитектура. Приклади бортових

мiкропроцесорних систем управлiння. Склад сiмейства мiкроконтролерiв MCS-
51. Функцiональнi особливостi VlК. Структура, функцiональнi можливостi та

апаратно-програмнi ресурси N4CS-51. Логiчна органiзацiя пам'ятi в N4CS-5l.

Структура резидентноТ пам'ятi. Регiстровий файл, стек, регiстри спецiаЛЬНИХ

функrriй. Зовнiшня пам'ять. Система команд та принципи програмування MCS-
5 t. Формати команд та режими адресацiт даних. особливостi читання та

виконання команд. Структура програми, засоби реалiзацiя структурних

елементiв програми. Засоби розробки та тестування програм. Стек як область

оперативноТ пам'ятi iз протоколом доступу FILO, Апаратнi та програмнi засоби

забезпечення протоколу FILO. Використання стеку при виконаннi пiдпрограм.

РеалiзацiЯ периферiйних функцiй у мiкропроцесорних системах. Порти

паралельного та послiдовного вводу-виводу даних. Загальна характеристика

протоколiв обмiну даними мiж процесором та зовнiшнiми пристроями. Порти

вводу-виводу у складi мiкроконтролерiв N4CS-5l . ВзасмоДiя MCS-5l iЗ

зовнiшньою пам'яттю. Характеристика периферiйних блокiв у складi N4CS-51,

та принципи Тх взасмодiт з процесором. Пiдключення засобiв вiдображення

даних. Реалiзацiя функцiй часу за допомогою таймерiв цифрових контролерiв.

Структура, р.*rй" роботи, програмне настроювання таймерiв у складi

мiкроконтролерiв N4CS-51. Розрахунок параметрiв настроювання таймерiв.

Структура та принципи використання послiдовного порту (уАпп) у складi

мiкроконтролерiв MCS-51. Розрахунок режимiв роботи та програмне

настроювання удпп. Поняття про переривання програми та принципи обробки

11ереривань у мiкропроцесорних системах. Структура та функцiт контролера

переривань. Обробка переривань в мiкроконтролерах N4CS-5l. Принципи

програмного настроювання системи обробки переривань. Програмна пiдтримка

обробки переривань.

3, N4iкроконтролернi обчислювачi з шинною архiтектурою. Шинна

apxiTeKTypa як базовий принцип побудови обчислювальних пристроТв. Шиннi

ресурси мiкроконтролерiв. N{iHiMaJIbHa та максимальна apxiTeKTypa

мiкроконтролернот системи. Структура технiчного завдання на проектування

мiкропроцесорного пристрою. Побулова буферних каскадiв. Щiаграма

формування сигналiв управлiння та побулова блоку формування цих сигналiв.



типовi схемотехнiчнi засоби формування шинного iнтерфейсу систем на базi

мiкроконтролерiв MCS- 51. Органiзацiя пам'ятi та розподiл адресного просторУ

(дп) мiкропроцесорноi системи. Класифiкачiя та вибiр запам'ятовувальних

пристроIв. Розрахунок pecypciB запам'ятовуваJIьних пристроiв. ОСнОВИ

розрахунку блокiв пам'ятi. IvIетодика розрахунку адресних селекторiв У СКлаДi

мiкропроцесорних пристроТв та формування Тх схемотехнiчноТ реалiЗаЦii.

Тияовi структури каналiв аналого-цифрового вводу-виводу. ХарактериСТИКа

протоколiв обмiну даними. Приклади апаратно-програмноТ реалiзацii каналiв

анаJIого-цифрового перетворення. Принципи побулови багатоканальних сисТеМ

збирання даних (СЗД). Сучаснi cepiT MiKpocxeM

цифроаналогових перетворювачiв.

аналого-цифрових та

4. Введення та виведення ан€Lлогових сигнаJIiв у МП-системi на ocHoBi

iмпульсних перетворювачiв. Апаратна реалiзацiя вхiдних частотно-iмпульсних

модуляторiв (ЧIМ). Апаратно-програмне вимiрювання частоти та перiолУ

iмпульсiв на МК. Точнiсть та параметричнi обмеження процесУ вимiрЮВаннЯ

частоти або перiоду iмпульсiв. Вiдновлення значення фiзичного параметра,

вимiряного на ocHoBi ЧIМ. Апаратна реалiзачiя вхiдних широтно-iмпУлЬснИХ

модуляторiв (ШIМ). Апаратно-програмне вимiрювання тривалостi iмпульсiв на

мк. дпаратна реалiзачiя вихiдних ШIм. Програмна реалiзацiя вихiдних шм_
iмпульсiв. Точfriсть та параметричнi обмеження процесу вимiрювання ширини

iмпульсiв. Вiдновлення значення фiзичного параметра, вимiряного на ocHoBi

ШIМ. Використання внутрiшньосистемних послiдовних iнтеРфеЙСiВ.,

Iнтегральнi Ащп iз послiдовним iнтерфейсом. Iнтегральнi шп iз послiдовним

iнтерфейсом. Пiдключення до МК iнтегр€Lльних дLIП та I-{ДП iз послiдовним

iнтерфейсом. Проrбпоп' та програмна пiдтримка обмiну даними. особливостi

архiтектури та класифiкацiя МК сiмейства AVR. Областi ЗасТосуВання МК
AvR. Номенклатура та структура периферiйних пристроiв у складi мк AVR.

огляд системи команд та принципiв розробки програмного забезпечення.

Функцiонування таймерiв у складi мк AVR. Огляд системи команд та

принципiв розробки програмного забезпечення МК AVR.
5. основи проектування мiкроконтролерних обчислювачiв. Структура

технiчного завдаНня на проектування цифрового контролера. OcHoBHi системнi

параметри та вимоги до контролера. Огляд етапiв проектування контролера.

оцiнювання потрiбних pecypciB мк- системи. КритерiI вибору конфiгураuiI
контролера вiдповiдно до структури системи управлiння. Розрахунок pecypciB

,uпuй'"rовуваJIьних пристроiв. Розподiл адресного простору (Ап)
мiкропроцесорноi системи. основи розрахунку адресних селекторiв та блокiв

пам'ятi. Методика розрахунку адресних селекторiв у складi МП-гrристроiв та

формування ix схемотехнiчноI реалiзацii. основи вибору та розрахунку
u"-о.о-цифрових та цифроаналогових перетворювачiв рiзних типiв. Реалiзацiя
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перiоду дискретизацiТ на ocнoBi програмних затримок. Використання таймерiв

для формування перiоду виконання обчислень за алгоритмами керування.
Забезпечення повернення на початок блоку обчислень. Використання таймерiв

для формування багатократних перiодiв.

Лiтература
1. Гриrцук Ю. С. Мiкроконтролери: ApxiTeKTypa, програмування та

застосування в електромеханiцi : навч. посiб. / Ю. С. Грищук. - XapKiB :

нТУ (ХПI), 20lr9. - 384 с.

2. Фурман, I. О. Мiкроелектроннi засоби програмного керування / I. О,

Фурман, VI. Л. N4алиновський, В. Г. !жулгаков / Пiд заг. ред. l. О.

Фурмана : Пiдручник для стулентiв ВНЗ. - XapKiB : Факт, 2007. - 4Вб с,

3. Щжулгаков, В. Г. Проектування.цифрових контролерiв : навч. посiб. /

В. Г. Щжулгаков, К. I. Руленко : Навч. посiбник. - Х. : Нац. аерокосм. ун-т
кХарьк, авiац. iH-T>>,2008 - 100 с.

4. .Щжулгаков, В. Г. Мiкроконтролери в системах керування.

МIiсrорrосеssоr Сопtrоl Systems [Текст] : навч. посiб. до лаб. робiт / В. Г.

Щжулгаков. XapKiB : Нац. аерокосм. ун-т iM. М. е. Жуковського
<XapKiB. авiац. iH-T>, 2021. - |44 с.

5. Поджаренко, В. О. Основи мiкропроцесорноТ технiки : навч. посiб. /

В. О. Поджаренко, В. Ю. Кучерук, В, N4. Севастьянов. - Вiнниця : ВНТУ,
2006. -226 с.

Прокопенко,,В. С. Програмування мiкроконтролерiв ATMEL мовою С /

В. С. Прокопенко. - XapKiB : Бiзнес-Iнформ, 2012, - З92 с.

4. Питання за темою <<Проектування систем управлiння>

1. Предмет вивчення i задачi дисциплiни <Проектування систеМ

управлiння>. OcHoBHi iсторичнi етапи розвитку i становлення проектуванНя

САУ, як науки. OcHoBHi поняття.
2.Класифiкацiя та ocHoBHi характеристики об'ектiв i систем автоматичного

управлiння. Класифiкацiя САУ за основними ознаками (призначення,вид

енергiТ, принцип управлiння, точнiсть, вид процесiв, вид рiвнянь, кiлькiСть

апрiорноТ iнформацiТ, цiль управлiння тошlо). OcHoBHi технiчнi характерИсТиКИ

об'ектiв i систем автоматичного управлiння.
З. СтадiТ життевого циклу САУ. Задум, проектування, конструювання,

виробництво, експлуатацiя, розвиток, зняття з експлуатацiТ САУ.
4. Розробка, узгодження та затвердження технiчного завдання. Процеси

розробки, узгодження та затвердження технiчного завдання на НДР, ПоПереДНе
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ескiзне та технiчне проектування. Вимоги до технiчного завдання, склад ТЗ.

Фактори, що впливають на роботу САУ.
5. Щослiдження та обrрунтування необхiдностi та можливостi розробки

САУ. Науково-дослiдна робота. Види НДР, задачi НДР. OcHoBHi НДР кафелри.

попередне проектування. Задачi та етапи попереднього проектування сАу.
Склад технiчноТ пропозицii (аванпроекта).

6, Ескiзне та технiчне проектування сАу. Задачi та Ътапи ескiзногО

проектування. Вихiднi документи для ескiзного проекта. Склад ескiзного

проекта. Задачi та етапи технiчного проектування сАу, Вихiднi документи для

технiчного проектування. Склад документiв технiчного проекта.

7. Випробування в процесi проектування сАу. Задачi випробувань. Види

випробувань та технiчнi засоби випробувань на Bcix стадiях життсвого циклу

сАу.
8. Моделювання об'сктiв i систем управлiння. Задачi моделювання об'сктiв

i систем управлiння. Види моделей. Пiдготовка задачi до напiвнатурного

моделювання на учбово-дослiдницькому стендi.

9, Органiзацiя процесу проектування сАу. Структура типового

проектування пiдприемства (СКБ). OcHoBHi задачi пiдроздiлiв СКБ.
10. Творчi та нетворчi складовi процесу проектування сАу. Загальна схема

процесу проектування. OcHoBHi процедури процесу проектування. Щеякi методи

творчого вирiшення задач проектування. PiBHi винаходiв.

1 l. Вибiр та узгодження елементiв сАу. Характеристики елементiв сАу.
вибiр елементiв сАу. Узгодження елементiв САу (iнформацiйне, сигнальне,

енергетичне).
12. Вибiр рацiональноТ конфiгурацiТ сАу. Задачi сАу. Синтез типових

конфiгурацiй САУ. Рибiр рацiональноi конфiгурацiТ САУ.
13. Багатокритерiальне проектування сАу. Генерування множини

можливИх структУр САУ. ВибiР структури САУ для подальшоТ реалiзацiТ.

|4. оцiнка складностi сАу. Оцiнка складностi об'сктiв автоматичного

управлiння. Оцiнка складностi аналогових пристроiв улравлiння. Оцiнка

складностi цифрових пристроТв управлiння.
l5. Методи оптимiзацiТ сду. Числовi методи оптимiзацiт сАу. Пошуковi

методи оптимiзацii САУ.
16. Розробка технiчного завдання на курсовий проект. Розробка та

узгодження технiчних характеристи к САУ.
|7. Вивчення об'скта управлiння. Побулова статичних i динамiчних

характеристик об'скта управлiння, Оцiнка стiйкостi та якостi процесiв

управлiння.
18. Розробка функцiональноi схеми сАу. Вибiр принципу управлiння.

розробка функцiональноI схеми сду. Вибiр елементiв Сду.
19. Вибiр закону управлiння. Вибiр структури i параметрiв первинного

законУ управлiНня. I_{ифРова реалiзацiя первинного закону управлiння.
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20. Щослiдження САУ. Комп'ютерне, напiвнатурне та експериментальне

дослiдження САУ.
2|, Корекцiя САУ. Синтез коректуючих пристроТв. I-{ифрова реалiзацiя

коректуючих пристроТв.
Лiтература

1. ДСТУ 2226-9З. Автоматизованi системи. Термiни та визначЬння. - [ЧинниЙ
вiд 1994-07-01]. Вид. офiц. Киiв : !ержстандарт УкраТни, |994.9З с.

2. Основи комп'ютерного моделювання: навч. посiбник / I\4.C. Барабаш, П.М.
Кiр'язев,0.I. Лапенко, М.А. Ромашкiна.2-е вид. К.:НАУ, 2019,-492 с.

3. Пушкар М.С. Проектування систем автоматизацiТ [Текст]: навч. посiбник
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Гарант освiтньоi програми <Iнженерiя обiльних додаткiв>

олена ГАВРИЛЕНКо
(iм'я та прiзвище)

Програму розглянуто й узгоджено на випусковiй кафедрi J\Ъ 301

Протокол J\Ъ L вiд << Щ_*) лютого 2024 р.

Завiдувач кафедри JЮ 301
Da

КОСТЯНТИН ДЕРГАЧОВ
(iм'я та прiзвиurе)

Програму вступного випробування для здобуття освiтнього сТУПеня

магiстра за освiтньо-професiйною програмою зi спецiальностi |74
<двтоматизацiя, комп'ютерно-iнтегрованi технологiТ та робототехнiка> (освiтня

програма <Iнженерiя мобiльних додаткiв>) узгоджено наукоВо-МеТОДичнОЮ

комiсiею Нацiонального аерокосмiчного унiверситету iM. N4. е. Жуковського
<Харкiвський авiацiйний iнститут> з галузi знань 17 кЕлеКтрОнiКа,

автоматизацiя та електроннi комунiкацii>
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