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BCTYII

CniBOecijia 3 MaTeMaTUKHU JUIs 3100yTTS OCBITHBOTO CTYIICHsI OakajiaBpa Ha
0a3l MOBHOI 3arajibHOi CEpeaHBOI OCBITH BIIOYBa€ThbCs BiANMOBIAHO 10 «lIpaBui
npuiloMy Ha HaBYaHHSA J10 HaIlioHAIBHOTO aepOKOCMIYHOTO  YHIBEPCHUTETY
iMeH1 M. €. XykoBcbkoro «XapkiBCbKui aBilamiiHuii iHCTUTYT» B 2021 pori» y
dbopMi YyCHOTO ICTIUTY, KWW NMpUMMaEe eK3aMEHalliiiHa KOMICIS 3 MaTeMaTHUKH, CKJIa]
SIKO1 3aTBEPKYETHCSI HAKA30M PEKTOpa Y HIBEPCUTETY.

INPOI'PAMA CHIBBECIIA 3 MATEMATHUKHA
AJITEBPA 1 IIOYATKHU AHAJII3Y

Tema 1. Yucaa ta aii 3 HUMH

O3Haky TOAUTBHOCTI HaTypainbHUX uyucend Ha 2, 3, 5, 9, 10. IlpaBuna
3HAXOJ/DKEHHS HAHOUIBIIOrO CIUILHOTO JIUIBHMKA Ta HAWMEHIIOI0 CIIUILHOTO
KpaTHOTO HaTypalbHUX 4YHceld. ApudMeThyHl omnepauli 31 3BUYAMHUMH 1
NeCATKOBUMH ApoOGamu. O3HadueHHS apuPMeTHYyHOro KOpeHs N-To cTeneHs.
BnactuBocti  KkopeHiB. (O3HaueHHS CTENEHs 3 HAaTypaJlbHUM, LUIMM  Ta
pallioHAJIbLHUMHU MOKa3HUKAMH, iX BIACTUBOCTI. MoOJylib IIMCHOTO 4Hclia Ta HOro
BJIACTHBOCTI.

Tema 2. IIponopuii Ta BixcoTKu.

ITponopiii, ocHOBHa BiacTUBICTh mporopilid. O3HadueHHs BifcoTka. [IpaBumia
BUKOHAHHS BIJICOTKOBUX PO3PaXyHKIB.

Tema 3. Bupasu

[IpaBwia mojpaBaHHs, BiIHIMAHHS Ta MHOXKEHHS OJTHOUYJICHIB Ta MHOTOYJICHIB.
dopMynu CKOPOYEHOTO MHOXKEHHs. Po3kiaa mMHorowieHa Ha MHOXXHHMKU. [IpaBuia
BUKOHAHHS 1 3 APOOOBHMHM pallioHaJIbHUMH BupazamMu. O3HaueHHS Ta BJIACTHBOCTI
norapupma. OcHoBHa jorapudMiuyHa TOTOXKHICTh. O3HAUEGHHS CHHYCA, KOCHHYCA,
TAHI€HCa, KOTAaHI'€HCa YHUCIOBOrO apryMmeHTy. (OCHOBHI CHiBBIIHOLIEHHS MIX
TPUTOHOMETPHUYHUMHU (DYHKIISIMH OJTHOTO apryMeHTy. dopmyinn 3BeeHHA. Dopmyin
JIOJIaBaHHS Ta HACIIIKU 3 HUX.

Tema 4. PiBHAAHHS, HEPIBHOCTI

Po3B’s13aHHA BigHOCHO 3MiHHOI X piBHsIHB: aX =D, ax2 +bx+c=0,

ax=b, Iogax=b, sinx=a, cosxXx=a, tgX=4a. Po3p’s3aHHsS BIAHOCHO

smimHoi X Hepisrocteit: ax < b (>Db), ax?+bx+c<0(>0), a¥X<b(>b),
log, x<b(>b),sinx<a(>a), cosx<a(>a), tgx<a(>a).

Tema S. YucaioBi nocsigoBHOCTI

O3HaueHHs apuMETUYHOI Ta TEOMETPUYHOI MocigoBHOCTeW. Dopmyna N-ro
qiieHa apuPpMETHIHOI Ta TEOMETPUYHOI MocifoBHOCTEH. DopMynu cymu N mepmmx
YJIEHIB apU(PMETHYHOI Ta TEOMETPUYHOT MOCIIITOBHOCTEH.

Tema 6. @yHkuii

Osznauenns ¢ynkuii, o61acTi BU3HaYeHHs, 00JacTi 3HaUeHb (QYHKIIII, rpadik
dbynkmii. [lepioguuni ¢yHkmii Ta ix BractuBocTi. OCHOBHI BIACTHBOCTI Ta Tpadiku



JHIMHUX, KBaJpaTHUX, CTEMEHEBUX, TOKAa3HUKOBUX, JOrapudMidyHuUX  Ta
TPUTOHOMETPUYHUX (DYHKIIIH.

Tema 7. Iloxinna pyHKmii

OsznayeHHss moxinHoi QyHKmii y Toulli. PI3MYHUN 1 TEOMETPUUHMUNA 3MICT
noxigHoi. Tabmuusg noxiguux ¢yHkmiin. [IpaBuna 3HAXOHKEHHS MOXITHOI CYMH,
T0O0YTKY, 4aCTKU ABOX (yHKIIHM. PIBHSAHHS TO0THYHOT A0 rpadika GyHKINT y TOYII.

Tema 8. locaigxenns ¢pyHKILiid 32 1010MOr0I0 MOXiTHOL

JlocTaTHs ymoBa 3pocTaHHs (crmaaaHHs) (QyHKIIi HAa MpoMiKKY. Exctpemym
byHKIIii.

Tema 9. IlepBicHa. BuzHaueHuii iHTerpas ta oro 3acTocyBaHHs

O3HaveHHs TepBiCHOI (QYHKIII, BUBHAYEHOTO iHTEerpasia. TaOmuiyl mepBICHUX
¢ynkuiii. dopmyna Heiorona — JleiOHina. OOYMCIEHHS TUIOLII KPHUBOJIHIMHOI
Tpamneri.

Tema 10. Kombinatopuxa. imosipuicTs

O3HayeHHs MEPECTAaHOBKHM, KOMOIHAIll, po3MilleHHs (0€3 MOBTOPEHH),
dbopmynu s ix oduncienns. Kiacuune o3HaueHHs HMOBIPHOCTI MO/,

I'EOMETPIsI

Tema 11. Enemenrapni reomerpuuHi ¢irypm Ha miommHi Ta iX
BJIACTHBOCTI

CyMIXKHI Ta BepTUKaJbHI KyTH, IX BJIACTUBOCTI, OicekTpuca kyTa. [lapanensHi
Ta TMEPHNeHAUKYJSIpHI  mpsimi.  Biacranp MK mapajieTbHUMUA — TPSIMHUMH.
[lepnenaukynsgp 1 MoXwia, cCepeaHid NeprneHauKyiasp. BiacTans Big TOYKH 0
npsiMoi. O3Haku napanenbHux npsmux. Teopema Daneca.

Tema 12. KoJio Ta kpyr

Kono, kpyr ta ix enementu. LleHTpanbH1 Ta BIKCaHI KyTH Ta iX BJIACTUBOCTI.
JloTnyHa 10 KoJia Ta ii BmacTUBOCTI. BmacTUBOCTI 1BOX XOP/, 110 MEPETHHAIOTHCS.

Tema 13. TpukyTHHUKH

Buau TpuUKYTHHMKIB Ta iX OCHOBHI BiacTuBOCTI. (O3HaKu pIBHOCTEHN
TPUKYTHUKIB. Memiana, OicekTpuca, BUCOTa TPUKYTHUKA Ta iX BiactuBocTi. Cyma
KyTiB TpuUKyTHUKAa. HepiBHicTh TpukyTHuKa. CepeaHsi JiHIS TPUKYTHHUKA Ta ii
BiactuBocTi. Kono BmucaHe B TPUKYTHHK 1 OMHMCAHE HABKOJIO HbOro. Teopema
[Tiparopa. CriBBiAHOLIEHHSI MK CTOPOHAMU i KyTaMu NPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA.
Teopema cunyciB. Teopema kocuHyciB. [1o10HI TPUKYTHUKH, O3HAKU TMOIIOHOCTI.
BigHomenHs ot noaioHux ¢iryp.

Tema 14. YoTUPpUKYTHUKH

YotupukyTHuk Ta #oro enemeHntu. [lapanemorpam, HOro BIACTUBOCTI U
o3Haku. [IpAMOKYTHUK, poMO, KBajpaT Ta iX BIacCTHUBOCTI. Tparmeris, cepeaHs miHis
Tpanenii Ta ii BIacTUBOCTI. YOTUPUKYTHUKH, BIMCAHI B KOJIO Ta OMUCAHI HABKOJO
HbOro. CyMa KyTiB YOTUPUKYTHHUKA.

Tema 15. MHOTOKYTHHUKH

[IpaBubHUN MHOTOKYTHHUK Ta HOTO BIACTHUBOCTI.

Tema 16. 'eomeTpu4HI BeJIMYMHN TA BUMIPIOBAHHS IX



JloBkrHa Bifpi3ka, Koja Ta Horo ayru. BenmnunHa KyTa, BAMIPIOBaHHS KYTIB.
®opmynu A OOYMCIEHHS IUIONI TPUKYTHHKA, Mapaneinorpama, pomOa, KBajpara,
Tpanenii, IpaBWIbHOIO MHOTOKYTHHKA, KOJIa, CEKTOPa, CETMEHTA.

Tema 17. KoopauHaTu Ta BEeKTOPH HA IVIOMIUHI

[IpsiMokyTHa cucTeMa KOOpAMHAT Ha IJIOLIMHI, KOOPAUHATA Touku. Dopmynu
JUIs OOYMCIICHHS BIJICTaHI MK JIBOMa TOYKaMMU Ta KOOPJHUHAT CEPEAUHHU BIJPI3KY.
PiBastHHS TipsiMoi Ta koJia. [IoHSTTS BEKTOpa, HYJIHOBOTO BEKTOpA, MOJYJISI BEKTOPA.
KomineapHi BeKTOpH, MPOTUIICKHI BEKTOpH, piBHI BeKTOpH. KoopaumHaTu BekTOpa.
JlomaBaHHS Ta BiHIMAHHS BEKTOPiB, MHOKEHHS BEKTOpa Ha uncio. Po3kiaa BekTopa
3a IBOMa HE KOJIIHEapHHUMH BekTopamu. CKalspHHl TOOYTOK BEKTOpPIB Ta MOro
BiIacTuBOCTI. KyT Mk BekTopamMu. YMOBHM KOJIIHEAPHOCTI Ta MEPIEHIUKYISIPHOCTI
BEKTOPIB, L0 33JaHl KOOpAUHATAMMU.

Tema 18. IIpsaMi Ta IUIOIIMHA Yy NPOCTOPI

Teopema npo Tpu nepneHAUKYJspu. BiacTanb Bif TOYKMA 0 TUIOLIMHU, MIXK
napaiebHAMHA IDIOmMUHAMHA. KyT MDK TOpIMAMH, TPSIMOI0 Ta TIUIOIIHHOO.
JIBorpaHHU KYT MIXK TUIOITMHAMHU, JIHIMHUN KyT JIBOTPAHHOTO KYTa.

Tema 19. MHoOrorpaHHuKH, TiJIa 00epTaHHSA

OcHOBHI BUJM MHOTOTPAaHHUKIB: MpU3Ma, Mapayelernines, mpamiaa, 3pizaHa
nipamiga. Tina oOGepTaHHsS, OCHOBHI BHJM TIJ Ta MOBEPXOHb OOEpPTaHHS: LUIIHID,
KOHYC KYJis, 3pi3aHuil KoHyc, cepa. @opMyiu st 00UUCICHHS TIJIOI TOBEPXOHb Ta
00’eMiB mpu3MH Ta mipamigu. GopMynu aJis 00UHCIeHHS 00’ €MIB IWIIHIPA, KOHYCAa,
kyni. opmyna ajig 00UHMCIICHHS 10111 TOBEPXHI CPEpH.

dopma i yac npoBeAeHHA criBOeciau

CmiBOeciia 3 MaTeMaTUKH MPOBOAMUTHCS y (opMi ycHOro icnuty. BeTynmHuk
OJIEpXKy€e OUIET, y SIKOMY TPU MUTAHHS 3 HA3BAHUX BUIIEC TeM. Y MEPUIOMY MUTaHHI
Tpeda AaTH O3HAYEHHS MOHATTS, HABECTH HOT0 BJIACTUBOCTI Ta (a00) chopmymtoBaTu
TeopeMy. Y apyromy nutaHHi Tpeba 3anucaTti Gopmyiy. Y TpeTbOMy MUTaHHI Tpeda
noOyayBatu rpadik ado reometpuuny Qirypy. Ha miarorosky Bianosiai naerbes 30
XBUJIMH.

Kpurepii ouiHioBaHHSI 3HAHb

1. PesynbraT crniBOeciin BU3HAYA€THCS 3a JBIMKOBOIO CHUCTEMOIO: CKJIaB (HE
CKJIaB).

2. BBaxaeTbcs, 110 BCTYNMHUK CKJaB CHIBOECiAy, SIKIIO BiH MPaBHJIBHO
B1In0OBIB Ha He MeHIIe 60% nmuTaHb OuIeTA.
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